Honeywell
SProder

Rekuperatorbrenner fiir Gas ECOMAX

TECHNISCHE INFORMATION

e FUr direkte und Strahlrohrbeheizung

¢ Wirtschaftliche, energiesparende Betriebsweise durch interne
Luftvorwéarmung bis 650 °C

¢ GleichmaBige Temperaturverteilung durch hohen Brennerimpuls
e 7 BaugréBen von 25 bis 500 kW

e Hoher Wirkungsgrad mit keramischem Noppen-Rekuperator oder
Stahlguss-Rippenrekuperator

EAL

DE
Edition 09.22
03250967



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis...................ccianiats. 2
TANWeENdUNg . ... cci it i e 4
11 Direkte Beheizung .. .. ... ..o o oo 4
1.2 Strahlrohrbeheizung. . .. ....... ... oo 4
1.3 Anwendungsbeispiele .. ............ ... ... L 5
1.4 ECOMAX in der direkten Beheizung .. ............ 5
1.41 Volumenstromregelung. .. .. ... 6
1.4.2 Gleichdruckregelung. .. .......... oo 7
1.4.3 Ohne pneumatischen Verbund. . .. ................. 7
1.5 ECOMAX in der Strahlrohrbeheizung. . .. ........ .. 8
1.5.1 Ohne pneumatischenVerbund . .. .. ................ 9
1.5.2 Gleichdruckregelung . ......... ... ... ... .. .. ..... 9
2 Zertifizierung ........ ... i e 10
21 Eurasische Zollunion .. ........ ... oL 10
SAufbau......... .o 1
31Brennergehduse . ........ ... o 1
32Rekuperator . ... 11
3.3 Luftflhrungsrohr. . ... ... o 13
B4 Gaseinsatz ... ..o 14
3.5 Uberblick Ausfihrungen . ..................... 15
4Funktion. ....... ..ot i 16
SAuswahl....... ..o i 18
BAProFi ... 18
B2Brennertyp .. ... 18
53BrennergroBe ........ . 18
BABrennerlange. .. .. ... 19
55 Brennerkopf ... 20
5.6Beheizungsart. . ...... ... 20
5.7 Anschluss fur verstarkte OfenkUhlung. . .......... 21
5.8 Elektrode aus Kanthal APM. ... ................ 21
59 Auswahltabelle .............. ... ... . 22
B.IOTECOMAX.C .o 22

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

B.O2ECOMAX. M. . 23
5.9.3ECOMAX.P ..o 24
BOAECOMAX.F . 25
595 Typenschlissel. .. ... 26
5.10 Auswahltabelle Abgasejektor EJEK. .. .......... 27
5101 Typenschllssel .. ... 28
511 Auswahltabelle Abgasstutzen FLUP . ........... 29
5111 TypenschlUssel ... 30
6 Projektierungshinweise direkte Beheizung...... 31
6.1 Warmetechnische Auslegung ... ............... 31
6.2 Abgasflhrungsrohr FGT-Set. . ................. 32
6.3 Abgasejektor EJEK . . ... . ... o 33
6.4 AbgassystemamOfen . ...................... 34
G5 ENbau. . ... 35
6.51ENbaulage . ... 35
6.5.2 Tangentialer oder schrager Brennereinbau . ... ...... 35
B.5.83AbstANde . . ... 36
6.5.4 Ofenraumtemperaturmessung. . . .. .. ..o e 36
B6.5.5Hitzeschutz . ... ... 37
6.6 Flammenutberwachung. .. ...t 37
6.7 Brennersteuerungen und Zindtrafo . ............ 38
6.7.1 Konfigurationen Brennersteuerung. .. .............. 39
6.8Gasanbindung . ........ ... 40
6.8.1 Komponentenauswah! . ......................... 40
B8.8.2Gasaruck. . ..o 40
6.8.3 Betricb mit Flissiggas . .. .............o it |
6.9 Luftanbindung. . ... .. .. 42
6.9.1 Komponentenauswahl . ......................... 42
B.92Luftdruck . ... .o 43
6.10 LuftstrdmungsUberwachung . .. ............... 43
6.11 Spll-und Kihlluft .. ....... ... ... ... ... .... 44
6.12 Auslieferungszustand. . . . .......... ... 45
6.13 Kuhlbetrieb mit ECOMAX ... ................. 45
B6.14 Emissionswerte . ... ... 46
2



6.15 Gerduschentwicklung .. .......... ... o 46

6.16 Prozessrandbedingung . . . . ... ..o 46
6.17 Bestandigkeit von SISIC. . . ......... ... . ... 47
7 Projektierungshinweise Strahlrohrbeheizung. . . .48
7.1 Wéarmetechnische Auslegung. .. ................ 48
72Stranlrohre. .. ... 49
73 Abgasfihrung ... 50
7.4 Abgassystemam Ofen. . .......... ... .. ..... 51
7TOENbau . ... 52
7H5AHitzeschutz. . ... 52
7.6 Flammentberwachung . .......... ... ... ..... 53
7.7 Brennersteuerungen und Zindtrafo. ... .......... 53
7.7.1 Konfigurationen Brennersteuerung . .. .............. 54
78 Gasanbindung . . ..o 55
7.8.1 Komponentenauswahl . ........ ... ... ... .. ... 55
7.82Gasdruck . ... 55
7.8.3 Betrieb mit FlUssiggas. . .. ... 55
79 Luftanbindung . .. ... 56
7.9.1 Komponentenauswahl . ......................... 56
792 LUftdruck L. 57
710 Luftstrémungstberwachung ... ... 57
731 SpUl-und KUhlluft. .. ..o 58
712 Auslieferungszustand . ... ... . oL 59
713 Verstérkte Ofenkthlung mit ECOMAX.K . ........ 59
714 Emissionswerte. . .. ..o 60
715 Gerauschentwicklung. . .......... .. oL 60
8Zubehdr. .......cciii i i 61
81 Anschluss-Set Luft . .......... ... ... ... .. ... 61
8.2 LuftstrdbmungsUberwachungs-Set . ............. 61
83 VAH-Anschluss-Set. . .......... ... i 61
8.4 UV-Adapter-Set. . ......... ... 61
8.5 Spllluft-/KUhlluftddsen .. ........... ... ..., 62
8.6 Abgasfihrungsrohr FGT-Set.D................. 63
8.7 Abgasejektor EJEK . . ... ... ... 64

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

8.8 Abgasstutzen FLUP .. ........ ... ... ... .. ... 64
8.9 Keramisches Strahlrohr SER-C. .. .............. 65
8.10 Segmentflammrohr SICAFLEX® . . ............. 65
811 Distanzkreuz . ........ ... .. . . 66
8.12 AbgasfUhrungsrohr FGT-Set . ................. 67
813 Verrohrung. . ... 67
8.13.1 Direkte Beheizung. . .. ... ..o 68
8.18.2 Strahlrohrbeheizung . . . .. ... ..o o 69

9 TechnischeDaten ...........c.ciiiiieirnnnnns 70
91 BaumaBe. . ... 71
9.1.1 ECOMAX..C direkte Beheizung. .. ................. 71
9.1.2 ECOMAX..M direkte Beheizung . . . ................ 72
9.1.3 ECOMAX..F direkte Beheizung. . .. ................ 73
9.1.4 ECOMAX..C Strahlrohrbeheizung. .. ............... 74
9.1.5 ECOMAX..M Strahlrohrbeheizung ................. 75
9.1.6 ECOMAX..F Strahlrohrbeheizung. ... .............. 76
10Wartungszyklen ..............ccieiiiinennnn 77
Fir weitere Informationen...................... 78
3



1 Anwendung

1 Anwendung

ECOMAX..M

ECOMAX..C

Die Rekuperatorbrenner ECOMAX werden zur Beheizung
von Ofenanlagen im Taktbetrieb EIN/AUS eingesetzt. Die
heiBen Abgase werden Uber den im Brenner integrierten
keramischen oder metallischen Wéarmetauscher geflhrt
und erwdrmen im Gegenstrom die kalt zugeflhrte Verbren-

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

nungsluft. Die maximal erzielbare Luftvorwarmung betragt
abhangig vom Anwendungsfall ca. 650 °C.

1.1 Direkte Beheizung

In Verbindung mit einem Ejektor EJEK zur Abgasruckfih-
rung wird der Brenner ECOMAX in der direkten Beheizung
energiesparend eingesetzt, ohne dass lange, zu isolierende
Warmluftleitungen erforderlich sind. Anwendungsbereiche
sind Warmebehandlungsdfen der Stahl- und Eisenindustrie
sowie der Nichteisenindustrie.

1.2 Strahlrohrbeheizung

Die Rekuperatorbrenner ECOMAX werden in Verbindung
mit metallischen oder keramischen Strahlrohren und kera-
mischen Segmentflammrohren SICAFLEX flr die indirekte
Beheizung eingesetzt. Strahlrohrbeheizungseinrichtungen
finden Anwendung, wenn die Verbrennungsgase vom
Produkt getrennt werden mussen, z. B. bei Warmebehand-
lungsdfen mit Schutzgasatmosphére in der Stahlindustrie
oder bei der Warmebehandlung von Aluminium.



1 Anwendung

1.3 Anwendungsbeispiele

Platinenofen

1.4 ECOMAX in der direkten Beheizung

Bei der direkten Beheizung wird der Brenner ECOMAX mit
einem Abgasfuhrungsrohr FGT-Set..D zur FUhrung der Ab-
gase in der Ofenauskleidung und einem Abgasejektor EJEK
kombiniert.

Herdwagenofen

FGT-SET..D

ECOMAX - Edition 09.22 - DE 5



Der Ejektor EJEK erzeugt mit Treibluft Uber eine zentral
angeordnete Duse einen Unterdruck und saugt somit die
Abgase aus dem Ofenraum Uber den Warmetauscher des
Brenners. Die Einstellung der Treibluft erfolgt Uber den am
Mess-Stutzen zwischen Brenner und Treibluftdise gemes-
senen Unterdruck. Eine durch Eigengewicht schlieBende
Abgasklappe AGK am Ejektor minimiert bei ausgeschal-
tetem Brenner die Ruckstrémung von heiBem Abgas aus
dem Ofen in den Brenner bzw. Falschlufteinsaugung in den
Ofen.

1.4.1 Volumenstromregelung

FUr die direkte Beheizung wird ein Systemaufbau mit Vo-
lumenstromregelung empfohlen. Die Druckverluste im
Rekuperator sind abhéngig von der Ofentemperatur. Mit zu-
nehmender Ofentemperatur reduziert sich (bei konstantem
Luftvordruck) der Luftvolumenstrom. Diese Anderung des
Luftvolumenstroms wird Uber die Blende erfasst und der
VAH regelt die Gasmenge entsprechend nach, sodass das
Luftverhaltnis (Lambda) am Brenner unabhangig von der
Ofentemperatur ist.
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Prozess-Steuerung/
Process Control (PCC)
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BVHM + MB7..L

Der ECOMAX besitzt eine integrierte Luftblende. Diese
kann zur Erfassung des Luftvolumenstroms als Fih-
rungsgroBe fur den VAH genutzt werden. Eine separate
vorgeschaltete Luftblende ist dann nicht mehr erforderlich.
Die Impulsleitung pq. fur Gas wird am Brenner hinter der
integrierten Blende angeschlossen, um mit dem minimalen
Gasdruck auszukommen.



1.4.2 Gleichdruckregelung

Bei einem Systemaufbau ohne Volumenstromregelung
erfolgt keine Kompensation temperaturabhangiger Druck-
verluste im Brenner. Das Luftverhaltnis Lambda reduziert
sich mit zunehmender Ofentemperatur (zunehmender Luft-
vorwarmung). Bei kaltem Ofen ist daher ein erhdhtes Lamb-
da einzustellen, um auch bei max. Ofentemperatur einen
ausreichenden Luftiberschuss sicherzustellen. Ein warmer
Ofen von 1100 °C mit einem A = 1,1 (ca. 2 % Oo) erfordert
beispielsweise bei kaltem Ofen eine Brennereinstellung auf
ca. 4 % Oo.

Prozess-Steuerung/
Process Control (PCC)

BVHM + MB 7..L (Menox: ECOMAX 3-5M: MB 7..N)

1.4.3 Ohne pneumatischen Verbund

FUr einen sicheren Brennerstart sind bei der Anwendung
ohne pneumatischen Verbund langsam &ffnende Gasventi-
le und schnell 6ffnende Luftstellglieder zu verwenden.
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Wird kein pneumatischer Verbund realisiert, ist eine Re-
gelung und Uberwachung des Gas- und Luftdrucks in
den Vorlagen erforderlich. Schwankungen des Vordrucks
beeinflussen die Brennerleistung und das Luftverhéltnis
(Lambda).

Als Luftmangelsicherung (geméaB EN 746-2 und ISO 13577-
2) wird beim Systemaufbau ohne pneumatischen Verbund
eine LuftstromungsUberwachung empfohlen. Der ECOMAX
besitzt eine integrierte Luftblende, die hierfUr genutzt wer-
den kann. Die Luftstromungsuiberwachung kann auch zur
Uberwachung der Vorspiilung genutzt werden.

Prozess-Steuerung/
Process Control (PCC)

VAS VAS.L
VI

MV

BVHM + MB7..N



1.5 ECOMAX in der Strahlrohrbeheizung

FUr die Strahlrohrbeheizung werden verschiedene Strahl-
rohre verwendet.

Mantelstrahirohr

Die indirekte Beheizung mit dem Brenner ECOMAX kann
mit einem metallischen Strahlrohr SER-M oder einem kera-
mischen Strahlrohr SER-C erfolgen. Im Strahlrohr werden
die Abgase in einem innenliegenden Flammrohr aus SICAF-
LEX-Elementen gefUhrt. Die Ableitung der Abgase erfolgt
Uber einen Abgasstutzen FLUP.

Die hohe Austrittsgeschwindigkeit der Flamme bewirkt eine
Rezirkulation der Abgase und hierdurch:

¢ eine Reduzierung der NOy-Emissionen,
¢ eine gleichmaBige Strahlrohrtemperatur.

SERM N
| j @j ]
SICAFLEX\\

SER-C

SICAFLEX

ECOMAX..C
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P- und Doppel-P-Strahirohr

In einigen Prozessen werden P- oder Doppel-P-Strahlrohre
eingesetzt, beispielsweise in Warmebehandlungsanlagen
fur Stahlband als Alternative zu U- oder W-Strahlrohren. Der
Vorteil ist die groBere Strahlrohroberflache zur Warmeab-
gabe in den Prozess im Vergleich zum Mantelstrahlrohr. Fir
diese Strahlrohre ist die Brennervariante ECOMAX..P mit
einem speziellen Rekuperatorkopf verflgbar.

f Abgas

P-Strahlrohr

Gas Kaltluft

f Abgas

Gas Kaltluft



1.5.1 Ohne pneumatischen Verbund
FUr einen sicheren Brennerstart sind bei der Strahlrohrbe-

heizung langsam &ffnende Gasventile und schnell 6ffnende
Luftstellglieder zu verwenden.

Wird kein pneumatischer Verbund realisiert, ist eine Re-
gelung und Uberwachung des Gas- und Luftdrucks in
den Vorlagen erforderlich. Schwankungen des Vordrucks
beeinflussen die Brennerleistung und das Luftverhaltnis
(Lambda).

Zur Uberwachung der Vorspiilung und als Luftmangel-
sicherung (gemaB EN 746-2 und ISO 13577-2) wird ein
Systemaufbau mit Luftstromungstberwachung empfohlen.
Der ECOMAX besitzt eine integrierte Luftblende, die hierfur
genutzt werden kann.

Prozess-Steuerung/
Process Control (PCC)

VAA.N/VR..N
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1.5.2 Gleichdruckregelung

Der pneumatische Verbund stellt sicher, dass Veranderun-
gen des Luftdrucks in der Luftvorlage durch entsprechende
Regelung des Gasdrucks am Brenner kompensiert werden.

Prozess-Steuerung/
Process Control (PCC)

VAA.N/VR..N

Zur Uberwachung der Vorspiilung (geméaB EN 746-2 und
ISO 13577-2) wird auch beim pneumatischen Verbund ein
Systemaufbau mit Luftstrémungstberwachung empfohlen.



2 Zertifizierung
Zertifikate, sieshe www.docuthek.com

Maschinenrichtlinie

Das Produkt ECOMAX ist eine unvollstandige Maschine
nach Artikel 2g der Richtlinie 2006/42/EG und entspricht
den grundlegenden Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
anforderungen gemal Anhang |, wie in der Einbauerklarung
angeben.

2.1 Eurasische Zollunion

EAL

Die Produkte ECOMAX entsprechen den technischen Vor-
gaben der eurasischen Zollunion.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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3 Aufbau

3 Aufbau

Der Brenner ECOMAX besteht aus den vier Modulen
Brennergehause, Rekuperator, LuftfUhrungsrohr und Ga-
seinsatz. Durch den modularen Aufbau lassen sich die
Brenner leicht an die jeweilige Anwendung anpassen oder
in ein bestehendes Ofensystem integrieren. Wartungs- und
Reparaturzeiten werden verkUrzt und Umbauten bestehen-
der Ofensysteme erleichtert.

3.1 Brennergehause

Das Brennergehause ist aus Aluminiumguss gefertigt,
dadurch hat es ein geringes Gewicht. Das Gehause ist
doppelwandig aufgebaut. Die Verbrennungsluft wird durch
den &uBeren Ringspalt in den Brenner gefuhrt. Dadurch
wird das Brennergehause gekuhlt und der Abstrahlverlust
reduziert. Abgasseitig ist ein Formteil aus vakuumgeformter
keramischer Faser (RCF) als Innenisolierung im Gehause
eingesetzt.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

F

Der ECOMAX besitzt ab Baustand B standardmaBig zwei
Mess-Stutzen am Luftanschluss, die eine Differenzdruck-
messung Uber die Blende zur Einstellung des Brenners
ermdglichen.

3.2 Rekuperator
Der Brenner ECOMAX ist in drei Ausflihrungen verflgbar:
e ECOMAX..C mit keramischem Noppenrekuperator

e ECOMAX..M und ECOMAX..P mit Stahlguss-Rippenre-
kuperator

e ECOMAX..F mit metallischem Glattrohrrekuperator




3 Aufbau

Keramischer Noppenrekuperator diese Anwendung abgestimmte Geometrie verbessert die
Rezirkulation und damit die TemperaturgleichméBigkeit des
Strahlrohres.

Glattrohrrekuperator

Der keramische Rekuperator aus SiSiC fUr hdchste ther-
mische Belastungen ist an seiner Oberflache mit Noppen
versehen, um hohe Wirkungsgrade zu erreichen.

Stahlguss-Rippenrekuperator Der Glattrohrrekuperator hat eine glatte Oberflache. Er ist
eine kostenglinstige Alternative bei reduziertem Wirkungs-
grad.

Der Stahlguss-Rippenrekuperator bietet durch seine Rip-
pen eine groBe Oberflache, um auch bei niedrigen Tempe-
raturen hohe Wirkungsgrade zu erreichen.

FUr den Einsatz in P-Strahlrohren gibt es die Variante
ECOMAX..P mit einem speziellen Rekuperatorkopf. Die auf

ECOMAX - Edition 09.22 - DE 12



3 Aufbau
3.3 Luftfiihrungsrohr ECOMAX..M, ECOMAX..F und ECOMAX..P
ECOMAX..C

Luftfihrungsrohr fir ECOMAX..M und ECOMAX..F

Die Brenner ECOMAX..M und ECOMAX..F haben ein Luft-
flhrungsrohr aus hitzebestandigem Stahl.

Die Brenner ECOMAX..C haben ein keramisches Luftflh-
rungsrohr, das bei den BaugréBen O bis 3 gleichzeitig als
Brennkammer ausgebildet ist.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE 13



3 Aufbau

3.4 Gaseinsatz

Der Gaseinsatz besteht aus Gasanschlussflansch, Gas-
lanze mit Brennerkopf und Ziindelektrode (gleichzeitig
Uberwachungselektrode). Eine integrierte Messblende im
Gaseinsatz ermdglicht eine einfache Messung des Gasvolu-
menstroms. Die Blende ist entsprechend der Gasarten (vgl.
5.4.2) ausgelegt.

FUr eine korrekte Messung der Druckdifferenz an der integ-
rierten Blende ist eine ungestorte Anstrémung erforderlich.
Die Brenner ECOMAX werden daher standardmaBig mit
einem speziellen Rohrnippel als Einlaufstrecke am Gasan-
schluss ausgeliefert.

Gaseinsatz ohne Brennkammer fir ECOMAX..C (BaugréBe 0-3)

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

Gaseinsatz mit Brennkammer fiir ECOMAX..M (BaugréBe 1-3)

Gaseinsatz mit Brennkammer flir ECOMAX (BaugréBe 4-5)

14



3.5 Uberblick Ausfiihrungen

Brenner GroBe Gaseinsatz Luftfiihrungsrohr
- . Keramisch, mit integ-

ECOMAX..C 0-3 Mit Mischtrichter rierter Brennkammer

Mit Drallscheibe und kera- q
ECOMAX..C 4-5 ot ere (B T Keramisch
ECOMAX.M - .

Mit Mischtrichter und ke- .
Eggmﬁ 1-3 ramischer Brennkammer Metallisch
ECOMAX.M . ,

Mit Drallscheibe und kera- ]
Eggmx:ﬁ i mischer Brennkammer el

ECOMAX..C 0-3

ECOMAX..C 4-5

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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Sasl]

ECOMAX..M 1-3

S iNEEEEEEEEEEERE

EEEEEEEREEEEEEE

&
ECOMAX..M 4-5
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4 Funktion

Gehause

Abgas

Gaseinsatz

LuftfUhrungsrohr

Strahlrohr oder

Abgasfuhrungsrohr
Rekuperator

Brennluft

Der Rekuperatorbrenner ECOMAX nutzt die Warme der
Abgase zur Vorwarmung der Brennluft. Der dafur notwendi-
ge Warmetauscher (Rekuperator) ist Bestandteil des Bren-
ners.

Die Brennluft strémt nach ihrem Eintritt in den Spalt zwi-
schen Luftfuhrungsrohr und Rekuperator in Richtung Bren-
nerspitze (blaue Pfeile). Ein Teil der Luft wird ins Innere des
Brenners geleitet, um dort an der ersten Verbrennungsstufe
teilzunehmen.

Die restliche Brennluft stréomt mit hoher Geschwindigkeit
durch den Spalt zwischen Brennkammer und Rekupera-
torkopf aus, um hier an der zweiten Verbrennungsstufe
teilzunehmen (violette Pfeile). Durch dieses Verfahren

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

Brennkammer

werden niedrige Schadstoffemissionswerte erzielt. An der
AuBenseite des Rekuperators verlassen im Gegenstrom die
heiBen Abgase den Ofenraum (rote Pfeile). Durch die Wand
des Rekuperators hindurch erfolgt ein Warmeaustausch
zwischen den heiBen Abgasen und der kalten Brennluft.

Einfluss Ofentemperatur

Die Druckverluste von Brennluft und Abgas im Rekuperator
steigen mit der Ofentemperatur an.

Mit zunehmender Ofentemperatur reduziert sich (bei kon-
stantem Luftvordruck) der Luftmassenstrom (= Normluft-
volumenstrom), wahrend der Gasvolumenstrom nahezu

unbeeinflusst bleibt. Bei einem Systemaufbau mit Gleich-
druckregelung oder ohne pneumatischen Verbund erfolgt

16



keine Kompensation temperaturabhangiger Druckverluste
im Brenner. Das Luftverhaltnis Lambda reduziert sich mit
zunehmender Ofentemperatur. Durch eine pneumatische
Volumenstromregelung kann dieses vermieden werden, sie-
he Beite 6 (1.4.1 Volumenstromregelung].

Bei direkter Beheizung mit Abgasejektor EJEK reduziert
sich mit zunehmender Ofentemperatur die aus dem Ofen-
raum Uber den Brenner abgesaugte Abgasmenge. Betragt
die Abgasricksaugung bei maximaler Ofentemperatur 80—
90 %, so wird in der Regel auch bei um 400-500 °C redu-
zierter Ofentemperatur ein negativer Ofendruck vermieden.

Ziindung und Uberwachung
Der Brenner wird direkt gezindet.

Die Zindung und FlammenUberwachung erfolgt mit einer
kombinierten Zind- und lonisationselektrode (Einelektro-
denbetrieb). Eine Flammenuberwachung mit UV-Sonde

ist notwendig, wenn die Ofentemperaturen bei direkter
Beheizung 1150 °C (2102 °F) oder bei Strahlrohrbeheizung
1050 °C (1922 °F) Uberschreiten.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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5 Auswahl
5 Auswahl

5.1 ProFi

Eine Web-App zur Produkt-Auswahl liegt unter www.adla-
tus.org.

5.2 Brennertyp

Die Auswahl erfolgt abhangig von der Art der Beheizung
und der Ofentemperatur. Details zur Auswahl fUr die direkte
Beheizung, siehe Seite 31 (6.1 Warmetechnische Ausq
‘eéunél oder fUr die Strahlrohrbeheizung Eeite 48 i7.1 ,
Warmetechnische Auslegung).

Max. Abgastemperatur am Rekuperatorein-

Brenner tritt

[°Cl

[°F1

ECOMAX..C 1250 2282
ECOMAX.M,
ECOMAX_P 1150 2102
ECOMAX..F 1050 1922
5.3 BrennergroBe
GroBe Leistung Rekuperator
kw1) 10 BTU/h2) (o] M P F
ECOMAX 0 25 95 . - - _
ECOMAX 1 36 136 . . - .
ECOMAX 2 60 227 . . . o
ECOMAX 3 100 378 3 . . o
ECOMAX 4 180 681 . . . o
ECOMAX 5 250 945 . . - .
ECOMAX 6 500 1890 - . - _
o = Jieferbar

") Leistungen in kW beziehen sich auf den unteren Heizwert H,,.
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2) Leistungen in BTU/h beziehen sich auf den oberen Heizwert H,, (Brenn-
wert).
Die Leistungsangaben beziehen sich auf den Betrieb
mit Erdgas. Bei Betrieb mit Koksofengas betréagt die
Leistung ca. 80 %, bei Betrieb mit Schwachgas ca.
65 %.
Bei Verwendung der Brenner in geodétischen Bereichen
Uber 500 m Uber NN reduziert sich die mdgliche Leistung
aufgrund reduzierter Dichte von Gas und Luft. Richtwert
5 % je 1000 m Uber NN, Detailangaben auf Anfrage.
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5.4 Brennerlange

Die Rekuperatorlange G und die Ofengeometrie sind
S0 aufeinander abzustimmen, dass der Brenner bindig
mit der Innenkante der Ofenauskleidung abschlieft (

S1 =020 mm).

S1

I\

0o 0
0o 0
0o 0
0o 0
0o 0
0o 0
0o 0
0o 0
0o 0
0o 0

0o 0

W

O
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G

Bei P-Strahlrohren sollte der Rekuperatorkopf auf der Mit-
tellinie im Strahlrohr positioniert werden (81 = 0 + 20 mm).

L
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5 Auswahl

5.5 Brennerkopf

Verwendung

Der Brenner ECOMAX wird mit 2 unterschiedlichen Bren-
nerkopfen ausgefihrt. Der Standard ist eine Stufenverbren-
nung. Bei einigen Brennervarianten ist auch eine menox-
Ausflhrung mdéglich, die bei direkter Beheizung oberhalb
von 850 °C Ofenraumtemperatur eine Umschaltung in den
Low-NOy-Betrieb menox® mit flammenloser Verbrennung
ermdglicht.

Verwendung Kennbuchstabe Brennerkopf
Standard-Flammenbetrieb S
Low-NOy-Betrieb menox™) M
1) Low-NOyx-Betrieb menox® auf Anfrage.
Gasart
Kenn-
buchsta- Heizwertbereich Dichte p
be
kWh/ 3 3
m3(n)2 BTU/scf3) kg/m3(n) Ib/scf
Erdgas L-
und H- B 812 | 8101215 | 07-09 | OO
Qualitat ’
Propan,
Propan/ 0,118-
Sz, S G 25-35 | 2560-3474 | 2,0-2,7 0,159
tan
Koksofen-
gas, Stadt- | D 45 | 421503 | 04-06 | Q%o
gas '
Niederka-
lorisches L 1780 | 161200 | 09-115 | B
Gas ’

1) Heizwertbereich < 1,7 auf Anfrage.
2) Heizwertbereiche in kWh/m3 beziehen sich auf den
unteren Heizwert H,,.
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3 Heizwertbereiche in BTU/scf beziehen sich auf den oberen Heizwert H,
(Brennwert).

5.6 Beheizungsart

Der ECOMAX wird mit integrierter Blende am Gas- und
Luftanschluss ausgeliefert.

1

ad {

ad
g

Die Gasblenden sind abhangig von der Gasart, die Luft-
blenden sind abhangig von der Regelung und dem Syste-
maufbau.

Beheizungsart Kennbuchstabe Erlduterung
' ) . Luftblende angepasst an
Direkta Baheizung mit /o- 65 mbar Luftdruck (= Druck
! Treibluft EJEK)
Strahlrohrbeheizung ohne R Luftblende angepasst an 50—
Ejektor 60 mbar Luftdruck
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5.7 Anschluss fiir verstarkte Ofenkiihlung

]

Uber einen optionalen Zwischenflansch mit einem zuséatz-
lichen Kuhlluftanschluss am Brenner ECOMAX kann die
Luftmenge, die bei Kihlbetrieb Uber den Brenner geflhrt
wird, erhéht werden.

Die Uber den zusatzlichen Luftanschluss zugeflhrte Luft
strémt im Zentrum des Brenners innerhalb des Luftfih-

rungsrohres. Die Menge betragt etwa das Doppelte der
normalen Verbrennungsluft.

5.8 Elektrode aus Kanthal APM

Die Brenner ECOMAX..M und ECOMAX..P k&nnen optional
mit einer biegefesten Elektrode aus Kanthal APM ausge-
fGhrt werden. Empfohlen fUr direkte Beheizung ab 1050 °C,
siehe Beite 37 (6.6 Flammenulberwachung], und Strahl-
rohrbeheizung ab 950 °C, siehe Beite 53 (7.6 Flammen

["jberwachuné .

Beim ECOMAX..C ist die Kanthal-Elektrode Standard.
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5 Auswahl

5.9 Auswabhltabelle

5.9.1 ECOMAX..C

Option ECOMAX 0C ECOMAX 2C ECOMAX 3C ECOMAX 4C ECOMAX 5C
Rekuperatorlange in mm 395, 475, 556, 636 | 545, 593, 641,689 | 545, 613, 681 545, 617, 689 545 545
Verwendung -S -S -S -S -S -S
Gasart? B,D,G B,D,G B,D,G, L2 B,D,G, L2 B,D,G, L2 B,D, G, L2
Beheizungsart /D-, /R- /D, /R- /D-, /R- /D-, /R- /D-, /R- /D-, /R-
Kennzahl des Brennerkopfes (1-99) (1,2...81...99 (1-99) (1-99) (1-99) (1-99)
Baustand A--E- A-, B-...E- A--E- A--E- A--E- A--E-
Sonder-Bauform Elektrode A A A A A A
Sonder-Bauform Kiihlluft K K K K K K
Sonder-Bauform Rohranschluss T T T T T T

1) Weitere Gasarten auf Anfrage
2) Auf Anfrage

ECOMAX..C wird standardméBig mit Kanthal-Elektroden ausgeliefert.

Bestellbeispiel

ECOMAX 1C545-SB/R-(31)B-A

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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5 Auswahl
5.9.2 ECOMAX..M

Option ECOMAX 1M ECOMAX 2M ECOMAX 3M ECOMAX 4M ECOMAX 5M ECOMAX 6M
Rekuperatorlange in mm 545, 595, 645, 695 | 545, 595, 645, 695 | 545, 595, 645, 695 | 545, 595, 645, 695 545, 695 545, 695
Verwendung -S -S -S, -M -S, -M -S, -M -S
Gasart!) B,D,G B,D,G, L2 B,D,G, L2 B,D,G, L2 B,D,G, L2 B,D,G, L2
Beheizungsart /D-, /R- /D-, /R- /D-, /R- /D-, /R- /D-, /R- /D-
Kennzahl des Brennerkopfes (1-99) (1,2...88...99) (1-99) (1-99) (1-99) (1-99)
Baustand A--E- A-, B-...E- A--E- A-—E- A-—E- A-—E-
Sonder-Bauform Elektrode A A A A A A
Sonder-Bauform Kuhlluft K K K K K K
Sonder-Bauform Rohranschluss T T T T T T

1) Weitere Gasarten auf Anfrage
9 Auf Anfrage

Bestellbeispiel

ECOMAX 2M545-SB/D-(33)B-

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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5 Auswahl
5.9.3 ECOMAX..P

Option ECOMAX 2P ECOMAX 4P
Rekuperatorlange in mm 645, 695 645, 695 645, 695
Verwendung -S -S -S
Gasart! B,D,G, L2 B,D,G,L2 B,D,G, L2
Beheizungsart /R- /R- /R-
Kennzahl des Brennerkopfes (1-99) (1,2...84...99) (1-99)
Baustand A-—-E A-, B-..E- A--E-
Sonder-Bauform Kuhlluft K K K
Sonder-Bauform Rohranschluss T T T

1) Weitere Gasarten auf Anfrage
2) Auf Anfrage

Bestellbeispiel
ECOMAX 3P695-SB/R-(34)B-
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5 Auswahl
5.9.4 ECOMAX..F

Option ECOMAX 1F ECOMAX 3F ECOMAX 4F ECOMAX 5F
Rekuperatorlange in mm 545, 595, 645, 695 545, 595, 645, 695 545, 595, 645, 695 545, 595, 645, 695 545, 595, 645, 695
Verwendung -S -S -S -S -S
Gasart!) B,D, G B D,G, L2 B,D, G, L2 B,D,G, L2 B,D, G, L2
Beheizungsart /D-, /R- /D, /R- /D-, /R- /D-, /R- /D-, /R-
Kennzahl des Brennerkopfes (1-99) (1,2...388...99) (1-99) (1-99) (1-99)
Baustand A--E- A-, B-...E- A--E- A-—E- A--E-
Sonder-Bauform Kuhlluft K K K K K
Sonder-Bauform Rohranschluss T T T T T

1) Weitere Gasarten auf Anfrage
2) Auf Anfrage

Bestellbeispiel
ECOMAX 2F545-SB/R-(33)B-

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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5.9.5 Typenschliissel

ECOMAX Rekuperatorbrenner
0-6 BrennergréBe
C Mit keramischem Noppenrekuperator aus SiSiC
M Mit Stahlguss-Rippenrekuperator
F Mit metallischem Glattrohrrekuperator
P Mit Stahlguss-Rippenrekuperator fir P-Strahlrohr
E Rekuperator-Sonderausfiihrung
395-695 Rekuperatorlange [mm]
-S Mit Stufenverbrennung
-M FUr low-NOx-Betrieb menox
B Erdgas
D Koksofengas
G Flissiggas
L Schwachgas
/D- FUr direkte Beheizung mit Ejektor
/R- FUr Strahlrohrbeheizung ohne Ejektor
/E- Brenner mit auftragsspezifischen Blenden
/N- Brenner ohne Blenden
/nnn- Brenner Baustand X flr nnn kW
/V- Flr Strahlrohrbeheizung mit VAH
(1-99) Kennzahl des Brennerkopfes
A-,B-, ... Baustand
A Elektrode aus Kanthal APM
K Zuséatzlicher Kuhlluftanschluss fur verstarkte

OfenkUhlung
T NPT-AnschlUsse
S Mit Abstandshalter fur SICAFLEX

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

N =

Luftanschluss ohne Zwischenflansch
Sonderausfihrung
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5.10 Auswahltabelle Abgasejektor EJEK

Option EJEK 0 EJEK 1! EJEK 2 EJEK 3 EJEK 4 EJEK 5 EJEK 6

Q?Ewsiabsmd " -K269 K269 -K285 -K292 -K345 K345 -K530

Enbauhohein “M625 M625 “M540 -M620 -Mg20 1165 M1618

Abstand in mm? T50-500 T50-500 T50-500 T50-500 T50-500 T50-500 T50-500

Brennereinbaula-

A -H, v -H, -V

Andaam Bren- 3,9 3,-9 3,9 3,9 3,9 3,9 3,-9
er

Neigung Ejektor | -F5-15,-R6-15 | -F5-15,-R6-15 | -F5-15,-R6-15 | -F5-15,-R5-15 | -F5-15,-R5-15 | -F5-15,-R65-15 | -F5-15,-R5-15

Mit mechanischer

Abgasklappe -AGK -AGK -AGK -AGK -AGK -AGK -AGK

Hochtemperatur-

ausfilhrungd -HT -HT -HT -HT -HT -HT -HT

Baustand -A, -B A -B -A,-B -A,-B -A, -B -A, -B -A, -B

Standardabmes-

sungen S -S -S -S -S -S -S

1) Sonderabmessungen auf Anfrage
2) Nur bei Sonderabmessungen T relevant
3) HT-Version fiir ECOMAX..C

Bestellbeispiel

EJEK 1-K269-M625-H-AGK-A-S

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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5.10.1 Typenschliissel
EJEK

0-6

-K296-530
-M620-1165
-T50-500

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

Abgasejektor

BaugroBe

Achsabstand K in mm
Einbauhdhe M in mm

Abstand T in mm
Brennereinbaulage: Horizontal
Brennereinbaulage: Vertikal
Anbau am Brenner: rechts
Anbau am Brenner: links
Neigung Ejektor: x° zum Ofen
Neigung Ejektor: x° vom Ofen weg
Mit mechanischer Abgasklappe
Hochtemperaturausfihrung
Baustand
Standardabmessungen
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5 Auswahl

5.11 Auswahltabelle Abgasstutzen FLUP

Option FLUP 0 FLUP 1-2 FLUP 4-5
Nennweite -32 -50 -65 -100
Rohranschluss D, F D, F D, F D, F
Achsabstand in mm -K100-800 -K100-800 -K100-800 -K100-800
Einbauhdhe in mm?) -M230 -M231 -M353 -M399
Abstand in mm? -T10-900 -T10-900 -T10-900 -T10-900
Brennereinbaulage? -H, -V

Anbau am Brenner?) -0,-3, -9 -0,-3,-9 -0,-3, -9 -0,-3,-9
Druckmesspunkt -G, -A -G, -A -G, -A -C, -A
Hochtemperaturausfiihrung -HT -HT -HT -HT
Baustand -B

Standardabmessungen -S -S -S -S

1) Sonderabmessungen auf Anfrage
2) Nur bei Sonderabmessungen K und/oder T relevant

Bestellbeispiel

FLUP 3-65D-M353-C-S

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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5.11.1 Typenschliissel

FLUP Abgasstutzen
0-6 BaugroBe
-32-100 Nennweite
D Rohrstutzen
F Flansch nach ISO 7005
-K296-530 Achsabstand K in mm
-M620-1165 Einbauhéhe M in mm
-T50-500 Abstand T in mm
-H Brennereinbaulage: Horizontal
-V Brennereinbaulage: Vertikal
-0 Anbau am Brenner: oben
-3 Anbau am Brenner: rechts
-9 Anbau am Brenner: links
-C Messdffnung mit Verschlussclip
-A Messstutzen mit Gewinde und Kappe
-HT Hochtemperaturausfihrung
A, B Baustand
-S Standardabmessungen

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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6 Projektierungshinweise direkte
Beheizung

6.1 Warmetechnische Auslegung

Die Auswahl des Brennertyps ist abhangig von der Ofen-
raumtemperatur.

Brannen Empfohlener A_nwen- Max. Abgastempgrat_ur
dungsbereich am Rekuperatoreintritt
[°Cl [°F] [°Cl [°F]
ECOMAX..C bis 1250 bis 2282 1250 2282
ECOMAX.M bis 1100 bis 2012 1150 2102
ECOMAX..F bis 1000 bis 1832 1050 1922

Die Brenner ECOMAX..M (BaugréBe 1 bis 5) und
ECOMAX..F kénnen bei Ofenraumtemperaturen bis zur
max. Anwendungstemperatur eingesetzt werden, wenn si-
chergestellt ist, dass keine Uberhitzung des Brennerkopfes
stattfindet, z. B. durch gegenuberliegende Brenner oder
nicht représentative Temperaturmessung, siehe auch
B6 (6.5.4 Ofenraumtemperaturmessung].

Die Auswahl der BrennergréBe erfolgt abhangig von der
Netto-Warmeleistung. Hieraus wird Uber den feuerungs-
technischen Wirkungsgrad die erforderliche Brennerleistung
berechnet.

Netto-Warmeleistung [kW]

Feuerungstechnischer
Wirkungsgrad n

= Brennerleistung [kW]
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Detaillierte warmetechnische Auslegung auf Anfrage.



6.2 Abgasfiihrungsrohr FGT-Set
Uber das Abgasfiihrungsrohr werden die Abgase aus dem

Ofen Uber den Rekuperator in der Ofenauskleidung gefihrt.

Das FGT-Set muss separat bestellt werden und gehort
nicht zum Lieferumfang des Brenners, siehe
(8.6 Abgasfiihrungsrohr FGT-Set..D).

Die Flanschdicke P1 des AbgasfUhrungsrohrs betragt

15 mm. Die Lange der Ofenlaterne M1 so auslegen, dass
die Vorderkante des Rekuperators bundig mit der Innen-
kante der Ofenauskleidung abschlieft (S1 = 0 + 20 mm).

- G .
P FGT-Set
St
—_ -
a i
OO OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0o
OO OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0oOO0o é
OO O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOoOO0O0o
.

Brenner AuBendurchmesser FGT GA in mm
ECOMAX 0C 142
ECOMAX 1C 180
ECOMAX 2C 200
ECOMAX 3C 236
ECOMAX 4C 300
ECOMAX 5C 336

Das AbgasfUhrungsrohr darf nicht durch Kréafte aus der
Ofenauskleidung belastet werden.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

Damit keine heiBe Ofenatmosphare zur Ofenwand bzw.
Ofenlaterne gelangt, muss das FGT beim Einbau mit einer
keramischen Fasermatte umwickelt werden. Die Einbau-
offnung in der Ofenwand ist entsprechend gréBer als der
AuBendurchmesser A des FGT auszuflhren.

Der Ringspalt sollte abhangig von der Ofenauskleidung und
der Art der zu erwartenden Bewegungen in der Ofenwand
mindestens 25 mm betragen. Bei Bedarf groBeren Rings-
palt vorsehen. Fasermattendicke in doppelter Ringspaltgré-
Be wahlen und auf 50 % komprimieren.

G
FGT-Set

-

_ M ’

ECOMAX 1IM/ECOMAX 1F 133
ECOMAX 2M/ECOMAX 2F 156
ECOMAX 3M/ECOMAX 3F 193
ECOMAX 4M/ECOMAX 4F 254
ECOMAX 5M/ECOMAX 5F 287
ECOMAX 6M/ECOMAX 6F 390
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6.3 Abgasejektor EJEK

Der Abgasejektor EJEK ist in 2 Ausfuhrungen erhaltlich.
Die Standardausfuhrung EJEK wird in Verbindung mit
ECOMAX..M und ECOMAX..F eingesetzt. Die Hochtempe-
raturausfihrung EJEK..-HT ist fUr den Einsatz in Kombinati-
on mit ECOMAX..C vorgesehen.

Die Ejektoren dienen zur Abgasruckfiihrung Uber den Bren-
ner ECOMAX und kdnnen nicht zur Ofendruckregelung
verwendet werden. Es wird empfohlen, 10 bis 20 % der Ab-
gase Uber eine zusatzliche Abgasoffnung am Ofen mit einer
Einrichtung zur Ofendruckregelung abzufihren.

Mit 80-90 % Abgasricksaugung bei max. Ofentemperatur
wird i. d. R. auch bei niedriger Ofentemperatur ein positiver
Ofendruck gehalten. Bei sehr undichten Ofen muss die
Abgasabsaugung gegebenenfalls reduziert werden, um Un-
terdruck im Ofenraum und damit das Eindringen von kalter
Falschluft in den Ofenraum zu vermeiden.

Patm

Pro

Die Einstellung der Treibluft am Ejektor erfolgt (iber die Mes-
sung des Abgasunterdrucks pgg zwischen Brenner und Ejektor.
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Ein zu hoher Ofendruck kann zu einer Kriechstrdmung hei-
Ber Abgase durch ausgeschaltete Brenner und damit zur
Beschéadigung des Brenner durch Uberhitzung fuhren.

Um Kriechstromungen bei ausgeschaltetem Brenner zu
vermeiden, sind bei direkter Beheizung Ejektoren EJEK..
AGK mit mechanischer Abgasklappe (AGK) zu verwenden.
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6.4 Abgassystem am Ofen

Zur AbgasabfUhrung zum Kamin ist ein Abgassystem am
Ofen vorzusehen. Im Abgassystem sollte ein geringer Un-
terdruck durch den Kaminzug oder Uber ein Geblase herr-
schen.

Das Abgassystem am Ofen sollte bindig mit dem Ejektor

abschlieBen (= 10 mm). Der Durchmesser des Abgasrohres

am Ofen sollte den doppelten Durchmesser des Ejektor-
durchmessers P haben. Bei zu geringem Durchmesser
besteht die Gefahr einer Kriechstrémung heiBer Abgase
durch den ausgeschalteten Brenner, auch bei EJEK.AGK
mit Abgasklappe.

Die Stichleitungen vom Abgassammler am Ofen zu den ein-

zelnen Brennern sollten so ausgefuhrt werden, dass Kon-
densat nicht rickwarts in den Brenner tropfen kann.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

c o)

@1.5P

@2pP

ECOMAX 0 EJEKO(B) 43
ECOMAX 1 EJEK 1 43
ECOMAX 2 EJEK 2(A) 83
ECOMAX 3 EJEK 3(A) 98
ECOMAX 4 EJEK 4(A) 128
ECOMAX 5 EJEK 5(A) 153
ECOMAX 6 EJEK 6(A) 215
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6.5 Einbau

6.5.1 Einbaulage
15°

OO

90°

Der Brenner ECOMAX darf beliebig zwischen 0° (waage-
recht) und 90° (senkrecht von oben nach unten) eingebaut
werden. Aus der Waagerechten darf der ECOMAX max. 15°
nach oben gerichtet werden.

Einbaulage Ejektor EJEK: senkrecht, max. 10° geneigt.

Bei Brennereinbau mit mehr als 10° Neigung zur Senkrech-
ten oder Waagerechten ist eine Sonderausflihrung des Ab-
gasejektors EJEK erforderlich, verfUgbar auf Anfrage.

6.5.2 Tangentialer oder schrager Brennereinbau

Bei tangentialem oder schragem Brennereinbau Ausspa-
rung in der Ofenauskleidung fUr ungestorte Abgasricksau-
gung vorsehen. Bei der Wahl der Ofenauskleidung in die-
sem Bereich ist die sehr hohe Austrittsgeschwindigkeit des
Brenners zu bertcksichtigen. Zusétzlich ist die Rickstrah-

lung von der Ofenwand auf den Brenner zu berUcksichtigen.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

SEE
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6 Projektierungshinweise direkte Beheizung

6.5.3 Abstiande

RZ _

-

Ausreichende Abstande zum Warmgut und zur Ofeninnen-
wand einplanen, um vollstandigen Ausbrand zu gewahrleis-
ten und lokale Uberhitzung zu vermeiden. Die hohe Luft-
vorwarmung des ECOMAX bewirkt auch, dass die Flamme
eine hdhere Temperatur hat.

/ Z L 27 -
O O
X

A

=

Der minimale seitliche Abstand zwischen 2 Brennern bzw.
zwischen Brenner und seitlicher Ofenwand ergibt sich aus
den geometrischen Abmessungen des Brenners mit Ejek-
tor.

Zudem ist darauf zu achten, dass einander gegenuber an-
geordnete Brenner eine Uberhitzung der Rekuperatorkdpfe
verursachen kénnen.
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Flammenbetrieb

Reaktionszone

Brenner RZ [mm] Abstand [mm]
X Y4

ECOMAX 0 500 130 270
ECOMAX 1 700 155 270
ECOMAX 2 900 200 285
ECOMAX 3 1200 250 300
ECOMAX 4 1600 340 350
ECOMAX 5 1800 400 400
ECOMAX 6 2200 570 570

Fur den Low-NOy-Betrieb menox® ist eine ausreichend
groBe Reaktionszone (RZ) und eine ungestorte Abgas-
rezirkulation in die Reaktionszone hinein erforderlich. Der
Betrieb in sehr engen Feuerungsraumen fuhrt zu einem
Anstieg der NOy-Emissionen.

Low-NOy-Betrieb menox®

Reaktions-
Brenner zone RZ Abstand [mm]
[mm]
Y
ECOMAX 3M 2100 300 320 300
ECOMAX 4M 2800 360 400 360
ECOMAX 5M 3300 400 480 400

6.5.4 Ofenraumtemperaturmessung

Die Ofenraumtemperaturmessung muss reprasentativ sein
fUr die Abgastemperatur im Bereich der Ricksaugung am

Brenner. Bei nicht représentativer Messung besteht Gefahr
der Uberhitzung des Rekuperatorkopfes.
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6.5.5 Hitzeschutz

Im Betrieb k&nnen Brennergehause und Ejektor bzw. Ab-
gasstutzen Oberflachentemperaturen von > 80 °C errei-
chen. Brenner, Ejektor und Abgasstutzen durfen nicht iso-
liert werden, da das Material Uberhitzt.

Wir empfehlen, Warnschilder anzubringen und einen BerUh-
rungsschutz vorzusehen, z. B. aus Lochblech.

6.6 Flammenuberwachung

Fﬂ] —

Die Brenner ECOMAX sind mit einer kombinierten Zind-
und lonisationselektrode ausgerustet. Eine lonisationstber-
wachung ist bei direkter Beheizung bis zu einer Temperatur
von 1150 °C moglich (Einelektrodenbetrieb). Hierbei ist zu
beachten, dass die Brennersteuerung BCU mindestens die
Firmware FW 16xx besitzen muss, siehe Beite 38 (6.7]
Brennersteuerungen und Ziindtrafo).

Eine Flammenuberwachung mit UV-Sonde ist notwendig,
wenn bei direkter Beheizung eine Ofentemperatur von
1150 °C Uberschritten wird.

Zuséatzlich empfehlen wir beim ECOMAX..M ab einer Ofen-
temperatur Gber 1050 °C den Einsatz von biegefesten
Kanthal-Elektroden zur ZUndung. Diese sind standardma-
Big bei ECOMAX..C eingebaut.
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Fur die UV-Uberwachung wird die UV-Sonde UVS 10D1 mit
integriertem Spulluftanschluss (Best.-Nr. 84315202) emp-
fohlen.

FUr den ECOMAX 0 ist fir die UV-Uberwachung die UV-
Sonde UVS 10L1 (Best.-Nr. 84315203) mit Linse erforder-
lich. Auch fUr die Brenner ECOMAX 1-6 mit einer Brenner-
lange > 545 mm ist fUr die UV-Uberwachung die UV-Sonde
UVS 10L1 mit Linse erforderlich.

Fir den Anbau der UVS 10 ist ein Adapter erforderlich, sie-
he Beite 61 (8.4 UV-Adapter-Set].
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6 Projektierungshinweise direkte Beheizung

6.7 Brennersteuerungen und Ziindtrafo

ECOMAX-Brenner mit Brennersteuerung BCU

Die ECOMAX-Brenner sind fUr den EIN/AUS-Betrieb aus-
gelegt.

Wir empfehlen die Brennersteuerung BCU 460 oder
BCU 465 (ab 2019).

Die ECOMAX-Brenner bendétigen zum Zinden einen
Zundtransformator mit 7,5 kV Hochspannung und einem
Ausgangsstrom von 20 mA. Ein entsprechender Zindtrans-
formator ist in den Brennersteuerungen BCU 460 und

BCU 465 bereits integriert. Empfohlene Parameter, siehe
Beite 39 (6.7.1 Konfigurationen Brennersteuerung).

Weitere Informationen zu den Brennersteuerungen und

ZUndtrafos, siehe Technische Information BCU 460, 465
(2019).

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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6 Projektierungshinweise direkte Beheizung

6.7.1 Konfigurationen Brennersteuerung
Die folgenden Tabellen gelten fur BCU 460, 465 (2019).

Beschreibung

Konfiguration D1

Konfiguration D2

Konfiguration D3

FlammenUberwachung

lonisation

Uvs 10

lonisation

Konfiguration D4
UVS 10

Pneumatische Verbundregelung

VAH/VAG

ohne/VAH/VAG

Luftstrdmungstiberwachung

Differenzdruckwéchter PDZ

Hardware BCU 460..F3 BCU 460..F3 BCU 465..F3 BCU 465..F3
Zindtrafo 8=8KkV, 33 % ED 8=28KV, 33 % ED 8=8KkV, 33 % ED 8=28KV, 33 % ED
Umverdrahtung Elektrodenbetrieb 1 Elektrode 2 Elektroden 1 Elektrode 2 Elektroden

Beschreibung

Para-
me-
ter

Konfiguration D1

Konfiguration D2

Konfiguration D3

Konfiguration

Abschaltschwelle des Flammenverstarkers AOO1 4 pA 4 pA 4 pA 4 pA
Brennerapplikation AO078 1 1 1 1
Luftstrdmungstiberwachung wahrend der Spllung A101 n.a. n.a. 7 7
Verzdgerte Luftstromungstiberwachung AO16 n.a. n.a. 1 1
Sicherheitszeit im Betrieb tgg fur V1 und V2 AO019 1 1 1 1
Minimale Brenndauer tg AOB1 8 8 8 8
Laufzeit A042 4 4 4 4
Sicherheitszeit im Anlauf tga A094 3 8 8 8
Luftventilsteuerung AO48 1 1 1 1
Kleinlast-Nachlaufzeit tx\ nach einer Regelabschaltung | A043 n.a. n.a. 0 0
Luftvorlaufzeit ty vor dem Anlauf AO036 n.a. n.a. 0 0
Vorspllzeit tpy nach Sicherheitsabschaltung AO034 n.a. n.a. 0 0

BCU fiir direkte Beheizung Konfiguration D1 Konfiguration D2 Konfiguration D3 Konfiguration D4
230V 88681446" 88681446 88681452* 88681452
230V, PROFIBUS*™ 88681447* 88681447 88681453" 88681453
230V, PROFINET* 88681458" 88681458 88681461* 88681461
230V, HT-Betrieb 88681448" 88681450 88681454" 88681456
230V, HT-Betrieb, PROFIBUS™ 88681449" 88681451 88681455" 88681457
230V, HT-Betrieb, PROFINET** 88681459 88681460 88681462" 88681463

* Umverdrahtung auf Einelektrodenbetrieb bauseits erforderlich.

** Passendes Busmodul mitbestellen.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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6 Projektierungshinweise direkte Beheizung
6.8 Gasanbindung

6.8.1 Komponentenauswahl

FUr einen sicheren Brennerstart ist ein pneumatischer Ver-
bundregler in Kombination mit einem langsam 6ffnenden
Luftventil zu verwenden. Im Fall ohne pneumatischen Ver-
bund sind ein langsam &ffnendes Gasventil und ein schnell
offnendes Luftventil einzusetzen.

FUr Erdgas werden folgende Gasventile empfohlen:

Ohne pneuma-

Volumenstrom- Gleichdruckre-

Brenner regelung gelung tlscti:srr:(}ler-
VAS 115..N + VAS 115.N + VG 15.N +
ECOMAX 0 VAH 115.B + VAG 115.B + VG 15.L +
VMV 115 VMV 115 VMV 115
VAS 115..N + VAS 115..N + VG 15.N +
ECOMAX 1 VAH 115..B + VAG 115..B + VG 15..L +
VMV 115 VMV 115 VMV 115
VAS 115..N + VAS 115.N + VG 15.N +
ECOMAX 2 VAH 115.B + VAG 115.B + VG 15.L +
VMV 115 VMV 115 VMV 115
VAS 115..N + VAS 115..N + VG 15.N +
ECOMAX 3 VAH 115..B + VAG 115.B + VG 15.L +
VMV 115 VMV 115 VMV 115
VAS 120..N + VAS 120..N + VAS 120..N +
ECOMAX 4 VAH 120..A + VAG 120..B + VAS 120..L +
VMV 120 VMV 120 VMV 120
VAS 125..N + VAS 125..N + VAS 125..N +
ECOMAX 5 VAH 125.A + VAG 125.B + VAS 125..L +
VMV 125 VMV 125 VMV 125
VAS 240..N + VAS 240..N + VAS 240..N +
ECOMAX 6* VAH 240..A + VAG 240 + VAS 240..L +
VMV 240 VMV 240 VMV 240

*Ab 360 kW ist eine Ziindung mit Startlast < 33 % erforderlich (nach
EN 746-2 und ISO 13577-2); dafiir sind ein pneumatischer Verbund und
eine BVH mit IC 40 erforderlich.
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Zwischen Brenner und Armaturen sollte ein Kompensator
EKO vorgesehen werden, um Krafteinwirkung auf den
Brenner auszuschlieBen.

FUr den Anschluss der VAH-Steuerleitung steht ein An-
schluss-Set mit Klemmringverschraubungen 6 x 1 zur Ver-
fligung, siehe Beite 61 (8.3 VAH-Anschluss-Set]. Das Set
wird vor Auslieferung am Brenner angebaut.

6.8.2 Gasdruck

Der erforderliche Gasdruck ist abhangig von der Brenner-
groBe, der Gasart und dem Systemaufbau.

Gasdruck Vorlage*
Gasdruck vor Erdgas H Erdgas L/LPG
Brenner [mbar] [mbar] [mbar]
Volumenstromre-
gelung 50-65 100 120
IGleiczbdruckrege— 50-65 100 120
ung
Ohne pneumati-
schen Verbund 50-65 80 100

* Wird an Stelle des Edelstahlkompensators EKO ein Edelstahlschlauch ES
verwendet, ist der héhere Druckverlust zu berticksichtigen.
** Gasdruck in der Vorlage min. 10-20 mbar (ber Luftdruck in der Vorlage.
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6.8.3 Betrieb mit Fliissiggas

GEH

Bei Flussiggasbetrieb ist es unbedingt erforderlich, die Gas-
lanze Uber eine Zentralluftlanze zu kihlen, um ein Vercra-
cken des Flussiggases in der Gaslanze und RuBbildung bei
der Verbrennung zu verhindern.

GEH

Sk

Die Zentralluftmenge betragt ca. 3 bis 5 % der Brennluft-
menge und muss auch bei ausgeschaltetem Brenner flie-
Ben.

Das Einstellorgan GEH in der zentralen Luftlanze voll &ff-
nen. Beim ECOMAX 1 muss das Einstellorgan auf 45° bzw.
50 % gedrosselt werden.

Sofern mit Flissiggas ein Hochtemperaturbetrieb ohne
Flammenuberwachung Uber lonisation oder UV-Sonde
vorgesehen ist, muss eine Luftstrdmungstberwachung mit
dem Luftstrdomungsuberwachungs-Set ECO erfolgen, um
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eine Ruckstrdmung von Zentralluft in die Gasleitung oder
Gas in die Luftleitung im Fall einer Versperrung des Abgas-
weges auszuschlieBen.
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6.9 Luftanbindung

6.9.1 Komponentenauswahl

Bei pneumatischem Verbund sind langsam 6ffnende Luft-
ventile bzw. Drosselklappen mit Magnetantrieb erforderlich.
Beim Systemaufbau ohne pneumatischen Verbund sind
schnell 6ffnende Luftventile bzw. Magnetantriebe zu ver-
wenden. Fur Luft werden folgende Luftstellglieder empfoh-
len:

e Gisichdrackrogatung - Verbund
ECOMAXO0 VAA 240..L VAA 240.N
ECOMAX 1 VAA 350..L VAA 350..N
ECOMAX 2 VR65..L VR65.N
ECOMAX 3 BVHM 65 + MB 7..* BVHM 65 + MB 7.N
ECOMAX 4 BVHM 80 + MB 7..* BVHM 80 + MB 7.N
ECOMAX 5 BVHM 80 + MB 7..°* BVHM 80 + MB 7.N
ECOMAX 6* BVHM 100 + MB 7..L BVHM 100 + MB 7.N

*Ab 360 kW ist eine Ziindung mit Startlast < 33 % erforderlich (nach
EN 746-2 und ISO 13577-2); dafiir sind ein pneumatischer Verbund und
eine BVH mit IC 40 erforderlich.

** Bei menox: MB 7..N

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

ECOMAX 0
ECOMAX 1
ECOMAX 2

ECOMAX 3

ECOMAX 6
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6.9.2 Luftdruck

Bei der Auslegung der Luftversorgung ist die Treibluft am
Ejektor EJEK entscheidend. Der erforderliche Druck ist
abhangig von der Brennerleistung, der Abgasricksaugung
Uber den Brenner und der Ofenraumtemperatur:

Treibluftdruck vor

Ejektor* Luftdruck Vorlage*

ECOMAX 0 und 1 bei
1000 °C Ofenraumtem-
peratur

ca. 100 mbar ca. 115 mbar

ECOMAX 2C-5C mit
EJEK..HT-A (Baustand
A) bei 1250 °C Ofen-
raumtemperatur

ca. 65 mbar ca. 80 mbar

ECOMAX 2M-6M mit
EJEK..A (Baustand A)
bei 1100 °C Ofenraum-
temperatur

ca. 65 mbar ca. 80 mbar

* Die Luftdriicke gelten fiir Brennernennleistungen bei den angegebenen
Ofenraumtemperaturen und 80 % Abgasriicksaugung.

Zur genauen Auslegung stehen flr EJEK Baustand A in der
Docuthek Durchflusskurven zur Verfigung.

FUr eine korrekte Messung der Druckdifferenz an der integ-
rierten Blende ist eine ungestorte Anstrdbmung erforderlich.
Es wird empfohlen, das Anschluss-Set fur Luft zu verwen-
den, das eine korrekte Messung an der Blende sicherstellt,
siehe Beite 61 (8.1 Anschluss-Set Luft]. Der Anbau einer
Verschraubung, eines Kompensators oder eines Rohrbo-
gens direkt vor der Blende fuhrt durch die veranderte Blen-
denanstrdmung zu falschen Brennereinstellungen.

6.10 Luftstromungsiiberwachung

Als Luftmangelsicherung, wenn kein pneumatischer Ver-
bund realisiert ist, und zur Uberwachung der Vorspulung
(geméaB EN 746-2 und ISO 13577-2) wird ein Systemaufbau
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mit Luftstromungstberwachung empfohlen. Diese wird
Uber einen Differerenzdruckwéachter am Luftanschluss in
Kombination mit einer Brennersteuerung BCU 465 realisiert.
Hierflr ist als Zubehor ein Set zur Luftstrdomungstiberwa-

chung erhaltlich, siehe Beite 61 (8.2 Luftstrdmungslber]
wachungs-Set].
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6.11 Spiil- und Kiihlluft

Der Anschluss von Spilluft am Brenner ECOMAX ist er-
forderlich, um eine sichere Ziindung und Uberwachung zu
gewahrleisten und Probleme durch Kondensat und/oder
Uberhitzung zu vermeiden.

Die erforderliche Spulluftmenge betragt ca. 0,5 bis 1,0 %

der Luftmenge fUr Nennleistung, mindestens aber 1 m3y,/h.

Der Anschluss der Spulluft erfolgt am Gasanschlussflansch
neben der Elektrode oder bei UV-Uberwachung am Spiil-
luftanschluss der UV-Sonde. Der Abgriff der Spulluft erfolgt
vor dem Luftstellglied, damit die Spulluftmenge auch bei
ausgeschaltetem Brenner stromt.

Zur Begrenzung der Spulluftmenge kénnen spezielle Disen
verwendet werden, die auf den erforderlichen Luftvordruck
fir den ECOMAX abgestimmt sind — siehe
Bpulluft-/Kihlluftdlisen].
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Dise fiir Elektrodenspii-

Diise fiir Spiilluft an UV-

Brenner e s
ECOMAX 0 Nozgl; ?I/iclt)rgg% EEO 0 Nozzle U\éES(g/%—S Rp 1/4
ECOMAX 1-3 Nozzlg ;l-%itggze,g%) 1-3 | Nozzle U\éfgg/oB—S Rp 174
ECOMAX 4-6 Nozzls sl;a/cé:ltrtc))gzg(/)EO 4-6 | Nozzle U\SESE)) %—6 Rp 1/4

Bei sehr hohen Ofenraumtemperaturen wird eine Kihlung
des Brennerkopfes empfohlen, indem eine gréBere Diise
gewahlt wird bzw. eine Zuleitung mit D = 8 mm ohne DUse.
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6.12 Auslieferungszustand

Der Gas- und Luftanschluss sowie der Abgasanschluss
koénnen entsprechend der vorgesehenen Installation am
Ofen auftragsspezifisch ausgerichtet werden. Die Positio-
nen der Anschlisse werden mit den Zahlen 0, 3, 6 und 9
codiert.

0 oben
3 rechts
6 unten
9 links

Die Kennzahlen zu den Positionen der Anschllsse werden
in der Reihenfolge Abgas - Luft - Gas angegeben.

Sofern keine Vorgabe erfolgt, werden die Brenner wie folgt
ausgeliefert:

ECOMAX../D fur direkte Beheizung mit einer Stutzenstel-
lung 366, d. h. Abgasanschluss fur Ejektoranbau rechts
sowie Gas- und Luftanschluss unten.

Das FGT-Set..D fur die direkte Beheizung wird werkseitig
am Brenner angebaut, sofern es zusammen mit dem Bren-
ner bestellt wird. Dies gilt auch fur alle Anbauteile mit der
Kennzeichung /E, wie z. B. Luftstrdmungstberwachungs-
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Set, UV-Adapter-Set, Splilluftdise, Einlaufstrecke flir Gas
und Luft, siche Beite 61 (8 Zubehér].

6.13 Kiihlbetrieb mit ECOMAX

FUr eine geregelte OfenkUhlung kann die Ricksaugung der
Abgase Uber den Brenner und damit die Vorwarmung der
Verbrennungsluft abgeschaltet werden. Hierfur statt einer
Luftklappe separate Klappen fur Brennluft und Treibluft ins-
tallieren. In diesem Fall muss am Ofen ein separater Abgas-
weg gedffnet werden, Uber den die Kuhlluft aus dem Ofen
abgeflhrt wird.
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6.14 Emissionswerte

Die CO- und NOy-Werte sind abhangig von Ofenraumtem-
peratur, Luftvorwarmung, Brennertyp und Brennereinstel-
lung (NOx-Werte auf Anfrage).

Bei Betrieb mit Flissiggas liegen die NOy-Werte um
ca. 25 % hoher.
< 600

500

400

300

NOyx [mg/m3 ref. 5 % O

200

100

0
600 700 800 900

1000 1100 1200 1300

Abgastemperatur am Rekuperatoreintritt [°C]

NOy-Werte im Diagramm gelten fiir Erdgas

Die CO-Emission ist abhangig von der Brennerbetriebswei-
se und Abgastemperatur am Rekuperatoreintritt:

e bei Dauerbetrieb ab etwa 600 °C Abgastemperatur vor
Rekuperator unter 10 ppm

¢ bei Taktbetrieb ab etwa 750 °C Abgastemperatur vor Re-
kuperator unter 10 ppm
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6.15 Gerauschentwicklung

Der Schalldruckpegel einer offen brennenden Flamme kann
aufgrund der hohen Flammengeschwindigkeit deutlich Gber
90 dB(A) betragen. Bei eingebautem Brenner liegt der au-
Berhalb des Ofens messbare Schalldruckpegel des Einzel-
brenners meist zwischen 75 und 82 dB(A).

An einer Ofenanlage ist der messbare Wert von Leistung,
Luftiberschuss, Abgasricksaugung und Abgastemperatur
der Einzelbrenner sowie von der Brenneranordnung und
von Umgebungseinflissen abhangig (Schalldruckpegel auf
Anfrage).

6.16 Prozessrandbedingung

Bei der direkten Beheizung werden die Abgase aus dem
Ofenraum Uber den Brenner gefUhrt. Verunreinigungen aus
dem Prozess k&nnen Auswirkungen auf den Brennerbetrieb
haben.

Staub

Staub oder aus dem zu erwarmenden Material ausga-
sende Bestandteile (z. B. Molybdan) kénnen sich auf dem
Rekuperator ablagern. In diesem Fall reduziert sich die
Uber den Rekuperator gefuhrte Abgasmenge und damit
der Wirkungsgrad des Brenners. AuBerdem kann dies zu
erhéhtem Ofendruck und Schaden an Ofen und Brenner
fUhren. In diesem Fall sind ein erhdhter Wartungsaufwand
und verkurzte Reinigungsintervalle erforderlich.

Chemischer Angriff

Andere Verunreinigungen, wie z. B. Alkalien bei der Erwar-

mung von Gussteilen oder aus Kuhl- und WaschflUssigkei-
ten, kénnen zu einem chemischen Angriff auf das Material

fUhren. In diesen Féllen reduziert sich die Lebensdauer des
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Rekuperators und des AbgasfUhrungsrohres. Von einem
Einsatz in Schmiede- und Warmedfen, in denen Rohmate-
rial erwarmt wird, wird daher abgeraten. Auch von einem
Einsatz in Aluminiumschmelzéfen wird aufgrund der staub-
haltige Ofenatmosphare, Gefahr von flussigen Metallsprit-
zern und moglichem chemischem Angriff abgeraten.

Unterstéchiometrischer Brennerbetrieb
Unterstochiometrischer Brennerbetrieb ist zu vermeiden.
Reduzierende Atmosphéare kann zu Schaden an der abgas-
seitigen Isolierung im Brenner, dem metallischen Rekupera-
tor und Abgasfuhrungsrohr und dem Vakuum-Formteil des
Abgasflihrungsrohrs fur ECOMAX..C flhren.

6.17 Bestandigkeit von SiSiC

Der keramische Rekuperator des ECOMAX..C besteht aus
reaktionsgebundenem und mit metallischem Silizium infilt-
riertem Siliziumcarbid (SiSiC). An der Oberflache bildet sich
beim Herstellungsprozess eine Schutzschicht aus SiO,, die
fUr eine gute chemische Bestandigkeit sorgt.

Beim Einbau der Brenner ist darauf zu achten, dass die
Schutzschicht an der keramischen Oberflache nicht be-
schadigt wird.

Zum Erhalt der Schutzschicht sollten die Brenner mit Luft-
Uberschuss 1-5 % O, im Abgas eingestellt werden. Bei
unterstochiometrischem Brennerbetrieb (CO-Konzentrati-
on > 1000 ppm) Uber eine langere Zeit kdnnen sich weiBe
Ablagerungen auf dem SiSiC bilden. Dies verringert die
Lebensdauer der Keramik.

Verunreinigungen wie Fluor und Chlor sowie Alkaliverbin-
dungen z. B. mit Natrium oder Kalium in der Ofenatmo-
sphéare bewirken ebenfalls einen chemischen Angriff auf
das Material und verkuirzen die Lebensdauer des kerami-
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schen Rekuperators. Von einem Einsatz in Schmiede- und
Warmedfen, in denen Rohmaterial erwarmt wird, wird daher
abgeraten. Auch von einem Einsatz in Aluminiumschmelz-
ofen wird abgeraten.
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7 Projektierungshinweise
Strahlrohrbeheizung

7.1 Warmetechnische Auslegung

Bei der Auslegung einer Strahlrohrbeheizung muss darauf
geachtet werden, dass die Energie Uber die Oberflache
des Strahlrohres in den Ofenraum Ubertragen werden kann,
damit die maximal zulassige Abgastemperatur am Rekupe-
ratoreintritt des Brenners nicht Uberschritten wird.

Zusatzlich ist zu beachten, dass die zuldssige Materialtem-
peratur des verwendeten Strahlrohrs und des Flammrohrs
bei Mantelstrahlrohren nicht Uberschritten wird.

Brenner Max. Abgastemperatur am Rekueintritt
[°C] [°F1

ECOMAX..C 1250 2282

ECOMAX.M/

ECOMAX. P 1150 2102

ECOMAX..F 1050 1922

Die mogliche Abstrahlleistung in den Ofen ist abhangig von
der Ofenraumtemperatur und der Strahlrohroberflache so-
wie dem Material des Strahlrohrs und des Brenners.

Die Brennerleistung ist zusatzlich abhangig vom Wirkungs-
grad des Brenners.

Zur sicheren Auslegung einer indirekten Beheizung ist ei-
ne Berechnung des Warmeaustauschs erforderlich; bitte
Rucksprache mit einem Vertriebsmitarbeiter.
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Je nach Anlagenkonfiguration kann es erforderlich sein, die
zugefluhrte Leistung abhangig von der Ofenraumtemperatur
zu reduzieren, z. B. durch Reduzierung der Einschaltdauer.
Die Brenndauer muss abhangig von der Brennerleistung
und der StrahlrohrgréBe begrenzt werden, um thermische
Uberlastung des Strahlrohrs und Brenners zu vermeiden.

Berechnete Daten zur Einschaltdauer sind auf Anfrage bei
lhrem Vertriebsmitarbeiter erhaltlich.

100 %

|
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7.2 Strahirohre

Fiir ECOMAX..C
Die Brenner ECOMAX..C sind fUr den Einsatz in Kombinati-
on mit keramischen Strahlrohren SER-C vorgesehen.

Siehe Technische Information SER-C.
Standardkombinationen:

Strahirohr Brenner Segmentflammrohr

SER-C 100/088 ECOMAX 0C SICAFLEX 100/088/084
SER-C 142/128 ECOMAX 1C SICAFLEX 142/127/123
SER-C 162/148 ECOMAX 2C SICAFLEX 162/147/143
SER-C 202/188 ECOMAX 3C SICAFLEX 202/186/182

In Sonderfallen kann ein keramischer Brenner

ECOMAX..C in ein metallisches Strahlrohr eingebaut wer-
den. Dabei mussen auBere Krafteinwirkungen durch Verfor-
mung des Strahlrohrs auf den keramischen Brenner jedoch
ausgeschlossen werden!

Wenn der Innendurchmesser des Strahlrohres deutlich gro-
Ber als der AuBendurchmesser des Rekus ist, sollte ein zu-

satzliches Abgasfuhrungsrohr FGT-Set verwendet werden,

siehe Beite 67 (8.12 Abgasfiihrungsrohr FGT-Set].

FGT-Set
—

Fiir ECOMAX..M

Metallische Strahlrohre gibt es in einer Vielzahl von Ab-
messungen aus Schleuderguss oder in geschweiBter
Form. Entscheidend fur den Wirkungsgrad des Brenners
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ECOMAX..M ist der Innendurchmesser d; der Strahlrohre
im Bereich des Brenners. Folgende Abmessungen werden
empfohlen:

- ) Abgasfiihrungsrohr
Minimaler Innen FGT-Set empfohlen
Brenner durchmesser Strahl- I durch
rohr d; [mm] ab Innendurchmes-
L ser Strahlrohr d; [mm]
ECOMAX 1M 128 140
ECOMAX 2M 147 164
ECOMAX 3M 185 202
ECOMAX 4M 248 266
ECOMAX 5M 280 298

Wenn der Innendurchmesser des Strahlrohrs deutlich gré-
Ber als der AuBendurchmesser des Rekus ist, sollte ein zu-
satzliches Abgasfuhrungsrohr FGT-Set verwendet werden.
FGT-Set mit Fasermatte umwickelt einbauen.

I FGT-Set

Je nach Geometrie werden bei Strahlrohren zusatzliche Ad-
apterflansche erforderlich.
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7.3 Abgasfiihrung

FUr die Abgasfuhrung bei der indirekten Beheizung ist stan-
dardmaBig ein Abgasstutzen FLUP vorgesehen, der separat
zu bestellen ist. In Sonderfallen kann auch ein Ejektor EJEK
zur Abgasfuhrung eingesetzt werden. Auch dieser muss
separat bestellt werden.

Abgasstutzen FLUP

SICAFLEX

ECOMAX..C

Der Abgasstutzen FLUP dient zur Ableitung der Abgase in
das Abgassystem am Ofen und verflgt Uber eine mit einem
Clip verschlossene Offnung, die eine Abgasmessung er-
moglicht.

Ejektor EJEK
? EJEK
SER-M
U
7 [
SICAFLEX\\

Bei indirekter Beheizung mit metallischen Strahlrohren kann
mit dem Ejektor EJEK ein Unterdruck im Strahlrohr erzeugt
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werden. Dadurch wird verhindert, dass bei einer Undicht-
heit des Mantelstrahlrohrs die Schutzgasatmosphére im
Ofen durch Abgase vom Brenner verunreinigt wird.
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7.4 Abgassystem am Ofen

Zur AbgasabfUhrung zum Kamin ist ein Abgassystem am
Ofen vorzusehen. Im Abgassystem sollte ein geringer Un-
terdruck durch den Kaminzug oder Uber ein Geblase herr-
schen.

Die Stichleitungen vom Abgassammler am Ofen zu den ein-

zelnen Brennern sollten so ausgefuhrt werden, dass Kon-
densat nicht rickwarts in den Brenner tropfen kann.

e

Die Stichleitungen zum Brenner sollten mit 10 mm Abstand
zum Abgasstutzen FLUP enden bzw. bundig mit dem Ejek-
tor EJEK abschlieBen.

Bei Strahlrohrbeheizung mit Abgastiberwachungs-Set DW
und BCU 465 kann ein zu starker Unterdruck im Abgassys-
tem oder ein zu geringer Durchmesser des Abgasrohrs am
Ofen Probleme mit der Einstellung des Schaltpunktes des
Druckwachters verursachen.
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21.5Q

21.5Q

2Q* Y

* Mit Abgastiberwachungs-Set DW, ohne Abgasiiberwachungs-Set DW
1,5Q bis 2Q.

FLUP @Q EJEK OP [mm]

ECOMAX0 DN 32 43
ECOMAX 1 DN 50 43
ECOMAX 2 DN 50 83
ECOMAX 3 DN 65 98
ECOMAX 4 DN 100 128
ECOMAX &5 DN 100 153

Bei geschlossenem Abgassystem ist eine Druckregelung
im Abgassystem vorzusehen. Die Volumenstrome Gas und
Luft sind von der Gesamtdruckdifferenz Vorlage-Abgassys-
tem abhangig. Bei schwankendem Druck im Abgassystem
andert sich die Brennerleistung und zusatzlich kann sich
bei einem Systemaufbau ohne Gleichdruckregelung das
Lambda verschieben.



7.5 Einbau

Einbaulage Brenner mit FLUP: horizontal, vertikal nach un-

ten und abwarts geneigt.

N

Ausreichende Abstande zwischen den Strahlrohren sowie
zur Ofenwand einplanen, um lokale Uberhitzung zu vermei-
den, siehe Technische Information SER-C.

SICAFLEX

SER

O OO O0OO0O0OO0O0
OO0 O0OO0OO0OO0O0O0o
OO O0OO0OO0OO0OO0O0o

0o 0

O OO
[olNelNe]
[elNeNNe]

(I,

(ECOMAX 0-3 = 30 mm (+ 5 mm))
(ECOMAX 4-5 = 50 mm (x 5 mm))

Zwischen Brenner und Flammrohr, z. B. SICAFLEX, einen
Rezirkulationsspalt D1 vorsehen (30 mm fir ECOMAX 0-3
bzw. 50 mm bei ECOMAX 4-5). Der Umlenkspalt V1 sollte
etwa das 0,7- bis 1,5-fache (SER-C) bzw. das 0,5 bis 1,5-fa-
che (SER-M) des Strahlrohrdurchmessers X betragen.

7.5.1 Hitzeschutz

Im Betrieb k&nnen Brennergehause und Abgasstutzen bzw.
Ejektor Oberflachentemperaturen von > 80 °C erreichen.

Brenner, Abgasstutzen und Ejektor durfen nicht isoliert wer-
den, da das Material sonst Uberhitzt.

Wir empfehlen, Warnschilder anzubringen und einen BerUh-

rungsschutz vorzusehen,
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z. B. aus Lochblech.

L
H
T T, |
DA \ \

V1=0,7-1,6 xX - SER-C
0,5-156xX - SER-M
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7.6 Flammeniiberwachung

Fm —

Die Brenner ECOMAX sind mit einer kombinierten Zind-
und lonisationselektrode ausgeruistet. Eine lonisationsuber-
wachung ist bei Strahlrohrbeheizung bis zu einer Ofentem-
peratur von ca. 1050 °C moglich (Einelektrodenbetrieb).

Eine FlammenUberwachung mit UV-Sonde ist notwendig,
wenn bei indirekter Beheizung eine Ofentemperatur von
1050 °C Uberschritten wird. Ab einer Ofentemperatur Gber
950 °C empfehlen wir bei ECOMAX..M den Einsatz von bie-
gefesten Kanthal-Elektroden zur ZUndung. Diese sind bei
ECOMAX..C standardmé&Big eingebaut.

Fir die UV-Uberwachung wird die UV-Sonde UVS 10D1 mit
integriertem Splluftanschuss (Best.-Nr. 84315202) emp-
fohlen.

Fir den ECOMAX 0 ist fiir die UV-Uberwachung die UV-
Sonde UVS 10L1 (Best.-Nr. 84315203) mit Linse erforder-
lich. Auch fur die Brenner ECOMAX 1-6 mit einer Brenner-
lange > 545 mm ist fUr die UV-Uberwachung die UV-Sonde
UVS 10L1 mit Linse erforderlich.

Fir den Anbau der UVS 10 ist ein Adapter erforderlich, sie-
he Beite 61 (8.4 UV-Adapter-Set].
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7.7 Brennersteuerungen und Ziindtrafo

Die ECOMAX-Brenner sind fUr den EIN/AUS-Betrieb aus-
gelegt.

Wir empfehlen die Brennersteuerungen BCU 465. Um eine

lonisationstiberwachung bis 1050 °C zu realisieren, missen
die Brennersteuerungen die Firmware FW 16xx oder hoher

besitzen.

Nach einer Sicherheitsabschaltung sollte immer ein Luftvor-
lauf zur Spulung des Strahlrohrs erfolgen.

Die ECOMAX-Brenner bendétigen zum Zinden einen
Zundtransformator mit 7,5 kV Hochspannung und einem
Ausgangsstrom von 20 mA. Ein entsprechender ZUndtrans-
formator ist in den Brennersteuerungen BCU 460 und

BCU 465 bereits integriert. Empfohlene Parameter, siehe
Beite 54 (7.71 Konfigurationen Brennersteuerung).

Weitere Informationen zu den Brennersteuerungen und

ZUndtrafos, siehe Technische Information BCU 460, 465
(2019).
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7 Projektierungshinweise Strahlrohrbeheizung

7.7.1 Konfigurationen Brennersteuerung
Die folgenden Tabellen gelten fir BCU 460, 465 (2019).

Beschreibung
FlammenUberwachung

Konfiguration R1
lonisation

Konfiguration R2
UVvS 10

Pneumatische Verbundregelung

ohne/VAG

ohne/VAG

Luftstrdmungstiberwachung

Differenzdruckwéchter PDZ

Differenzdruckwéchter PDZ

Hardware BCU 465..F3 BCU 465..F3
Zindtrafo 8=28KV, 33 % ED 8=8KkV, 33 % ED
Umverdrahtung Elektrodenbetrieb 1 Elektrode 2 Elektroden

Beschreibung Parameter Konfiguration R1 Konfiguration R2
Abschaltschwelle des Flammenverstérkers AOO1 4 pA 4 pA
Brennerapplikation AO078 1 1
Luftstrdmungstiberwachung wahrend der Spllung A101 7 7
Verzdgerte Luftstromungstiberwachung AO016 1 1
Sicherheitszeit im Betrieb tgg fur V1 und V2 AO19 1 1
Minimale Brenndauer tg AOB1 8 8
Laufzeit A042 4 4
Sicherheitszeit im Anlauf tga A094 3 3
Luftventilsteuerung A048 1 1
Kleinlast-Nachlaufzeit ty nach einer Regelabschaltung A043 0 0
Luftvorlaufzeit t vor dem Anlauf AO36 0 0
Vorspllzeit tpy nach Sicherheitsabschaltung AO034 7 7

BCU fiir Strahlrohrbeheizung

Konfiguration R1

Konfiguration R2

230V 88681464" 88681464
230V, PROFIBUS 88681465 88681465
230V, PROFINET 88681470* 88681470
230V, HT-Betrieb 88681466" 88681468
230V, HT-Betrieb, PROFIBUS 88681467* 88681469
230V, HT-Betrieb, PROFINET 88681471* 88681472

* Umverdrahtung auf Einelektrodenbetrieb bauseits erforderlich.
** Passendes Busmodul mitbestellen.
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7.8 Gasanbindung

7.8.1 Komponentenauswahl

FUr einen sicheren Brennerstart ist bei indirekter Beheizung

immer ein langsam 6ffnendes Gasventil zu verwenden.
FUr Erdgas werden folgende Gasventile empfohlen:

Brenner

Ohne pneumatischen Ver-

Gleichdruckregelung

bund
ECOMAX 0 VG 15.\./NMJ{/\<(15515..L+ VAG 11%.,\33\71\1/(53 15.L+
ECOMAX 1 VG 15.\./I\IJ\AJ{/\41G515..L + VAG 11?/..’513\71\1/2 15.L+
ECOMAX 2 VG 15.VNMJ{/\<(13515..L+ VAG 11?/..’53\71\1/2 15.L+
ECOMAX 3 VG 15.VI\II\AJ</\1?515..L + VAG 11%.’53\71\1/2 15.L +
ECOMAX 4 VAS 120&?1\;\;\@% 120.L + VAG 120\/?/';\1/2(? 120.L +
ECOMAX 5 VAS 125&}1\;\;\@? 125.L + VAG 125V?/|-{-/\1/é§ 125.L +

Zwischen Brenner und Armaturen sollte ein Kompensator
EKO vorgesehen werden, um Krafteinwirkung auf den
Brenner auszuschlieBen.

7.8.2 Gasdruck

Der erforderliche Gasdruck ist abhangig von der Brenner-
groBe, der Gasart und dem Systemaufbau.

Gasdruck Vorlage*
Gasdruck vor Erdgas L/
Brenner Erdgas H LPG
Gleichdruckregelung 65-70 mbar 100 mbar 120 mbar
Ohne pneumatischen
VErbUTE 6570 mbar 80 mbar 100 mbar

*Wird an Stelle des Edelstahlkompensators EKO ein Edelstahischlauch ES

verwendet, ist der héhere Druckverlust zu berticksichtigen.
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7.8.3 Betrieb mit Fliissiggas

Sk

GEH

Bei Flussiggasbetrieb ist es unbedingt erforderlich, die Gas-
lanze Uber eine Zentralluftlanze zu kihlen, um ein Vercra-
cken des Flussiggases in der Gaslanze und RuBbildung bei
der Verbrennung zu verhindern.

GEH

Die Zentralluftmenge betragt ca. 3 bis 5 % der Brennluft-
menge und muss auch bei ausgeschaltetem Brenner flie-
Ben.

Das Einstellorgan GEH in der zentralen Luftlanze voll &ff-
nen. Beim ECOMAX 1 muss das Einstellorgan auf 45° bzw.
50 % gedrosselt werden.

Sofern mit Flissiggas ein Hochtemperaturbetrieb ohne
FlammenUberwachung tber lonisation oder UV-Sonde
vorgesehen ist, muss eine Luftstrémungsuberwachung mit
dem Luftstrdomungsltberwachungs-Set ECO erfolgen, um
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eine Ruckstrdmung von Zentralluft in die Gasleitung oder
Gas in die Luftleitung im Fall einer Versperrung des Abgas-
weges auszuschlieBen.

7.9 Luftanbindung

7.9.1 Komponentenauswahl

FUr einen sicheren Brennerstart ist bei indirekter Beheizung
immer ein schnell &ffnendes Luftventil zu verwenden. Fol-
gende Luftventile bzw. Drosselklappen/Magnetantriebe
werden empfohlen:

Ohne pneumatischen

Brenner Verbund Gleichdruckregelung
ECOMAX 0 VAA 125.N VAA 125.N
ECOMAX 1 VAA 125.N VAA 125.N
ECOMAX 2 VAA 240.N VAA 240.N
ECOMAX 3 VAA 350..N VAA 350..N
ECOMAX 4 VR 65..N VR 65..N
ECOMAX 5 BVHM 65/MB 7..N BVHM 65/MB 7..N
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ECOMAX O

ECOMAX 4

ECOMAX 5
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7 Projektierungshinweise Strahlrohrbeheizung

7.9.2 Luftdruck
Der erforderliche Luftdruck ist abhangig von der Brenner-
groBe, der Gasart und dem Systemaufbau:

Luftdruck Vorlage
Luftdruck vor Erdgas H Erdgas L/Fliis-
Brenner [mbar] [mbar] siggas [mbar]
Gleichdruckrege-
lung ca. 50-60 80 100
Ohne pneumati-
schen Verbund e el e

FUr eine korrekte Messung der Druckdifferenz an der integ-
rierten Blende ist eine ungestdrte Anstrémung erforderlich.
Es wird empfohlen, das Anschluss-Set fur Luft zu verwen-
den, das eine korrekte Messung an der Blende sicherstellt,
siehe Beite 61 (8.1 Anschluss-Set Luft]. Der Anbau einer
Verschraubung, eines Kompensators oder eines Rohrbo-
gens direkt vor der Blende fuhrt durch die veranderte Blen-
denanstromung zu falschen Brennereinstellungen.

7.10 Luftstromungsiiberwachung

Als Luftmangelsicherung, wenn kein pneumatischer Ver-
bund realisiert ist, und zur Uberwachung der Vorspulung
(geméaB EN 746-2 und ISO 13577-2) wird ein Systemaufbau
mit Luftstromungsitberwachung empfohlen. Diese wird
Uber einen Differerenzdruckwéchter am Luftanschluss in
Kombination mit einer Brennersteuerung BCU 465 realisiert.
Hierflr ist als Zubehér ein Set zur LuftstromungsUberwa-
chung erhéltlich, siehe Beite 61 (8.2 Luftstrémungstiber]

wachungs-Set].
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7.11 Spiil- und Kiihlluft

Der Anschluss von Spilluft am Brenner ECOMAX ist er-
forderlich, um eine sichere Ziindung und Uberwachung zu
gewahrleisten und Probleme durch Kondensat und/oder
Uberhitzung zu vermeiden.

Die erforderliche Spulluftmenge betragt ca. 0,5 bis 1,0 %

der Luftmenge fUr Nennleistung, mindestens aber 1 m3y,/h.

Der Anschluss der Spulluft erfolgt am Gasanschlussflansch
neben der Elektrode oder bei UV-Uberwachung am Spiil-
luftanschluss der UV-Sonde. Der Abgriff der Spulluft erfolgt
vor dem Luftstellglied, damit die Spulluftmenge auch bei
ausgeschaltetem Brenner stromt.

Zur Begrenzung der Spulluftmenge kénnen spezielle Disen
verwendet werden, die auf den erforderlichen Luftvordruck
fir den ECOMAX abgestimmt sind — siehe
Bpulluft-/Kihlluftdlisen].
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Dise fiir Elektrodenspii-

Diise fiir Spiilluft an UV-

Brenner e s
ECOMAX 0 Nozgl; ?I/iclt)rgg% EEO 0 Nozzle U\éES(g/%—S Rp 1/4
ECOMAX 1-3 Nozzlg ;l-%itggze,g%) 1-3 | Nozzle U\éfgg/oB—S Rp 174
ECOMAX 4-6 Nozzls sl;a/cé:ltrtc))gzg(/)EO 4-6 | Nozzle U\SESE)) %—6 Rp 1/4

Bei sehr hohen Ofenraumtemperaturen wird eine Kihlung
des Brennerkopfes empfohlen, indem eine gréBere Diise
gewahlt wird bzw. eine Zuleitung mit D = 8 mm ohne DUse.

58



7.12 Auslieferungszustand

Der Gas- und Luftanschluss sowie der Abgasanschluss
koénnen entsprechend der vorgesehenen Installation am
Ofen auftragsspezifisch ausgerichtet werden. Die Positio-
nen der Anschlisse werden mit den Zahlen 0, 3, 6 und 9
codiert.

0 oben
3 rechts
6 unten
9 links

Die Kennzahlen zu den Positionen der Anschllsse werden
in der Reihenfolge Abgas - Luft - Gas angegeben.

Sofern keine Vorgabe erfolgt, werden die Brenner wie folgt
ausgeliefert:

ECOMAX../R flr Strahlrohrbeheizung mit einer Stutzenstel-
lung 066, d. h. mit Abgasanschluss oben sowie Gas- und
Luftanschluss unten.

Anbauteile mit der Kennzeichung /E, wie z. B. Luftstro-
mungsUberwachungs-Set, Adapter UV, Spulluftdise etc.,
werden werkseitig am Brenner angebaut, sofern sie zusam-
men mit dem Brenner bestellt werden.
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7.13 Verstarkte Ofenkiihlung mit ECOMAX..K

Prozess-Steuerung/
Process Control (PCC)

Je nach prozesstechnischen Anforderungen Iasst sich eine
zweistufige KUhlung realisieren.

Durch Ansteuerung des Luftventils fir den Brenner wird
,normal® gekiihit. Uber die Klemmen 85/86/87 der BCU
kann ein weiteres Kuhlluftventil aktiviert werden. Die An-
steuerung des zusatzlichen Kuhlluftventils erfolgt separat
durch die Prozesssteuerung (siehe TI BCU 4).

Befindet sich die BCU im Standby erfolgt die Ansteuerung
des zuséatzlichen Kuhlluftventils zusammen mit dem Brenn-
luftventil Uber die externe Luftventilansteuerung.
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7 Projektierungshinweise Strahlrohrbeheizung

7.14 Emissionswerte

Die CO- und NOy-Werte sind abhangig von Ofenraumtem-
peratur, Luftvorwarmung, Brennertyp und Brennereinstel-
lung (NOy-Werte auf Anfrage).

Bei Betrieb mit Flissiggas liegen die NOy-Werte um
ca. 25 % hoher.
< 600

500

400

300

NOx [mg/m3ref. 5 % O

200

100

0

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300

Abgastemperatur am Rekuperatoreintritt [°C]

NOy-Werte im Diagramm gelten fiir Erdgas

Die CO-Emission ist abhangig von der Brennerbetriebswei-
se und Abgastemperatur am Rekuperatoreintritt:

e bei Dauerbetrieb ab etwa 600 °C Abgastemperatur vor
Rekuperator unter 10 ppm

¢ bei Taktbetrieb ab etwa 750 °C Abgastemperatur vor Re-
kuperator unter 10 ppm
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7.15 Gerauschentwicklung

Bei eingebautem Brenner liegt der auBerhalb des Ofens
messbare Schalldruckpegel des Einzelbrenners meist zwi-
schen 75 und 82 dB(A).

An einer Ofenanlage ist der messbare Wert von Leistung,
LuftUberschuss, Abgasricksaugung und Abgastemperatur
der Einzelbrenner sowie von der Brenneranordnung und
von Umgebungseinflissen abhangig (Schalldruckpegel auf
Anfrage).
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8 Zubehor

8.1 Anschluss-Set Luft

Speziell bearbeitete Rohrdoppelnippel, die eine zuverlassi-
ge und korrekte Messung an den im Brenner eingebauten
Blenden sicherstellen. Die Ausfiihrung /E ist bei Ausliefe-
rung des Brenners eingebaut.

Bezeichnung Bestell-Nr.

Air inlet pipe ECO 0-1 R 1 /E 22802897
Air inlet pipe ECO2 R 1 1/2 /E 22802898
Air inlet pipe ECO 3-5R 2 /E 22802899
Air inlet pipe ECO6 R 3 /E 22802900

8.2 Luftstromungsiiberwachungs-Set

Der Differenzdruckwachter zur Luftstromungsuberwachung
dient zur automatischen Uberwachung des Luftstroms am
Brenner ECOMAX in Verbindung mit der Brennersteue-
rung BCU 465. Der Differenzdruckwachter Uberwacht den
Luftvolumenstrom wéahrend der VorspUlung und wahrend
des Brennerbetriebs. Ist kein Luftdruck vorhanden, erfolgt
eine Abschaltung des Brenners oder keine Freigabe flr den
Brenner. Der Schaltpunkt des Druckwachters sollte auf

ca. 80 % des Differenzdrucks im Normalbetrieb eingestellt
werden.
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Bestell-Nr.
21802994

Bezeichnung
Air-flow-detector-set ECO /E

8.3 VAH-Anschluss-Set

H
o

Das VAH-Anschluss-Set umfasst zusétzlich den Anschluss
fUr die Gas-Steuerleitung py., die hinter der im Brenner
integrierten Gasblende angeschlossen wird, damit ein Gas-
vordruck von 80 mbar in der Vorlage (100 mbar empfohlen)
ausreicht.

Bestell-Nr.
21802993

Bezeichnung
Connection-set VAH ECO /E

8.4 UV-Adapter-Set
FGr den Anbau der UVS 10 ist ein Adapter erforderlich.

Bestell-Nr.
21800791

Bezeichnung
Adapter-Set Eco 1-5-UVS 10 /E




8.5 Spilluft-/Kiihlluftdiisen

Duse zur Begrenzung der Spulluftmenge, um eine sichere
Uberwachung des ECOMAX-Brenners zu erreichen, und
zur Vermeidung von Kondensatbildung und Uberhitzung.

Diise fiir Elektrodenspiilung

Brenner Bezeichnung Diise Bestell-Nr.
nozzle electrode ECO 0
ECOMAX 0 Rp 1/4 D=2,5 /E 21802944
nozzle electrode ECO
ECOMAX 1-3 1-3 Rp 1/4 D=2,5 /E 21802945
ECOMAX 4-6 Rp 1/4 D=4,0 /E 21802946

» Bei ECOMAX Menox Brennern ist die d = 2,5 mm Duse
fUr die Elektrodenspulung im Lieferumfang des Brenners
enthalten.

Spiilluftdiise UV-Sonde

y

Lange Bezeichnung Bestell-Nr.
Purge Air-Set 1/4-8/6

im ECO PTFE-IM 21803332
Purge Air-Set 1/4-8/6

2m ECO PTFE-2M 21803645

Brenner Bezeichnung Diise Bestell-Nr.
nozzle UV ECO 0-3 Rp

ECOMAX 0-3 1/4D=2.5 /B 21802989
nozzle UV ECO 4-6 Rp

ECOMAX 4-6 14 D=4.0/B 21802990

» Fur ECOMAX Menox Brenner ist die Spulluftdiise UV-
Sonde mit d = 2,5 mm (21802989) ausreichend.

Zum Anschluss von Spilluft an Elektrode oder UV-Sonde:
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8 Zubehor

8.6 Abgasfiihrungsrohr FGT-Set..D Lieferumfang: Abgasfihrungsrohr FGT mit Brennerdichtung,
Ofenflanschdichtung sowie je 4 Stiftschrauben, Scheiben
und Muttern zum Brenneranbau.

ECOMAX..C
FGT-SET ECO 1C545/D-HT 21800926
FGT-SET ECO 2C545/D-HT 21800928
FGT-SET ECO 3C545/D-HT 21800930
FGT-SET ECO 4C545/D-HT 21800629
FGT-SET ECO 5C545/D-HT 21801325

ECOMAX..M
FGT-SET ECO 1M545/D 21800195
FGT-SET ECO 2M545/D 21800177
FGT-SET ECO 3M545/D 21800694
FGT-SET ECO 4M545/D 21800162
FGT-SET ECO 5M545/D 21800499
FGT-SET ECO 6M545/D 21800660

Bei Einsatz der ECOMAX-Brenner zur direkten Beheizung
ist ein Abgasfuhrungsrohr FGT-Set..D erforderlich.

Das FGT-Set..D gibt es in L&ngenabstufungen, die zu den
verschiedenen Brennerlangen passen.

Fur ECOMAX 1C, 2C und 3C gibt es eine Standardaus-
fUhrung far Ofenraumtemperaturen bis 1200 °C und eine

Hochtemperaturausfiihrung fur Ofenraumtemperaturen von
1200 bis 1250 °C.
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8 Zubehor

8.7 Abgasejektor EJEK

Bei direkter Beheizung

Der Ejektor EJEK erzeugt mit einer zentral angeordneten
Duse einen Unterdruck und saugt somit die Abgase aus
dem Ofenraum Uber den Wéarmetauscher des Brenners.

Bezeichnung fiir ECOMAX..C Bestell-Nr.

8.8 Abgasstutzen FLUP

Bei indirekter Beheizung

Der Abgasstutzen FLUP dient bei indirekter Beheizung zur
Ableitung der Abgase in das bauseitige Abgassystem des

Ofens.

Bezeichnung Bestell-Nr.

Sonderausflihrung auf Anfrage

Bezeichnung fir ECOMAX..M Bestell-Nr.

EJEK 1-K269-M625-H-AGK-S 22800931
EJEK 2-K285-M540-H-AGK-A-S 22802952
EJEK 3-K292-M620-AGK-A-S 22801159
EJEK 4-K345-M920-AGK-A-S 22801700
EJEK 5-K345-M1165-AGK-A-S 22801826
EJEK 6-K530-M1618-AGK-A-S 22801903
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Sonderausfihrung auf Anfrage

EJEK 1-K269-M625-H-AGK-HT-S 22800872 FLUP 0-32D-M230-C-B-S 21801830
EJEK 2-K285-M540-H-AGK-HT-A-S 22802953 FLUP 1/2-560D-M331-C-S 21100612
EJEK 3-K292-M620-AGK-HT-A-S 22801413 FLUP 3-65D-M353-C-S 21102259
EJEK 4-K345-M920-AGK-HT-A-S 22801701 FLUP 4/5-100D-M399-C-S 21102718
EJEK 5-K345-M1165-AGK-HT-A-S 22801828




8 Zubehor
8.9 Keramisches Strahirohr SER-C

8.10 Segmentflammrohr SICAFLEX®

Fir Warmebehandlungen, bei denen die Verbrennungsga-
se vom Produkt getrennt werden mussen. Die patentierte
Flanschverbindung weist eine hohe Gasdichtheit auf.

Material: SiSiC, max. Anwendungstemperatur: 1300 °C.

Weitere Informationen, siehe Technische Information Kera-
misches Strahlrohr SER-C.

Bestell-Nr. auf Anfrage.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE

Keramische Segmentflammrohre SICAFLEX zur Flhrung
der heiBen Abgase in Strahlrohren SER-C und SER-M.
Weitere Informationen, siehe Technische Information Seg-
mentflammrohr SICAFLEX.

Bestell-Nr. auf Anfrage.
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8 Zubehor

8.11 Distanzkreuz In verschiedenen GroBen entsprechend der SICAFLEX-
BaugrdBen und verschiedenen Héhen auf Anfrage lieferbar.

Schamotte

SiSiC

FUr die Montage des Segmentflammrohrs SICAFLEX in
vertikalen Strahlrohren, siehe Tl SICAFLEX — SICAFLEX im
vertikal eingebauten Mantelstrahlrohr.

Das Distanzkreuz sorgt fiir eine optimale GroBe des Rezir-
kulationsspaltes zwischen Segmentflammrohr und Brenner.
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8.12 Abgasfiihrungsrohr FGT-Set

Zur FUhrung der Abgase, wenn kleinere Brenner eingesetzt
werden, als standardmaBig vorgesehen sind, siehe
#9 (7.2 Strahlrohre]. Das Abgasfihrungsrohr sorgt flir
ausreichenden Warmeaustausch Uber den Rekuperator
des Brenners.

Material: Formteil aus vakuumgeformter keramischer Faser
(RCF).

In verschiedenen GroBen und Ausfliihrungen passend fUr
die BaugréBen von SER-C und Brenner ECOMAX lieferbar.

Bezeichnung Bestell-Nr.

FGT-SET ECO 0C395-SER-C 142 22802270
FGT-SET ECO 0C475-SER-C 142 22104810
FGT-SET ECO 0C556-SER-C 142 22105204
FGT-SET ECO 0C636-SER-C 142 22106581
FGT-SET ECO 0C395-SER-C 162 22104287
FGT-SET ECO 0C556-SER-C 162 22105968
FGT-SET ECO 1C545-SER-C 162 22102113
FGT-SET ECO 1C593-SER-C 162 22105298
FGT-SET ECO 1C545-SER-C 202 22803158
FGT-SET ECO 1C593-SER-C 202 22801083
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Bestell-Nr.
22803949

Bezeichnung
FGT-SET ECO 2C545-SER-C 202

Weitere FGT-Sets auf Anfrage lieferbar.

8.13 Verrohrung

Die Brenner kdnnen optional mit vormontierter Verrohrung
fUr Gas und Luft geliefert werden.
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8.13.1 Direkte Beheizung

Prozess-Steuerung/
VAS..N VAH Process Control (PCC)

Beispiel
ECOMAX Material-Nr. Bezeichnung Kombinationen

Gas 0-3 86594777 GVRS 15R05-15R05-W-ECO 0-3 VAS...N + VAH... + VMV...
Gas 4 86594778 GVRS 20R05-20R05-W-ECO 4 VAS...N + VAH... + VMV...
Gas 5 86494779 GVRS 25R05-25R05-W-ECO VAS...N + VAH... + VMV...
Gas 6 86594776 GVRS 40R05-40R05-W-ECO 6 VAS...N + VAH... + VMV...

Luft 0 86594782 L 40R-25R-32R-W-ECO 0-EJEK VAA 240...L + LEH... + CIM...
Luft 1 86594783 L 50R-25R-32R-W-ECO 1-EJEK VAA 350...L + LEH... + CIM...
Luft 2 86594784 L 65R-40R-40R-W-ECO 2-EJEK VR 65...L+ LEH... + LEH...
Luft 3 86594785 L 65R-50R-50R-W-ECO 3-EJEK BVHM...MB7LW6 + LEH... + LEH...
Luft 4 86594786 L 80F-50R-65R-W-ECO 4-EJEK BVHM...MB7LW6 + LEH... + CIM...
Luft 5 86594787 L 80F-50R-65R-W-ECO 5-EJEK BVHM...MB7LW6 + LEH... + CIM...
Luft 6 - L 100F-80R-100F-W-ECO 6-EJEK BVHM...MB7LW8 + CIM... + CIM...

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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8.13.2 Strahlrohrbeheizung

Prozess-Steuerung/
Process Control (PCC)

VAA.N/VR..N
Beispiel
ECOMAX Material-Nr. Bezeichnung Kombinationen

Gas 0-3 86594195 GS 15R02-15R02-W-ECO 0-3 VG...N +VG...L + VMV...
Gas 4 86594654 GS 20R05-20R05-W-ECO 4 VCS 1 (VAS...N+VAS...L) + VMV...
Gas 5 86594687 GS 25R05-25R05-W-ECO 5 VCS 1 (VAS...N+VAS...L) + VMV...
Luft 0-1 86594689 L 25R-25R-W-ECO 0-1 VAA 125...N + LEH...

Luft 2 86594693 L 40R-40R-W-ECO 2 VAA 125...N + LEH...

Luft 3 86594694 L 50R-50R-W-ECO 3 VAA 240...N + LEH...

Luft 4 86594696 L 65R-50R-W-ECO 4 VR 65...N + LEH...

Luft 8 86594697 L 65R-50R-W-ECO 5 BVHM... + CIM...

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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9 Technische Daten

Gasvordruck und Luftvordruck jeweils in Abhangigkeit von
Verwendung und Gasart.
Direkte Beheizung:

Gasvordruck, siehe Beite 40 (6.8.2 Gasdruck],
Luftvordruck, siehe Eeite 43 (6.9.2 Luftdruckl.

Strahlrohrbeheizung:

Gasvordruck, siehe Beite 55 (7.8.2 Gasdruck],
Luftvordruck, siehe Eeite 57 (19.2 Luftdruckl.

(Differenzdrtcke fir Gas und Luft: siehe Brennerdiagramme
unter www.docuthek.com — Anmeldung erforderlich)

Beheizung: direkt mit Ejektor oder indirekt im Strahlrohr.
Regelungsart: Ein/Aus.
Einstellbereich: 60 % bis 100 %.

Brenner Leistung [kW] Flammenlange [mm]*
ECOMAX 2 60 400
ECOMAX 3 100 450
ECOMAX 4 180 800
ECOMAX 5 250 800
ECOMAX 6 500 1000

* Sichtbarer Bereich bei Erdgasbetrieb im Freibrand,

max. Anschlussleistung und Luftzahl 1,15.
REACH-Verordnung
Information nach REACH-Verordnung
Nr. 1907/2006 Artikel 33.
Isolierung enthalt feuerfeste Keramikfasern (RCF)/Alumini-
umsilicatwolle (ASW).
RCF/ASW sind in der Kandidatenliste der européaischen
REACH-Verordnung Nr. 1907/2006 gelistet.

Flammengeschwindigkeit: ca. 130 bis 170 m/s. g 1
. . I . ® 1

Flammenuberwachung: direkt ionisch (optional UV). > 09
e . Sopl e )/

Zundung: direkt elektrisch. _% 038 1 —— ‘§.

Max. Abgastempera- = 07 — s
S UL tur am Rekueintritt % 061 ‘ - -l \:!/ C
ECOMAX..C keramisch (SiSiC) 1250 °C* % "
ECOMAX.M Stahiguss 1150 °C 2 0.5
ECOMAX..F metallisch 1050 °C S04 |
O i

*Von einem Einsatz in Schmiede- und Wérmedfen, in denen Rohmaterial er- g 0,3 Kaltluftb ‘ _

wérmt wird, wird abgeraten. = g altiurtorenner

Der sichtbare Flammendurchmesser betragt das § e j
0,3-0,5-fache des Brennerdurchmesser @B bei Erdgasbe- L 01

trieb im Freibrand und max. Anschlussleistung und Luftzahl 04— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

1,15. 400 500 600 700 800 900 1000 11001200 13001400
—— Leistung [KW] P————— Abgastemperatur am Rekuperatoreintritt [°C]
ECOMAX 0 25 300

| ECOMAX 1 36 300

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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9 Technische Daten
9.1 BaumaBe

9.1.1 ECOMAX..C direkte Beheizung

| |_S1=+/-20mm K |

000
000

"o‘;‘i> oB |0A

< aH1
o
— |

ECOMAX
cl D1 Gewicht
kg3
ECOMAXOC |R% | Rp1 | 86 | 60 | 179 | ~78 22% o | 182 | 142|300 | 260 | 4xi8 | 210 | 4xM12 | R1% | 269 | 625 | 43 | -1
ECOMAX1C |R% | Rp1 | 123 | 60 | 212 | ~80 56‘2?' gg% 236 | 180 | 330 | 280 | 4x19 | 290 | 4xM16 | R1% | 269 | 625 | 43 |  ~19
Rp 545, 613,
ECOMAX2C |R7| 1P | 142 | 60 | 212 | ~80 | °*2:5%% | 236 | 200 | 330 | 280 | 419 | 200 4xMi6 |R1%| 285|540 | 83 | -2t
ECOMAX3C |R% | Rp2 | 178 | 83 | 262 | ~80 542'8817' 280 | 236 | 385|325 | 4x19 | 330 | 4xM16 | R2 | 292 | 620 | 98 | ~33
ECOMAXAC | R% | Rp2 | 240 | 95 | 298 | ~86| 545 | 368 | 300 | 480 | 420 | 4x19 | 445 | 4xM16 | R2% | 345 | 920 | 128 | ~48
ECOMAX5C | R1| Rp2 | 273 | 95 | 208 | ~86| 545 | 368 | 336 | 480 | 420 | 4x19 | 445 | 4xM16 | G 2% | 345 |1165| 163 |  ~55

1) Ohne Dichtung (t = 1,3 mm).
2 Durchmesser ohne Blechhalter (mit Blechhalter: @A + ca. 3 mm).
3 Gewicht fiir Brenner der kiirzesten Lénge.
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9 Technische Daten

9.1.2 ECOMAX..M direkte Beheizung

ECOMAX

c) D1 Gewicht

kg?

ECOMAX 1M | Ri% | Rp1 | 123 | 60 | 212 | -78 | 2.2 %%55' 236 | 133 | 330 | 280 | 4x19 | 200 | 4xM16 | R1% | 269 | 625 | 43 | 35

Rp 545, 595,

ECOMAX2M |R% | 1P | 142 | 60 | 212 | ~80 30>°0% | 236 | 156 | 330 | 280 | 419 | 200 | 4xMi6 |R1% | 285|540 | 83 |  ~af
ECOMAX3M | R | Rp2 | 178 | 83 | 262 | ~80 5621% %9955' 280 | 193 | 385 | 325 | 4x19 | 330 | 4xM16 | R2 | 292 | 620 | 98 | ~53
ECOMAX4M | R% | Rp2 | 240 | 95 | 208 | ~86 56155' 56%55' 368 | 254 | 480 | 420 | 4x19 | 445 | 4xM16 | R2% | 345 | 920 | 128 |  ~90
ECOMAXS5M | R1 | Rp2 | 273 | 95 | 208 | ~86 | 545,695 | 368 | 287 | 480 | 420 | 4x19 | 445 | 4xM16 | G2V | 345 | 1165 153 |  ~o1
ECOMAX 6M 152 Rp3 | 370 | 150 | 401 | ~137| 545,695 | 540 | 390 | 740 | 690 | 8x23 | 650 | 4xM20 1'30’\(‘) 530 |1618| 215 | ~265

1) Ohne Dichtung (t = 4 mm).
2) Gewicht fiir Brenner der kiirzesten Ldnge.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE 72



9 Technische Daten

9.1.3 ECOMAX..F direkte Beheizung

ECOMAX

ch DV Gewicht

kg?

ECOMAXTF | R | Rp1 | 109 | 60 | 212 | 78| 30>93% | 236|133 | 330 | 280 | 419 | 200 | 4xM16 | R4 | 269 | 625 | 43 | 27

Rp 545, 595,

ECOMAX2F |R%| P | 128 | 60 | 212 | ~80| 3)>°0> | 236 | 156 | 330 | 280 | 4x19 | 290 | 4xM16 | R1% | 285 | 540 | 83 | -3t
ECOMAX3F | R | Rp2 | 164 | 83 | 262 | ~80 5621% %9955' 280 | 193 | 385 | 325 | 4x19 | 330 | 4xM16 | R2 | 292 | 620 | 98 | ~47
ECOMAX4F | R% | Rp2 | 216 | 95 | 298 | ~86 56‘1'1% 56%% 368 | 254 | 480 | 420 | 4x19 | 445 | 4xM16 | R2% | 345 | 920 | 128 | 75
ECOMAX5F | R1 | Rp2 | 224 | 95 | 298 | ~86 56155' 56%% 368 | 287 | 480 | 420 | 4x19 | 445 | 4xM16 | G2 | 345 | 1165 | 153 |  ~76

1) Ohne Dichtung (t = 4 mm).
2) Gewicht fiir Brenner der kiirzesten Lédnge.
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9 Technische Daten

9.1.4 ECOMAX..C Strahirohrbeheizung
W

= G S1 = +/-20 mm

> N”\\ o ’ SER-C
| I 1T 1)
| “/ 1)

/ V1=0,7-1,5 x X

8 mm
0,315"

000
0o 0
0o 0
000
00O

0o 0
000
W

<%o
Ko
0o 0

3-8

G1¢‘*"
C

) 30 mm
P11+ N1_|
W2
ECOMAX
c) DV Gi
395, 475, 1000-
ECOMAXOC R | Rp1 | 60 | 179 | 78 | 32 &7 | 162 | -34 | 35 | 160 | 100 | OO~ | 200 | 240 |4xi4| 210 | 4Mi2 | 82 | 230 | -1
542, 1500-
ECOMAX1C |R% | Rp1 | 60 | 212 | ~80 | 593,641, 286 | ~37 | 50 | 200 | 142 | o0~ | 330 | 280 | 4x19| 290 | 4xMi6 | 50 | 331 | 19
689
ECOMAX2C |R% | P | 60 | 212 | ~80 | 249613 o35 | 37 | 50 | 220 | 162 | 1999~ | 330 | 280 | 4x19| 290 | axmi6 | 50 | 331 | ~21
17 681 3000
545, 617, 1500-
ECOMAXSC |R1 | Rp2 | 83 | 262 | -80 | X017 | 280 | 37 | 50 | 260 |202 | oon> | 385 | 325 | 4x19| 330 | 4xM16 | 65 | 363 | ~33

1) Ohne Dichtung (t = 4 mm).
2) Gewicht fiir Brenner der kiirzesten Lénge.
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9 Technische Daten

9.1.5 ECOMAX..M Strahirohrbeheizung

G W FLUP
=, S1=+/-20mm
- <
K ’ 2B X
*j’_DJI :“‘ \—ﬂw L
L a ]
L L[]y =
4 .
B D1
Gi C N
< V1 =0,7-1,5 x OX
&»

ECOMAX FLUP
c) DV Gi i DN M  Gewicht

kg4
545, 595, di+

ECOMAXIM | R% | Rp1 | 123 | 60| 212 | ~78 | ‘5,z (sos 236 130 >128 | 5 | 330 | 280 | 4x19| 290 | 4xM16 | 50 | 331 ~35
Rp 545, 595, di+

ECOMAX2M | Rz | 7 | 142 160 | 212 | ~80 645, 695 236 | 30 | >147 | 0 | 330 | 280 | 4x19| 290 | 4xM16 | 50 | 331 ~41
545, 595, di+

ECOMAX3M | R% | Rp2 | 178 | 83| 262 | ~80 | ‘z4r gos | 280 130 >185 . | 385 325 4x19) 330 | 4xM16 | 65 | 353 ~63
545, 595, di+

ECOMAX4M | R% | Rp2 | 240 | 95| 298 | ~86 | ‘s4r gos | 368 |50 | >248 | ° | 480 | 420 | 4x19| 445 | 4xM16 | 100 | 399 ~90

ECOMAXSM | R1 | Rp2 | 273 | 95| 298 | ~86 | 545,695 | 368 | 50 | >280 d2'S+ 480 | 420 | 4x19 | 445 | 4xM16 | 100 | 399 ~91

1) Ohne Dichtung (t = 4 mm).

2) s = Wandstérke Strahlrohr.

3 Bauseits, bei den Angaben handelt es sich um Vorschlage.
4) Gewicht fiir Brenner der kirzesten Ldnge.
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9 Technische Daten

9.1.6 ECOMAX..F Strahlrohrbeheizung

0 W
G > .51 =+/-20 mm
ol N\ \\
{ X i
._DJ .
T Tl )
—1| I\
GT[ ‘,i@< / o1 vi=07-15x@X
< D

ECOMAX SER-M FLUP
c) D) Gi i ©OX2 gF) A1d DN M Gewicht

)] kg4
545, 595, di+

ECOMAX1F |R% | Rp1 | 109 |60 | 212 | ~78 645. 695 236 | 30 | > 128 g 330 | 280 | 4x19| 290 | 4xM16 | 50 | 331 ~35
Rp 545, 595, di+

ECOMAX2F | R 17% 128 | 60 | 212 | ~80 645, 695 236 | 30 | > 147 g 330 | 280 | 4x19 | 290 | 4xM16 | 50 | 331 ~41
545, 595, di+

ECOMAX3F | R | Rp2 | 164 | 83 | 262 | ~80 645. 695 280 |30 | > 185 g 385 | 325 | 4x19| 330 | 4xM16 | 65 | 353 ~53
545, 595, di+

ECOMAX4F | R% | Rp2 | 216 | 95 | 298 | ~86 645. 695 368 | 50 | > 248 s 480 | 420 | 4x19 | 445 | 4xM16 | 100 | 399 ~90
545, 595, di+

ECOMAXSF | R1 | Rp2 | 224 | 95| 298 | ~86 645. 695 368 | 50 | >280 og 480 | 420 | 4x19 | 445 | 4xM16 | 100 | 399 ~91

1) Ohne Dichtung (t = 4mm).

2) s = Wandstérke Strahlrohr.

3 Bauseits, bei den Angaben handelt es sich um Vorschlage.
4 Gewicht fiir Brenner der kiirzesten Lénge.
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10 Wartungszyklen

2 x im Jahr; bei stark verunreinigten Medien sollte der Zyk-
lus verkUrzt werden.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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Fur weitere Informationen

Das Produktspektrum von Honeywell Thermal Solutions umfasst Ho-

neywell Combustion Safety, Eclipse, Exothermics, Hauck, Kromschroder

und Maxon. Um mehr Uber unsere Produkte zu erfahren, besuchen Sie

ThermalSolutions.honeywell.com oder kontaktieren Sie lhren Honeywell-

Vertriebsingenieur.

Elster GmbH

Strotheweg 1, D-49504 Lotte © 2022 Bister GmbH

T +49 541 1214-0 "
hts.lotte@honeywell.com Technische Anderungen, die dem
www.kromschroeder.com Fortschritt dienen, vorbehalten.

ECOMAX - Edition 09.22 - DE
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