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Zertifikatsgeschichte

Zertifikats-Ausgabe Datum Anderungen

7.614/11.72 06.09.2011 | Erstbescheinigung

Fir die Messgerate der zugelassenen Bauart gelten

Rechtsvorschriften:

o § 13 des Gesetzes Uber das Mess- und Eichwesen (Eichgesetz) vom 23. Marz 1992 (BGBI. |
8. 711), zuletzt gedndert am 03.07.2008 (BGBI. | S. 1185)

* Allgemeine Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12. August 1988 (BGBI. | S. 1657),
zuletzt gedndert durch Art. 3 § 14 des Gesetzes vom 13. Dezember 2007 (BGBI. i S. 2930)

* Anlage 7 zur Eichordnung (EO) vom 12. August 1988, zuletzt geéndert durch die Vierte VO
zur Anderung der EO vom 8. Februar 2007 (BGBI. | S. 70)

o Entwurf der Anlage 7 zur Eichordnung vom 03.02.2006,
(Veroffentlicht in den PTB-Mitteilungen 118 (2008), Heft 1, S.19-20)
PTB-Anforderungen Brennwertmessgerate (PTB-A 7.61), Ausgabe 1/1998

 PTB-Anforderungen Brennwertmessgerate, Anforderungen an den Gebrauchsort
(PTB-A 7.62), Ausgabe 1/1998

¢ PTB-Anforderungen Brennwertmessgeréate; Anforderungen an Kalibriergase fir Brennwert-
messgeréte (PTB-A 7.63), Ausgabe 5/2011

 PTB-Anforderungen Schnittstellen (PTB-A 50.1), Ausgabe 12/1989

« PTB-Anforderungen Software-Anforderungen an Messgeréate und Zusatzeinrichtungen geman
PTB-A 50.7; Geréateklasse 1: Einfaches Gerat (PTB-A 50.7-1), Ausgabe 4/2002

o Verwaltungsvorschrift ,Gesetzliches Messwesen — Allgemeine Regelungen‘ {(GM-AR),
15.6.2002.

Anerkannte Regeln der Technik

¢ DIN EN ISO 6976 Erdgas - Berechnung von Brenn- und Heizwert, Dichte, relativer Dichte und
Wobbeindex aus der Zusammensetzung, September 2005.

» DINENISO 13 686 “Erdgas — Bestimmung der Beschaffenheit’, Juni 2007.

o DVGW-Arbeitsblatt G 485 ,Digitale Schnittstelle fir Gasmessgerate (DSfG)", September 1997
DVGW-Arbeitsblatt G 280 ,Gasbeschaffenheit’, Mai 2008

Hinweise

Innerstaatliche Bauartzulassungen ohne Unterschrift und Siegel haben keine Giiltigkeit. Diese innerstaatliche Bauartzulassung darf
nur unverdndert weiterverbreitet werden. Auszlge bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstait.

Note

Type-approval certificates under German law without signature and seal are not valid. This type-approval certificate under German
law may not be reproduced other than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische
Bundesanstalf.

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe schriftlich oder zur Niederschrift Widerspruch bei der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt unter einer der nachstehenden Adressen eingelegt werden:

Information on legal remedies available

Objection may be made fo this notification within one month of its receipt either in writing or orally recorded, to the Physikalisch-
Technische Bundesanstalf at one of the following addresses

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100 Abbestralie 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND
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Die Geridte/Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:

1 Bauartbeschreibung

Der EnCal 3000+ ist ein vollautomatischer Prozessgaschromatograph (PGC) mit Warmeleitfahig-
keitsdetektion fUr bis zu 4 Gasstréme. Er bestimmt die Zusammensetzung von Erdgasen und
berechnet daraus physikalische Eigenschaften des Gases, insbesondere den Brennwert und die
Dichte im Normzustand (Normdichte).

Der EnCal3000+ bestimmt eichfahig folgende 11 Komponenten (Analyten):

Methan, Stickstoff, Ethan, Kohlenstoffdioxid, Propan, Butan, 2-Methylpropan (Isobutan), Pentan,
2-Methlybutan (Isopentan), 2,2-Dimethylpropan (Neopentan), Hexan und héhere Kohlenwasser-
stoffe als Summe

Ein Messzyklus {Analyse) dauert in Abhdngigkeit von der Konfiguration 3 oder 5 Minuten.

1.1 Aufbau

Das Messgerat EnCal 3000+ besteht entsprechend Abbildung 1 aus einem Prozessgaschroma-
tographen mit integrierter Gasaufschaltung und mindestens einem Prozessrechner (,gasnet®) als
Hauptanzeige und Messdatenregistriergerat.
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Abbildung 1: Messsystem EnCal 3000+ (Chromatograph und Prozessrechner)

Optional kénnen weitere Prozessrechner angeschlossen sein. Werden mehr als 2 Probenstréme
gemessen, muss ein zweiter Prozessrechner angeschlossen sein.

Zur Parametrierung und erweiterten Statusanzeige des Chromatographen mit Darstellung von
Chromatogrammen kann ein Windows-PC mit der Software ,RGC 3000" tiber LAN-Kabel an den
Chromatographen angeschlossen sein. Diese Schnittstelle des Chromatographen wird bei der
Eichung gegen Schreibzugriffe gesichert.

Zur Parametrierung und Messwertabfrage des Prozessrechners kann gleichfalls ein Windows-PC
mit der Software ,Gasworks" an die Datenschnitistelle (DSS) des Prozessrechners angeschlos-
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sen sein. Diese wird im geeichten Betrieb gegen unzuldssige Schreibvorgénge mit einem Eich-
schalter gesichert.

Der Gaschromatograph ist entsprechend Abbildung 2 aufgebaut:
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Abbildung 2: Explosionsdarstellung des Chromatographen

Samtliche messende Bestandteile befinden sich in einem druckfest gekapselten Geh&use. Die
Ausfihrung besteht aus einer Grundplatte und einer Metallhaube. In der Grundplatte sind die
Verbindungen fiir die DatenUbertragung zum Prozessrechner sowie zur externen Spannungsver-
sorgung angebracht.

Des Weiteren finden sich hier die Anschlusse fir 4 Probengase und ein Prifgas (Stream 1 bis
Stream 5). Am Messwerkkorpus werden nach Abbildung 3 weiterhin das Kalibriergas, das Tra-
gergas Helium und die Abgasleitungen angeschlossen.
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Abbildung 3: Gasanschlisse am Gaschromatographen
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In dem Gehause des Messgerates (siehe Abbildung 2) befinden sich auf einem Montagerahmen:

eine Schnittstellenplatine (interconnection board) mit der Kommunikationselektronik, d. h. den
digitalen Schnittstellen fur interne und externe Verbindungen,

- eine Rechnerplatine (processor board) mit Prozessor, Programm- und Arbeitsspeicher zur
Steuerung des Messablaufs, der Messdatenerfassung und der Berechnung der Ergebnis-
grolen,

die interne Gasaufschaltung (sample system), mit den zur Steuerung der Gasstréme nétigen
Magnetventilen (in ,Double-Block-and-Bleed“-Anordnung), Druckreglern und -aufnehmemn so-
wie Feuchte- und Partikelfilter,

- zwei Analyse-Baugruppen (Part-Nr.. CP74136450 und Part-Nr.: CP74136350) fur die in zwei
Chromatographen gleichzeitig nebeneinander ablaufende Analyse.
Die beiden Analyse-Baugruppen bestehen, wie Abbildung 4 zeigt, jeweils aus:

—~ einem Analysemodul mit einem geheizten Probeninjektor (sample injection), Kapillar-
Trennsédule (column) und einem mikroelekiromechanischen Detektor und Temperaturregler,

- einer Steuerkarte (AMI, analytical module interface) mit Programm- und Datenspeicher zur
Steuerung des Analysenmoduls,

- einem Steuerrechner (channel controller) fir die Kommunikation zwischen AMI und der Haupt-
platine des Gaschromatographen sowie zur Ansteuerung der modulinternen Druckregler und
Magnetventile.
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Abbildung 4: Analysenmodul

Der gasnet - Prozessrechner ist als Kassetteneinschub in 19"-Technik ausgefuhrt. Er kann in 1/3
Baubreite oder 2 Baubreite ausgeflihrt sein. Abbildung 5 zeigt exemplarisch die Ausflihrung in
1/3 Baubreite. Frontseitig befinden sich Tastatur, Bildschirm, Eichschalter, Status-LED und Para-
metrierschnittstelle. Riuckseitig befinden sich die Schnittstellen der Prozessorkarte und der Erwei-
terungskarten. Abbildung 6 zeigt die Riickansicht.



Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German law

vom 06.09.2011, Zulassungszeichen: 7.614 Seite 6 von 29 Seiten
dated 06.09.2011, Approval mark: 11.72 Page 6 of 29 pages

Amtliche
Klebemarke
(Hauptstempel)

\ . .
Hauptschild des %‘.}
Gasbeschaffen- \4 i ter Encal 3000
heitsmessgerats, %?mee
aufgeklebt.
Durch Klebe- @L
marke\gesichert. W

|| 2o, [8x32 Zeichen LC-Display]

Status LED

Fom =T AR Eichschalter
Datenschnitt- 'e) 2 - . S‘g"s/
stelle DSS™ .| oot U Plomben-
Dss 4[5 {6 ] _ " schatte / schraube
3 = R L
5 ‘r : ] @ N = —— Plomben-

7ilellel o 50 A = ‘\ draht
o / o Plombe

Tastenfeld

Abbildung 5: Frontansicht des Prozessrechners ,gasnet” (1/3 Baubreite)

Nicht benétigte Karten-Steckplatze werden durch Blindplatten verdeckt,
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Abbildung 6: Rickansicht des Prozessrechners (1/3 Baubreite)
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Ausfuhrliche Beschreibungen des Prozessrechners sind den Zulassungsdokumenten ,Allgemeine
Beschreibung des Rechners EnCal3000“ und ,Gasbeschaffenheitsmessgerat EnCal 3000 -
Technische Dokumentation” — zu entnehmen.

1.1.1 Messablauf

Die Gasprobe wird Uber einen Druckregler dem Gaschromatographen zugefihrt und mit der in-
ternen Gasaufschaltung auf die zwei Analysenmodule verteilt. Dort wird parallel in jedem Modul
zeitgesteuert durch einen Injektor eine definierte Menge des zu analysierenden Gases ins chro-
matographische System aufgegeben. Als Tragergas wird Helium eingesetzt.

Modul A (HSA") ist mit einer 0,4 m HayeSep A - Trennséule ausgestattet.
Mit diesem Modul werden die Analyten Stickstoff, Methan, Kohlenstoffdioxid und Ethan getrennt.
Modul B (5CB") ist mit einer 8 m CP-Sil 5 CB ~Trennséule ausgestattet.

Mit diesem Modul werden die Analyten Propan, Butan, 2-Methylpropan (lsobutan), 2,2-
Dimethylpropan (Neopentan), Pentan, 2-Methylbutan (Isopentan) und die héheren Kohlenwas-
serstoffe getrennt.

Abbildung 7 zeigt die Gasflisse in den Modulen.
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Abbildung 7: Gasflussschema Analysenmodule
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Weitere Details sind dem Hardware Handbuch ,EnCal 3000 Gaschromatograph“ zu entnehmen.
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1.2 Messwertaufnehmer

Die Detektion der einzelnen Komponenten erfolgt jeweils nach ihrer Trennung tber die Warme-
leitfahigkeitsdetektoren der beiden Analyse-Baugruppen.

1.3 Messwertverarbeitung

Die Chromatogramme der beiden Detektoren werden im Chromatographen gespeichert und die
Signale der definierten Analyten vom Betriebsprogramm entsprechend der ebenfalls im PGC hin-
terlegten Methode integriert. Mit Hilfe eines angeschlossenen PCs kdnnen die Chromatogramme
betrachtet werden. In den nachfolgenden Abbildungen 8 und 9 sind die Chromatogramme der
Module A und B dargestellt.
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Abbildung 8: Chromatogramm eines 11D-Kalibriergases, HayeSep A — Modul (Modul A)

Bei Anwesenheit von Ethen erscheint zwischen CO, und Ethan ein weiterer diskreter Peak fiir die
Verbindung, der aber nicht ausgewertet wird.
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Abbildung 9: Chromatogramm eines 11D-Kalibriergases, 5CB-Modul (Modul B)
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Die Flache unter den Peaks ist proportional dem jeweiligen Stoffmengenanteil. Durch Bestim-
mung eines Kalibrierfaktors (Responsefaktors) wird jeder Peakfliche durch das Betriebspro-
gramm im PGC eine Konzentration zugeordnet.

Der Responsefaktor fur jede Komponente wird taglich automatisch mit Hilfe des Kalibriergases
ermitteit (siehe Kapitel 4.1).

Arbeitet das Geréat nicht im Standardmodus ,C8°, sondern im optionalen Modus ,C9 mit Kohlen-
wasserstofftaupunktberechnung®, werden die héhere Kohlenwasserstoffe weiter differenziert und
mit Hilfe eines relativen Responsefaktors (zu Hexan) quantifiziert (siehe Abschnitt 1.5).

In jedem Fall werden die erhaltenen unnormierten Stoffmengenanteile zur Berechnung der Er-
gebnis-Stoffmengenanteile unter der MalRgabe, dass die Summe aller Stoffmengenanteile 100%
ergeben muss, normiert. Dies ist insbesondere aufgrund der zeitgesteuerten Probendosierung
und inrer Abhangigkeit von der Probenzusammensetzung wichtig.

Aus den normierten Stoffmengenanteilen werden unter Verwendung der in DIN EN ISO 6976
angegebenen Verfahren und Stoffwerte die Gréflen Brennwert, Dichte im Normzustand und wei-
tere nicht eichpflichtige GréRen berechnet (T,=25°C, T,=0°C, p\=p,=101,325 kPa)}. Fur die Sum-
me der héheren Kohlenwasserstoffe (Cg+) wird im Standardmodus C6 bei der Brennwertberech-
nung der Hexan-Brennwert angenommen.

1.3.1 Software
Zugelassen sind die nachfolgend aufgefihrten Software-Versionen.

1.3.1.1 Firmware Analysenmodule

Position Firmware Part Number
Channel 1 1.00 HSA: CP74136450
Channel 2 1.00 5CB: CP74136350

1.3.1.2 Betriebsprogramm Gaschromatograph

MPU 2.20 build 19606
I/0O Controller 1.15

1.3.1.3 Bedienprogramm Prozessrechner ,,gasnet“
Software-Version: 1.07b, Prifsumme: C1C429C7

14 Messwertanzeige

Die Messwertanzeige erfolgt uber den angeschlossenen Prozessrechner; Gber die MenUsteue-
rung kann die Anzeige zwischen den Messgasstromen gewechselt werden. Bei 3 und 4 Mess-
gasstromen werden diese auf einem weiteren Prozessrechner angezeigt.

Eichféhige Groflen werden auf der Bedienfeldanzeige des Gerates zur Unterscheidung von den
ubrigen GréBen in doppelter Schriftgrée dargestellt, zur Anzeige aller GréRen der Hauptanzeige
muss ggf. mit den Pfeiltasten gescrollt werden. Die nachfolgende Abbildung 10 zeigt mehrere
Ansichten der Hauptanzeige.
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Abbildung 10: Hauptanzeige ,Gasbeschaffenheit’ auf dem Prozessrechner ,gasnet’
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1.5 Optionale Einrichtungen und Funktionen

Der Prozessrechner kann in unterschiedlicher Baubreite ausgefiihrt sein (1/2 oder 1/3 Baubreite
19%-Einschub). Ferner kénnen 1 bis 2 DSfG- Schnittstellen und weitere analoge und digitale
Schnittstellenkarten im Prozessrechner eingebaut sein.

Das Gerédt kann optional eine detaillierte Analyse der hdheren Kohlenwasserstoffe bis Nonan
durchfiihren. Dann werden Benzol, Cyclohexan, Toluol, Methylcyclohexan und die Summen der
Cs-, Cr-, Cs- und Cg-Kohlenwasserstoffe einzeln berechnet und gehen bei den Berechnungen
nach DIN EN ISO 6976 mit ihren jeweiligen Stoffwerten ein.

Mit dieser Option verldngert sich jedoch die Analysenzeit auf 5 Minuten und das Gerat darf ma-
ximal 3 Betriebsgasstréme messen.

Die ungeeichten Werte werden im Menii ,Messwerte" am Prozessrechner angezeigt.
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1.6 Technische Unterlagen

Als Zulassungsunterlagen gelten die folgenden in Tabelle 1 aufgefithrten Zeichnungen und Be-
schreibungen. Das Gerat muss diesen Dokumentationen entsprechen.

Tabelle 1: Liste der Zulassungsunterlagen EnCal 3000+

Nr. | Dokument Stand

01 Allgemeine Beschreibuhg des Rechners EnCal 3000 29.05.2009
02 | EnCal 3000 Gaschromatograph, Hardware Handbuch, Vs.6 23.05.2011
03 | EnCal 3000 Gaschromatograph, Software Handbuch 23.05.2011
04 7 | EnCal 3000+, Messwerk Software, V3 16.07.2010
057 | EnCal 3000, Messwerk Plombenplan Gehause V3 05.11.2009
06 7 | EnCal 3000, Messwerk Hauptschild V4e 31.08.2011
07 7 | EnCal 3000, Sicherung der Parameter im Messwerk 05.11.2009
08 Gasbeschaffenheitsmessgerat EnCal 3000, Technische Dokumentation, 0212011

Funktion, Bedienung, Inbetriebnahme und Wartung

09 ? | Rechner Software Version V3 24.05.2011
10 7 | Rechner EnCal 3000, '/, Baubreite, Plombenplan Frontansicht V4a 24.02.2011
11" | Rechner EnCal 3000, /s Baubreite, Plombenplan Riickansicht V3 05.11.2009
127 | Rechner EnCal 3000, '/, Baubreite, Plombenplan Frontansicht V4a 24.02.2011
137 | Rechner EnCal 3000, '/, Baubreite, Plombenplan Riickansicht V3 05.11.2009
147 | Rechner EnCal 3000, Steckerverplombung V3 05.11.2009
16 | Wartungsbuch, Gasbeschaffenheitsmessgerat EnCal 3000, V2 22.02.2011
16 7 | EnCal 3000, Definition der GC-Parameter 29.05.2009
17 7 | Beschreibung der Methode 05.11.2009
18 7 | Beschreibung der Applikation 05.11.2009
197 | Beschreibung der Sequenz 05.11.2009
20" | Messmodi, Kalibriergase und Messbereiche 22.02.2011
217 | Softwarestruktur des Rechners EnCal 3000 02.03.2011

" Diese Unterlagen sind nur in der PTB hinterlegt.

1.7 Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht in den Geltungsbereich dieser
Bauartzulassung fallen

Das Geréat berechnet aus der Gasanalyse neben den eichpflichtigen Gréen auch den Heizwert,
die relative Dichte und den Wobbe-Index nach DIN EN ISO 6976.

Weiterhin werden die Methanzahl, die K-Zahl, die dynamische Viskositat und optional auch der
Kohlenwasserstofftaupunkt aus der Analyse berechnet. Ist diese letzte Option gewdhlt, werden
neben der Summe der hdheren Kohlenwasserstoffe (Cs+) auch explizit die Stoffmengenanteile
der Cg-, C;-, Cg- und Cyg-Kohlenwasserstoffe angegeben. Separat werden Benzol, Cyclohexan,
Toluol und Methylcyclohexan ausgegeben (siehe Abschnitt 1.5).

Die Richtigkeit dieser Werte, die nicht geeicht gemessen werden, wurde nicht gepriift.
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2 Technische Daten

21 Nennbetriebsbedingungen

Das Gerét ist zugelassen fur die Messung von trockenen Erdgasen (siehe DVGW-Arbeitsblatt
G 260) mit den nachfolgend aufgefiihrten Komponenten im dort ebenfalls angegebenen Messbe-
reich.

2.1.1 Messbereiche

Die zugelassenen Messbereiche unterscheiden sich in Abhangigkeit vom eingesetzten Kalibrier-
gas und werden in den Abschnitten 2.1.1.1 und 2.1.1.2 aufgefiihrt.

2.1.1.1 Messbereiche unter Verwendung des Kalibriergases ,,11D“
Die Messbereiche filr Brennwert und Dichte im Normzustand sind:

Brennwert: 7,3 KWh/m® bis 14,2 kWh/m? (T,=25°C, pv=101,325 kPa)
Dichte: 0,72 kg/m? bis 1,16 kg/m® (T,= 0°C; p,=101,325 kPa)

Die Messbereiche der Komponenten (Analyten) sind in Tabelle 2 aufgefihrt.

Tabelle 2: Messbereiche der Komponenten mit ,11D"-Kalibrierung

Komponente Formel Stoffmengenanteil
in %
Methan CH, > 55,00
Stickstoff N, < 22,00
Ethan CoHe < 14,00
Kohlenstoffdioxid CO, < 12,00
Propan CsHs < 5,00
Butan C.Hqp < 1,50
2-Methylpropan HC(CHa)s < 1,50
(Isobutan)
Pentan C5H12 < 0,30
2-Methylbutan (H3C).C(C;Hs) < 0,30
(Isopentan)
2,2-Dimethylpropan (H;C),C <0,10
(Neopentan)
Hexan und hdéhere Cet : < 0,30
Kohlenwasserstoffe

2.1.1.2 Messbereiche unter Verwendung des Kalibriergases ,,P1-11K*
Die Messbereiche fiir Brennwert und Dichte im Normzustand sind:

Brennwert: 7,3 KWh/m? bis 14,9 KWh/m® (Ty=25°C, pv=101,325 kPa)
Dichte: 0,72 kg/m? bis 1,20 kg/m® (T,= 0°C; p,=101,325 kPa)

Die Messbereiche der Komponenten (Analyten) sind in Tabelle 3 aufgefilhrt.
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Tabelle 3: Messbereiche der Komponenten mit ,P1-11K*“-Kalibrierung

Komponente Formel Stoffmengenanteil
in %
Methan CH, > 55,00
Stickstoff N, < 22,00
Ethan C.Hs < 14,00
Kohlenstoffdioxid CO, < 12,00
Propan CsHs < 5,00
Butan CqH1o < 3,00
2-Methylpropan HC(CHa)s < 3,00
(Isobutan)
Pentan CsHy2 < (0,30
2-Methylbutan (H3C),C(C2Hs) <0,30
{Isopentan)
2,2-Dimethylpropan (H5C)4C <0,10
(Neopentan)
Hexan und héhere Cet < 0,30
Kohlenwasserstoffe

2.1.2 Umgebungsbedingungen

Der EnCal3000+ ist geeignet zur Verwendung in Aufstellungsraumen, die den PTB-
Anforderungen 7.62 entsprechen.

2.2 Sonstige Betriebsbedingungen
Das zu messende Gas muss gemaR DIN EN 1SO 13 686 technisch frei sein von:

o Wasser und Kohlenwasserstoffen in flissiger Form;

¢ Feststoffpartikeln;

= sonstigen Gasen, die sich negativ auf Werkstoffe des Gerates auswirken.

Als Tragergas ist Helium der Qualitét 5.0 oder besser einzusetzen.

Die Abgasleitungen des PGC missen sicherstellen, dass kein Staudruck auftreten kann.

3 Schnittstellen und Kompatibilititsbedingungen

3.1 Schnittstellen

Messwerk und Prozessrechner kommunizieren iber eine serielle Modbus-Schnittstelle (RS232,
RS422 oder RS485 mit Protokoll Modbus ASCIl oder Modus RTU) die gemaR PTB-Anforderung
50.1 nicht rickwirkungsfrei und daher zu sichern ist. Bei 3-strémiger Ausfihrung wird der Daten-
bus vom Messwerk auf einen Buskoppler gefiihrt, an diesen werden dann beide Prozessrechner
angeschlossen. Die Anschliisse am Buskoppler und an den Prozessrechnern sind zu sichern.

3.1.1 Messwerk

Neben der o. a. Modbus-Schnittstelle verfigt das Messwerk Uber einen TCP/IP-Port (Ethernet
UTP 10 Base-T) zum Anschluss eines PC. Uber das Windows basierte Bedienprogramm
RGC 3000 kann auf diesem Weg die Darstellung von Chromatogrammen erfolgen und Diagno-
sen kénnen durchgefuhrt werden. Weiterhin erfolgt auch die Parametrierung des Chromatogra-
phen lber diese Verbindung. Durch Setzen eines Jumpers im Messwerk bei der Eichung akzep-
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tiert das Messwerk jedoch keine Anderungen von Parametern, die Ethernet-Schnittstelle ist dann
ruckwirkungsfrei und muss nicht gesichert werden bzw. es kann ein Switch oder PC angeschlos-
sen sein.

3.1.2 Prozessrechner

Zusétzlich zur o. a. Modbus-Schnittstelle (Schittstellenkarte MSER2, siehe Abbildung 6) verflgt
das Geréat ruckseitig Uber eine oder zwei DSfG-Schnittstellen (gem. DVGW-Arbeitsblatt G485)
zum Datentransfer, diese sind rickwirkungsfrei. Es kénnen beliebige eichfahige und nicht-
eichfahige Zusatzeinrichtungen angeschlossen sein.

Frontseitig ist eine DSS-Schnittstelle zur Parametrierung durch den Geréateservice vorhanden,
diese ist nach Schlieffen des Eichschalters rlckwirkungsfrei und muss nicht gesichert werden.
Weitere optionale analoge und digitale Schnittstellen sind durch Einschubkarten im Prozessrech-
ner moglich. Diese sind rickwirkungsfrei und missen nicht gesichert werden.

4 Nebenbestimmungen
4.1 Bedingungen

41.1 Uberwachung des eichfihigen Messbereichs

Der EnCal 3000+ muss die Einhaltung des zugelassenen Messbereichs an jedem angeschlosse-
nen Gasstrom Oberwachen. Werden die Grenzen Uberschritten, wird in der Hauptanzeige ein
ALARM signalisiert und im Datenspeicher gespeichert.

4.1.2 Kalibrierung und Kalibrierintervalle

Ein entsprechend den PTB-Anforderungen 7.63 hergestelltes und zertifiziertes Kalibriergas mit
der in Tabelle 3 aufgeflihrten Zusammensetzung wird als internes Kalibriergas flr die Eichgiltig-
keitsdauer fest mit dem Gaschromatographen verbunden.

Tabelle 4: Kalibriergaszusammensetzung Typ 11D und P1-11K

Komponente Formel Stoffmengenanteil in %

11D P1-11K
Methan CH, 88,90 79,25
Stickstoff N, 4,00 8,00
Ethan CyHe 4,00 6,50
Kohlenstoffdioxid CO, 1,50 3,00
Propan CsHs 1,00 2,00
Butan C4H10 0,20 0,50
2-Methylpropan 0,50
(1sobutan) HC(CH)s 0,20
2,2-Dimethylpropan (H3C),C 0,05 0,025
(Neopentan)
Pentan CsHiz 0,05 0,10
2-Methylbutan {H5C),C(CsH5) 0,05 0,10
{Isopentan)
Hexan CeHq4 0,05 0,025

Das Kalibriergas dient als Referenz bei der eichtechnischen Prifung sowie zur in regelmaRigen
Abstanden automatisch durchgeflhrten Kalibrierung und Validierung des Messgerits.

Der EnCal 3000+ muss mindestens einmal taglich eine automatische Kalibrierung ausfiihren. Bei
Bedaif kénnen vom Betreiber zusétzliche Kalibrierungen durchgefiihrt werden. Bei der Kalibrie-
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rung werden 3 Einzelmessungen durchgefiihrt, das arithmetische Mittel der letzten 2 Messungen
wird zur Bestimmung der neuen Responsefaktoren herangezogen.

Zur Selbst-Validierung nutzt das Gerét ebenfalls die Kalibriergasmessungen. Die taglich ermittel-
ten Responsefaktoren werden mit den Werten zum Zeitpunkt der Eichung (,Initial Calibration®)
und der letzten Kalibrierung verglichen. Werden die vorgegebenen Grenzwerte Uberschritten,
wird die Kalibrierung verworfen und dieser Kalibrierfehler im elektronischen Datenarchiv vermerkt.

4.2 Auflagen

4.2.1 Bedienungsanweisungen, Kontrollbuch
Am Gebrauchsort des EnCal 3000+ missen die Geratehandblicher fur das Messgerat sowie ein
Kontrollbuch vorliegen.

Alle vorgenommenen Wartungs-, Reparatur-, Instandsetzungs- und Prifarbeiten, insbesondere
der Austausch von Teilen, sind vom Ausfihrenden mit Unterschrift und Datum in das Kontroll-
buch einzutragen.

4.2.2 Tragergasflaschenwechsel

Wird wahrend der Eichgultigkeitsdauer ein Wechsel der Tragergasflasche vorgenommen, hat
dies nach der Anweisung des Herstellers zu erfolgen. Der Flaschenwechsel ist im Kontrollbuch zu
vermerken.

4.3 Beschrankungen

Das Geréat darf nur fir Gasgemische geman Abschnitt 2.1 eingesetzt werden. Weitere Gasbe-
standteile dlrfen vorhanden sein, sofern diese Bestandteile in ihrer Gesamtheit den Brennwert
des Gases um nicht mehr als 0,1 % vom Messwert verandern.

5 Eichtechnische Priifung

Die eichtechnische Prufung des Messgerates erfolgt am Aufstellungsort beim Betreiber. Das Ge-
rat muss betriebsbereit und kalibriert sein.

5.1 Unterlagen fiir die Priifung

Die eichtechnische Prifung ist nach den Bestimmungen der Verwaltungsvorschrift ,Gesetzliches
Messwesen — Allgemeine Regelungen®, nach dem Eichgesetz und der Eichordnung durchzufiih-
ren. '

Zur Durchfohrung der Prifung werden die Bauartzulassung des Messgerétes, die Benutzerhand-
bucher fir das Messgerét, die PTB-Anforderungen 7.62, 7.63 und die DIN EN 1SO 6976 benétigt.

Die Eichfehlergrenzen fur die eichpflichtigen Grélen finden sich in EO 7:
a) Brennwert: EO 7-6
b) Nermdichte: EO 7-2

¢} Stoffmengenanteile der Komponenten: EQ Entwurf der Anlage 7, ,Gerédte zur Bestimmung
der Gasbeschaffenheit’ vom 03.02.06 (Verdffentlicht in den PTB-Mitteilungen 118 (2008),
Heft 1, $.19-20)

5.2 Spezielle Priifeinrichtungen

Als Normale zur Richtigkeitspriofung werden zertifizierte Kalibriergase 3. Ordnung (gem. PTB-A
7.63) benétigt.
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Diese Gase missen vom Betreiber oder von ihm beauftragten Dritten zur Verfiigung gestellt wer-
den; dies gilt auch fir die nétigen Armaturen und Vorrichtungen zum Anschluss dieser Gase. In
diesem Zusammenhang ist besonders zu beachten, dass diese Prifnormale vor der Richtigkeits-
prifung niemals Temperaturen unter 0 °C ausgesetzt waren.

5.3 Identifizierung
5.3.1 Aufstellungsort und Hardware

Der Aufstellungsort muss die Anforderungen PTB-A 7.62 einhalten. Insbesondere die Funktion
der Beheizung der Kalibriergasflasche ist zu priifen. Sind die einzelne Baugruppen raumlich vom
Messgerat getrennt aufgestellt, gelten fur diesen Aufstellraum ebenfalls die 0. a. Anforderungen.

Es muss sichergestellt sein, dass die Temperatur der Kalibriergaszuleitungen, insbesondere im
Hochdruckbereich, zu keiner Zeit weniger als 5 °C betragt.

Alle Abgas- und Versorgungsleitungen des Messgerdtes missen am Aufstellungsort Gbersichtlich
verlegt sein und eine Ruckverfolgbarkeit zum Messgerat gewahrleisten.

In den Zuleitungen vorhandene zusétzliche Einspeisestellen sind vom Betreiber verschlielend zu
sichern.

Die Abgasleitungen des Messgerates miissen sicherstellen, dass kein Staudruck entsteht.

5.3.1.1 Priifung der Auflagen
Die Einhaltung der Auflagen aus dem Abschnitt 4.2 ist zu prifen.

5.3.1.2Trdgergas

Das angeschlossene Tragergas Helium muss mindestens der Qualitét 5.0 (Reinheit 99,999 %)
entsprechen.

5.3.1.3Kalibriergas

Es muss ein Kalibriergas 3. Crdnung der Zusammensetzung ,11D" oder ,P1-11K", das die PTB-
Anforderungen 7.63 erfllt, an das Gerat angeschlossen sein (siehe Tabelle 3). Die Kalibriergas-
flasche darf nicht in der Néhe von Aulentliren aufgestellt werden und ist zu beheizen.

5.3.2 Softwarekonformitiit

5.3.2.1 Konformitét der Messwerksoftware und -firmware

Die Softwareversionen des Messwerkes werden (iber einen angeschlossenen PC mit den Para-
metrierprogramm ,RGC 3000* Uberprift. Dazu wird im Startfenster der Software das Messgert
ausgewahlt und die Konfiguration aufgerufen. Das Tabellenblatt ,Info* zeigt dann, wie in Abbil-
dung 11 dargestellt, die Softwareversionen. Sie missen mit den zugelassenen Versionen nach
Abschnitt 1.3.1.1 und 1.3.1.2 Obereinstimmen.
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Abbildung 11: Anzeige der Softwareversionen des Messwerkes mit ,RGC 3000

5.3.2.1 Konformitét der Prozessrechnersoftware

Die Softwareversion des Prozessrechners wird mit Hilfe des Rechnerdisplays angezeigt. Dazu
wird mit dem Bedienfeld des Rechners im Hauptmenil der Eintrag ,System" gewahlt. Abbildung
12 zeigt diese Darstellung. Die Softwareversion und Prifsumme muss der zugelassenen Versio-
nen nach Abschnitt 1.3.1.3 entsprechen.
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Abbildung 12: Anzeige der Softwareversion des Prozessrechners
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5.3.3 Kontrolle der gespeicherten Konstanten und Parameter

Die Uberprifung der Gerateparameter geschieht, soweit nachfolgend nicht anders beschrieben,
mit der PC-Software RGC 3000.
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5.3.3.1 Zusammensetzung des Kalibriergases

Die im Gerat hinterlegte Zusammensetzung des Kalibriergases, der Wert fir den Brennwert und
die Dichte im Normzustand muss mit der zertifizieten Zusammensetzung des Kalibriergases
Ubereinstimmen. Die Werte kénnen am Prozessrechner des EnCal 3000+ Uber das Bedienfeld
unter dem Eintrag ,Eichkonfiguration® eingesehen werden.

Die Zusammensetzung des Kalibriergases kann alternativ auch mit der Software RGC 3000 unter
Method/Peak Identification/Level 1 fir jedes Analysenmodul eingesehen werden.

5.3.3.2 Uberwachung des Messbereichs

Der EnCal 3000+ muss seinen zugelassenen Messbereich selbsttatig Uberwachen. Dazu muss
die Alarmtabelle, wie in Abbildung 13 dargestellt, aktiviert sein.
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Abbildung 13: Aktivierung der Grenzwertiiberwachung

Ferner sind die Arbeitsbereiche der Stoffmengenanteile, des Brennwertes und der Normdichte in
Abhangigkeit vom gewdhlten Kalibriergas in die Alarm Table einzutragen. Zuséatzlich wird der Ge-
rédtestatus (Instrument Error) und die unnormierte Summe (Sum ESTD) Uberwacht. In Abbildung
14 ist exemplarisch die korrekte Einstellung fur das Kalibriergas 11D dargestellt.
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Die Minimum-Werte aller Komponenten, des Brennwertes und der Dichte im Normzustand kon-
nen benutzerspezifisch gréBer als dargestellt gewahit werden. Die Maximum-Werte dieser Gro-
Ren dirfen kleiner als angegeben gewahit werden.

Wird das Geréat ohne Analyse der Kohlenwasserstoffe bis C9 betrieben (Cg+-Modus), kann auf die
Uberwachung der Kohlenwasserstoffe C7 bis C9 verzichtet werden (Zeile 16 bis 22).

5.3.3.3 Berechnungsroutine

Die Parametrierung der Berechnung der Gemischeigenschaften aus der Analyse ist wie in Abbil-
dung 15 dargestellt zu realisieren.
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Abbildung 15: Parametrierung der Berechnungsmethode fir Brennwert und Normdichte

5.3.3.4 Kalibrierung

Die Einstellung der taglichen Kalibrierung ist zu prifen. Dazu muss eine beliebige Zeit im Men(
,Calibration Properties® unter ,On Fixed Time" wie in Abbildung 16 dargestellt, ausgewahlt sein
und der Eintrag ,1“ bei ,Once Every n days” gesetzt sein.
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Abbildung 16: Einstellung des Kalibrierintervals
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Weiterhin muss die in Abbildung 17 dargestellte Parametrierung der Anzahl der Kalibriermessun-
gen vorgegeben sein. Es findet eine Mittelwertbildung der Messungen 2 und 3 statt, die erste
Messung wird verworfen.
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# |Rephcates —l—t:ib].e.-:l Ttaib Type iSrraam 4 _TF;:h e o]
P12 1 0. Ignore 1 180
21 1 1. Replace 1 0
EN{ 1 2 Append 1 0

Abbildung 17: Einstellung der Kalibrierlaufe

Zudem ist zu prifen, dass mit Hilfe der Peakflache eines Kalibriergases die Responsefaktoren fiir
jede Komponente gebildet werden. Dazu wird im Menl Methode das Fenster ,Peak Calibration*
gewdhlt und fiir jede Komponente (11 Analyten) beider Kanale folgende Einstellung geprift;

1) Response Mode= Area

2) Total Calibration Levels= 1

3) Calibration Check= Haken gesetzt
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Abbildungﬁé: E“i'ns't'ellurll_gma'é“rmgi“ﬁﬁﬁhktkaIiEf-iérung am Beispiél Methan auf Channel 2

Das Setzen des Parameters ,Initial Calibration” erzeugt eine Basiskalibrierung, deren Response-
faktoren bei jeder Kalibrierung mit den jeweils neu ermittelten Werten verglichen werden. Die ma-
ximal tolerierte Abweichung fur jede Komponente ist im Fenster Peak Identification als Parameter
JnitialRF%" festgelegt. Ferner wird die Kalibrierung mit der jeweils vorherigen verglichen, die ma-
ximal tolerierte Abweichung wird mit dem Parameter ,CurrentRF%" festgelegt. Beide Parameter
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sind im Rahmen dieser Zulassung festgelegt und entsprechend den Abbildungen 19 und 20a+b
zu parametrieren. Weiterhin wird mit diesen Abbildungen geprift, dass der Parameter ,Thru ori-
gin* fur alle Analyten gesetzt ist und kein fester manueller Kalibrierfaktor (,Manual RF") gesetzt
ist. Neben den Stoffmengenanteilen im Kalibriergas (Level 1) dirfen keine weiteren Werte fir

Level 2 bis Level 8 eingetragen sein.
Peak identificativn | Coflbiatone Chamnet 1

|Ae: Tine

Retastee |Selecionidode | Rel A Peal

il
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"4 [achee |Peal dane iy HelFes tvindow |81 Ret'wndow: | [Lew
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= Wi Methane 2 9.059476 5 5 0. Nearert 58,9851 0 0 a
3| v oo 3 2155243 5 5 0, Neare 1 155 0 0 0
|2 | ¥ Ehene ¢ 34.26662 5 5 0. Nesre't amu 0 0 0
iy - = - e . =iEd
¥ |Lewel |Le\.—el5 Eersd B Lecel 7 JLecel B |Curce Ippe | FOr cige |HF othes peal. |Rel RF | Iiercopt c:.'ael-l i ']I:neu'-c;elr = Tﬂuadraur:
1 [o 0 0 [ 0 0. Linear W oo 0 0 8.221712819090B6E05 O
2 o 0 a a 0 0. Linear W0 0 i 9EGAJIRAE7AI4EDS O
3 |o i i 0 0 0. Linear W o 0 0 B797E0523524007E-05 0
| 4 |0 0 0 0 a 0. Linear WD 0 0 B2TCH5ITI2ETEDS 0
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Abbildung 19: Kalibrierparameter Channel 1
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Abbildung 20a: Kalibrierparameter Channel 2 Teil 1
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Abbildung 20b: Kalibrierparameter Channel 2 Teil 2

Mit Hilfe der Abbildungen 19 und 20a+b ist weiterhin zu priifen, dass keine weiteren Analyten
eingetragen sind. Die rel. Responsefaktoren (Rel. R.F.) mit dem Bezug zu Hexan {,RF other
Peak") fur die Komponenten in den Zeilen 8 bis 14 sind nur in Zusammenhang mit der optionalen
Einstellung ,C9 mit CH-Kondensation* vorgeschrieben. Im C6-Modus entfallen diese Zeilen.

Die Zahlenwerte fur die Retentionszeiten (,Ret.Time"} und die Kalibrierfaktoren (,Linear coeff.”)
sind Beispiele.

5.3.3.5 Normierung der Analyse

Gemaf der Einstellungen nach Abbildung 21 in der ,Normalization Table" mlUssen bei der Nor-
mierung die aufgefiihrten Komponenten beriicksichtigt werden. Es dirfen keine festen Werte
oder relative Werte fiir Analyten vorgeben werden.
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Abbildung 21; Parametrierung der Normierung der Analyse



Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval cerltificate under German law

vom 06.09.2011, Zulassungszeichen: 7.614 Seite 23 von 29 Seiten
dafed 06.08.2011, Approval mark: 11.72 Page 23 of 29 pages

5.3.3.6 Messzyklus Betriebsgase

Die Einstellung des Messzyklus ist im Meni Automation/Sequence zu kontrollieren. Jeder ange-
schlossene Messgasstrom ist mindestens viermal pro Stunde zu messen und wird in die Ablauf-
tabelle nach Abbildung 22 eingetragen. Es dirfen maximal 4 Zeilen (Stréme) eingetragen sein.
Wird im Modus C9 mit Kohlenwasserstofftaupunktberechnung gemessen, sind wegen der lange-
ren Messzeit maximal 3 Stréme erlaubt. Die Splleinstellung fur jeden Messgasstrom betrégt min-
destens 120 s.

Werden mehrere Gasstréme angeschlossen, sind diese alternierend zu messen. Abbildung 22
zeigt exemplarisch die Einstellung fir 2 Messgasstrome.

| Sequence Propere: i Yarihcahioi Propertie: ] Calibiation Propertie: E
Sequence Table i Wercahon Table | Calbrahon Table ]
# | Sansple Tupe “[‘Flepllca:e; | Calb Le-ei IS:r;a;n-’— [Fh!:h hn-ne 12(
1 |1. Analpsi: 1 1 1 120
2 |1, Analyiis 1 1 2 120

Abbildung 22: Einstellung des Messzyklus

Unter den Einstellungen ,Sequence Properties” mlssen die Optionen ,Run seguence continous-
ly* und ,Stream Ahead Scheduling” gewahlt sein.

5.3.3.7 Stoffeigenschaften der Analyten

Fur die Berechnungen nach DIN EN ISO 6976 sind eine Vielzahl von Stoffdaten erforderlich, die
im Messwerk zu parametrieren sind. Abbildung 23 zeigt die korrekten Werte, die eingestellt sein
missen.

[ ceton iiethod_ ] Eompancnt Con |t

3 Juohie | Fompanerd rlane [indes |H: [ TsF [iiwe

1 | % 1 Niagen 1 0 ] 00zZ4 280135
2| % 2 Wethane 2 W7/ B OMY 16,043

5| w zo02 3 i 0 008 440

4| %7 4 Ethane 4 £9.63 £3.74 0.1 007
Z ' 5 Propane 5 99,01 9115 01463 44.097
5 | ¥ 6 iBue B 12796 11815 02M9 59123

7 | w0 7 nButane 7 12837 11856 02065 58123
E %' B neoPentane i 156.8 145,02 02387 7215

9 | w  aiPentane ] 157.44 145.66 0251 7218
0| W 10 Penane 10 15775 14596 02864 7215
0 | % 11 nHexmne 1 16716 17341 03286 B5177
| 12 | % 12 nHeptre 12 21653 20082 G4123 100204
13| W 13 nOctere 13 2591 2823 05079 114291
12 | w14 nhioome " 53R 2569 062 128,250

13 | % 15 nDecwne 15 304.71 28,11 07251 142265
| i6 | w16 Benzere 1 A a4 0307 71

17 ‘){ 17. Cyclohe:ane 17 176,25 164.58 0.3209 B4.161
T VT 18, Hethylcpclohe:ane 18 205245 191.51 0.3808 93.188
-l-‘:?—- W 19. Tolusne 19 17813 164.28 0.3886 922141
T‘ Wi " 20. nlndecane 20 3341 3105 0.7253 186.311
o | % 2. nDodecane 21 3835 337.9 07253 170377
1w 2wz z =07 231 0.1 34,082

| W 2acos = 2445 24,46 01225  enove

3| W 24 0:poen ) 0 0 0.0316 1.998

25 | w25 Hydogen 5 12752 10788 0008 20159
,_:_ w26 Helum % 0 0 00005 4002%

Abbildung 23: Liste der Stoffdaten im Messwerk fUr die Berechnung nach DIN EN 1SO 69786.
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5.3.3.8 Speichertiefe Prozessrechner

Im geeichten Betrieb missen die Brennwerte fur 2 Jahre im Speicher vorgehalten werden. Die
Einzelanalysen sind fur 10 Wochen vorzuhalten. Um dies zu erreichen, ist der Prozessrechner in
Archivgruppe 15 und 16 (Langzeitspeicher A+B) mit einer Archivtiefe von 70080 Datensatzen zu
parametrieren.

Die Parametrierung der Archivgruppen 3 und 4 (Einzelanalysen A+B) wird in Abhéngigkeit von
der Anzahl der Messgasstréme paramefriert:

- Bei 1-strémigem Betrieb ist die Archivgruppe 3 mit einer Archivtiefe von 33600 Datensatzen zu
parametrieren.
Bei 2-strémigem Betrieb sind die Archivgruppen 3 und 4 mit einer Archivtiefe von je 16800
Datensétzen zu parametrieren.

- Bei 3-stromigem Betrieb ist fur Controller 1 die gieiche Einstellung wie im 2-strémigen Betrieb
zu wahlen, der 2. Controller wird fur den 1-strémigen Betrieb (s. 0.) parametriert.

- Bei 4-strémigem Betrieb sind beide Controller wie beim 2-strdmigen Betrieb zu parametrieren.

Diese Parametrierung ist mit Hilfe des Programms ,Gasworks" mit dem Modul ,Archive* zu pri-

fen.
Abbildung 24 zeigt exemplarisch die Einstellung fir den 2-strémigen Betrieb.
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A'bbilddng' 24: 'Speichereinstellung gasnet-Prozessrechner bei 2-str6migem Betrieb.

5.3.3.9 Messmodi und Kommunikation zwischen Controller und Messwerk

Das Gerat darf im Modus ,C68" oder ,C8 mit CH-Kondensation" betrieben werden, als Kemmuni-
kationsprotokoll ist nur die Einstellung ,Modbus ASCII* oder ,Modbus RTU" zugelassen. Abbil-
dung 25 zeigt diese Einstellung, die ebenfalls mit dem Programm ,Gasworks" zu prifen ist.
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5.4

Messtechnische Priifung

Abbildung 25: Parametrierung des Moduls Gasbeschaffenheit Prozessrechner
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Vor Beginn der messtechnischen Prifung ist das Gerat einer Grundkalibrierung zu unterziehen
(siehe 5.3.3.4). Die Responsefaktoren und Retentionszeiten aller Analyten werden im Kontroll-

buch vermerkt.

5.4.1 Funktion des Chromatographen

Ein Vergleich der erhaltenen Chromatogramme des Kalibriergases mit den in Abschnitt 1.3 abge-
bildeten Musterchromatogrammen ist durchzufihren. Peakanzahl und Symmetrie missen Uber-

einstimmen.

5.4.2 Richtigkeitspriifung mit externen Priifgasen

Die Richtigkeit des Messgerates ist mit 4 Prifgasen gemaR Abschnitt 5.2 zu Gberpriifen. In der
nachfolgenden Tabelle 4 sind die zu verwendenden Prifgase definiert.

Tabelle 4: Vorgeschriebene Prifgase fur die eichtechnische Richtigkeitsprifung

Komponente Formel 6H ’ 6L | L1-8K | il
P Stoffmengenanteile in %
Stickstoff N2 0,40 14,40 12,00 1,35
Kohlenstoffdioxid |CO» 1,80 1,00 450 0,35
Methan CHa 84,00 81,00 82,00 87,30
Ethan C.Hs 9,40 3,00 0,75 0,40
Propan CsHs 3,40 0,50 0,30 0,20
Butan CaHag 1,00 0,10 0,20 0,10
2-Methylpropan HG(CHy) ) ) 0.20 0.10
{Isobutan) = ' '
Pentan CsH1z - - 0,05 0,05
2-Methylbutan
(Isopentan) HC{CHa)2C2Hs - - 0,05 0,05
2,2-Dimethylpropan ) )
(Neopentan) C{CHa)a - 0,05
Hexan CeHia - - - 0,05
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Mit jedem Priifgas werden mindestens drei Analysen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der dritten
Messung sind die giiltigen Messergebnisse. Die Messergebnisse fir Brennwert, Dichte im Norm-
zustand und alle unter Abschnitt 2.1.1 genannten Komponenten sind mit dem Prifgaszertifikat zu
vergleichen, die Abweichungen miissen innerhaib der Eichfehlergrenzen liegen.

6 Stempelstellen
6.1 Hauptstempelstelle

Die Hauptstempelstelle befindet sich auf dem Hauptschild; dieses ist als Klebeschild auf dem
Sockel des Messwerkes angebracht. Am Prozessrechner ist ein reduziertes Hauptschild nach
Abbildung 5 angebracht.

6.2 Sicherungsstempelstellen

Die nachfolgend aufgefihrten Sicherungen sind am Gerat durchzufiihren, Abbildungen zur Siche-
rung finden sich in Abschnitt 8 dieser Zulassung.

S01) Hauptschild am Sockel des Messwerks sichern
S02) Hauptschild am Prozessrechner sichern, siehe Abbildung 5
S03) Schreibschutz-Jumper im Messwerk setzen, siehe Abbildung 27
Der Schreibschutz kann bei geschlossenem Analysengerat auch mit der RGC3000-
Software nach Abbildung 28 kontrolliert werden.
S04) Gehause des Messwerkes gegen Offnung sichern, siehe Abbildung 29
805) Gehduse des Prozessrechners gegen Offnung sichern, siehe Abbildung 30
S06) Anschluss Modbuskabel vom Messwerk am Prozessrechner, siehe Abbildung 31
S07) Eichschalter an der Frontseite des Prozessrechners setzen und sichern, siehe Abbildung 32
S508) Anschluss der Tragergaszuleitung am Gehduse des Messwerkes
809) Anschluss der Kalibriergasflasche am Gehéduse des Messwerkes
510) Anschluss der Kalibriergaszuleitung an der Kalibriergasflasche

7 Kennzeichnungen und Aufschriften

71 Informationen, die dem Gerét beizufiigen sind
Jedem Gerit sind gemaR Tabelle 1 die éffentlichen Zulassungsdokumente beizufiigen.

7.2 Kennzeichen und Aufschriften

Zusatzlich zu den Angaben nach § 42 (1) EO missen auf dem Hauptschild des Messwerkes die
Messbereiche fir die geeichten Grélen (siehe 2.1.1) angegeben werden. Abbildung 26 zeigt das
Hauptschild.
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Abbildung 26: Hauptschild EnCal 3000+

Der Prozessrechner wird frontseitig mit einem reduzierten Hauptschild nach Abbildung 5 ver-
sehen.

8 Abbildungen

Ethernet
Port

COM 1

Analogue
o

Digital /O

P sensor

1o
cantrodler

U FFrY Ve

Configuration
Ienpers

Abbildung 27: Sicherung der Messwerkparameter mittels Hardware-Jumper im Messwerk unter
der Haube.
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Abbildung 28: Anzeige des Parametrierschutzes vom Messwerk in der RGC3000-Software

Nach dem Befestigen (Schraubgewinde) des Druckgehéuses
mit dem Sockel, werden die Sicherungsschrauben nach
oben gedreht, bis sie ein Drehen des Gehéuses nicht

mehr erlauben.

Anschliefend wird der Zugang zu den Schrauben durch

Sicherungsklebemarken versiegelt.

Abbildung 29: Sicherung des Messwerkgehauses
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Prozesskarte MSER2 auf Kartenplatz 1 ist Standard.

Weitere Kartenbelegung und Ubersicht iiber amtlich

zu sichernde Anschlisse siehe Dokument Nr. 07 00 29 040,

Dokument Nr. 07 00 29 090 zeigt, wie amtliche Anschlisse zu sichern sind.

Nicht bendtigte Karten-Steckplétze werden durch Blindplatten verdeckt.

Amtliche
o c Klebemarke

wsER2 |
@ Or@‘/

O o] o

BEE
P

2 e 0
[l sy

N *_ TXA
A Q)
\ L | L L | / {
X MSERZ iy
/ < o] ) y 0
Amﬂiche K'RTE | BOARD KARTE 2 BARD KARTE 3 .O~RD KARTE.. ’BQARD oy 2 |—'_

4
Klebemarke Optionale digitale Schnitistallen,

oben wahlweise DSfG oder COM2,
unten wahlweise TCP, DSfG oder COM2,
Jjeweils mit passender Beschriftung.
Nicht benétigte Steckerplétze sind

durch Blindplatte verdeckt.

Abbildung 30: Sicherung des Prozessrechnergehduses, Bsp. Gerét in 1/3 Baubreite

Die Kabelzufihrung fur Stecker, die amtlich gesichert werden missen, kann je nach
Einbausituation wahlweise von oben oder unten erfolgen.

Amtliche Sicherung durch Klsbemarken: Sicht van unten / ohen, Ger4terlickseite:

Geber-_yp. -0

Ieitung/— 1

Geberleitung

\ . * Stecker- _—¥w
H‘_..)l abdeckung

<— Ruckwand —r

Amtliche Klebemarken,
verdecken die Schrauben zur Befestigung des Steckers

Alternativ kann der Stecker auch mit Plombenschrauben befestigt und folgendermalen
amtlich gesichert werden:

Plombenschraube

Geberleitunm
XI—-* -/ k"'Plombe

47--

Plombenscr;rarube
Abbildung 31: Sicherung der Kabelverbindung zwischen Messwerk und Prozessrechner, An-
schluss am Rechner.
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Zulassungsinhaber: Elster GmbH

Issued to: SchloRstr. 95a
44357 Dortmund

Bauart: Brennwertmessgerat

In respect of: Prozessgaschromatograph
EnCal 3000+

Die 0.g. Bauartzulassung wird gemaR § 26 der Eichordnung wie folgt gedndert:

Der Abschnitt 1.3.1.2 ,Betriebsprogramm Gaschromatograph* wird wie folgt ersetzt:

MPU 2.20 Build 19606 oder 2.20 Build 22375

1/0 Controller 1.15

Der Zulassungsschein mit der Anlage vom 06.09.2011, Geschéftszeichen: PTB-3.31-4044216,
bleibt bis auf die durch diesen Nachtrag erfolgten Anderungen bzw. Ergénzungen unverandert

gultig.

Geschéftszeichen: PTB-3.31-4054968

Reference No.: S

Zertifizierung: Bewertung:
Certification: Evaluation:

Im Auftrag Im Auftrag
On behalf of PTB On behalf of PTB

Dr. Stefan Sayge

Nachtrage ohne Unterschrift und Siegel haben keine Giiltigkeit. Nachtrédge sind Bestandteil der Bauartzulassung und dirfen nur
unveréndert weiterverbreitet werden. Auszige bedurfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.
Supplements without signature and seal are not valid. The Supplements are part of the Type-approval Certificate and may not be
reproduced other than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische Bundesanstalt.
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Objection may be made to this notification within one month of its receipt to the Physikalisch-Technische Bundesanstalt at one of the

following addresses:

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100 Abbestralle 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND



R3-100014

Braunschweig und Berlin

Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Innerstaatliche Bauartzulassung vom 06.09.2011 7.614
Type-approval Certificate under German Law, dated 06.09.2011 11.72
2. Nachtrag -
Supplement 2

Seite 1 von 4 Seiten
Page 1 of 4 pages

Zulassungsinhaber: Elster GmbH

Issued to: SchloRstr. 95a
44357 Dortmund

Bauart: Brennwertmessgerat

In respect of: Prozessgaschromatograph (PGC)
ENCAL 3000+

Die o0.g. Bauartzulassung wird gemaf § 26 der Eichordnung wie folgt geéndert:

1. Softwareaktualisierung fiir den Prozessrechner

Die zugelassene Software des Prozessrechners ,gasnet” wurde durch eine Alarmmeldung flr
eine fehlerhafte Kalibrierung erweitert. Diese Meldung (RW Alarm Rsf min/max.) wird beim Auftre-
ten ins Logbuch des Gerates archiviert. Abschnitt 1.3.1.3 wird daher wie folgt ersetzt:

1.3.1.3 Betriebsprogramm Prozessrechner ,,gasnet*
Software-Version: 1.07b, Prifsumme: C1C429C7 oder 1.07¢c, Prifsumme: EDB81613

2. Spurenanalyse von Schwefelwasserstoff (H.S)

Der Gaschromatograph kann bei entsprechender Parametrierung (niedrigerer Tragergasdruck
und Saulentemperatur) am GC-Modul 5CB zusétzlich ungeeicht Schwefelwasserstoff analysie-
ren. Diese optionale Funktionalitat wird mit diesem Nachtrag geregelt und auf Gehalte kleiner
20 ppm begrenzt. Die nachfolgenden Abschnitte werden entsprechend angepal3t:

1.3 Messwertverarbeitung

Nach Abbildung 9 wird der folgende Absatz eingefiigt:

Bei entsprechend eingestellter GC-Methode wird das relativ kleine Schwefelwasserstoffsignal vor
Propan gefunden, wenn diese Verbindung im Testgas vorliegt.

Im zweiten Absatz wird nach dem Verweis auf Abschnitt 1.5 folgender Satz hinzugefugt:

Wird im Standardmodus ,,C6“ zusatzlich Schwefelwasserstoff gemessen, wird dieser ebenfalls mit
einem relativen Responsefaktor (zu Propan) quantifiziert.

1.6  Optionale Einrichtungen und Funktionen
Dieser Abschnitt wird vor dem letzten Satz um nachfolgenden Absatz erganzt:

Das Gerat ist auch zur Analyse von Schwefelwasserstoffspuren optional parametrierbar, dann ist
jedoch eine detaillierte Analyse der héheren Kohlenwasserstoffe nicht mdglich (siehe oben). Die
Messdauer fur diese Applikation dauert jedoch bis zu 6 Minuten und das Gerét darf maximal 2
Betriebsgasstrome alternierend messen.
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1.6 Technische Unterlagen
Tabelle 1 mit den Zulassungsunterlagen wird um eine Zeile erweitert:

Nr. | Dokument
227 | Methodenbeschreibung H,S-Analyse

Stand
09.02.2012

1.7 Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht in den Geltungsbereich dieser
Bauartzulassung fallen
Dieser Abschnitt wird nach dem zweiten Absatz um den Nachfolgenden ergénzt:

Das Messgerat detektiert und quantifiziert ebenfalls Schwefelwasserstoff (H,S) im Probengas im
unteren ppm-Bereich bis max. 20 ppm. Der H,S-Stoffmengenanteil wird bei der Normierung der
Gesamtanalyse eingerechnet. Die explizite Analyse der héheren Kohlenwasserstoffe zur Tau-
punktberechnung ist gleichzeitig jedoch nicht méglich.

5.3.3.2 Uberwachung des Messbereichs
Die Abbildung 14 wird wie folgt ersetzt:

=13l
Alarm Settings T ]

# |Active I Param Type ‘ Parameter ]Minimum |Maximum IAIarm On ,lnven Alarm IRaIay Alarm ' Relay #

1 W 2 Nomalized Amounts 1. Nitrogen (chan 1) 0 22 5.4l P £y 0. None
T !f' 2. Normalized Amaunts 2. Methane (chan 1) 55 100 5. Al J _] 0. None
T g 2. Normalized Amounts 3.CO2[chan 1) 0 12 5.4l ___l AJ 0. None
T Vf 2. Normalized Amounts 4. Ethane (chan 1) 0 14 8. Al J ] 0. None
—5— jJ 2. Normalized Amounts 5. Propane (chan 2) 0 5 5.4l i 1 0. None
T v 2 Nomalized Amounts 6. i-Butane (chan 2] 0 15 5. Al s i 0. None
7 v 2 Nomalized Amounts 7. neButane [chan 2) 0 15 5. 4l £} 1 0 None
5 v 2 Nomalized Amounts 8. nec-Pentane (chan 2) 0 0.1 5 Al 23 4 0. None
T \!f 2. Narmalized Amounts 8. iPentane (chan 2) 0 03 5. Al G | i 0. None
T )J 2. Normalized Amounts 10. n-Pentane [chan 2) 0 0.3 5. Al i | 0. None
T v 2 Nomalized Amounts 11. n'Hexane chan 2) 0 03 5. Al e | 4 0. None
T vf 6. 150 6976 Results 5. Hs 73 142 5. Al | £ 0. None
T \A’ 6. 150 6976 Results 7. Abs. Density 072 116 5.4l i i 0. None
(14 | M 3 Sample results 1. SumESTD 95 105 5. &l g 1 0 None
? \4‘ 8. GC Status 1. Instrument Error 2 3 5.4l J | 0. None
_H_S— Vf 2. Normalized Amounts 12. n-Heptane [chan 2) 0 03 5. Al ks o 0. None
? l.fr 2. Normalized Amounts 13. n-Octane (chan 2) 0 0.3 5.4l 4 i, 0. None
Té_ ’!r 2. Normalized Amounts 14. n-Nonane (chan 2) 0 03 5.4l ! 2 0. None
T !r 2. Normalized Amounts 16. Benzene [chan 2] 0 0.3 5. Al et | 4 0. None
T M 2 Nomalized Amounts 17. Cyclohexane (chan 2) 0 03 5.4l of i 0. None

21 M 2 Nomalized Amounts 18. Methylcyclohexane (chan 2) 0 0.3 5.4l | R 0. None

22 \ﬁ' 2. Normalized Amounts 19. Toluene (chan 2] 0 0.3 5. Al | it 0. None
2_—3| M 2 Nomalized Amounts 22. H2S (chan 2) 0 0.002 5. Al _ i3 0. None

| 3]

Abbildung 14: Parametrierung der Grenzwertiberwachung mit Kalibriergas ,11D*
Am Ende des Abschnitts wird nachfolgender Satz ergénzt:

Wird Schwefelwasserstoff nicht analysiert, kann in gleicher Weise auf dessen Grenzwertiiberwa-
chung (Zeile 23) verzichtet werden.
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5.3.3.4 Kalibrierung
Am Abschnittsende wird folgende Ergénzung eingefigt:

Ist das Gerat fur die Analyse von H,S parametriert, findet sich in der Kalibrierparametertabelle
diese Komponente zusétzlich in Zeile 1 der Tabelle und ist entsprechend Abbildung 20c zu para-
metrieren. Die Zahlenwerte fur die Retentionszeiten und Kalibrierfaktoren sind auch hier Beispie-
le.

TR =
Peak Name Rel Ret Peak l Level 1 Level 2 l Level 3 I Lew
A M iH2s 1 23.03 5 5 F 0. Nearest P 0 0 0 0
2 \_/f Propane 2 26.02897 5 5 0. Nearest e | 1.0015 0 0 0
T M iButane 3 29.80319 5 5 i 0. Nearest i | 0.1384 0 0 0
] !f n-Butane 4 3357011 5 5 = 0. Nearest | 0.1985 ] o 0
T !r neo-Pentane 5 35.47989 5 5 = 0. Nearest 7 1 0.0481 0 0 0
6 | M iPentane 6 46.35472 5 5 | 0 Nesrest o 0gs2 0 0 0
| M nPentane 7 52.57049 5 5 | 0 Nearest B 0.0495 0 0 0
I WV nHexane 8 9512634 5 5 1 0 Nearest o 0.0439 0 0 0
# (Level4 Intercept coeff Linear coeff lﬂuadratic €
1|0 0 0 0 0 0. Linear M 2 15 0 0 0
2 |o 0 0 0 1.0015 0. Linear M o 0 0 2.566337147234266-05 O
3 |o 0 0 0 01984 . 0. Linear M o 0 0 2.21604302248772E05 O
T a 0 0 0 01985 0. Linear ﬂ 0 0 0 2.16738376705624E-05 0O
(5 |0 0 0 0 0.0481 0. Linear M o 0 0 1.975475563216656-05 O
T 0 0 0 0 0.0502 0. Linear M o 0 0 1.88160951018554E05 0
T a 0 0 0 0.0495 0. Linear M‘ 0 0 0 1.8838144062396E-05 0
E 0 0 0 0 0.0439 0. Linear !r 0 0 0 1.67632263031944E-05 0
Pesk Idewtiication /| Culrtars et SN Wel FEE
# |Intercept coeff. Linear coetf. llnitiaIF!FX CunentRF%
1|0 0 0 0 1 B 5 5
2 |o 2.55639714723426E-05 0 0 1.00621118633211 i 1 5 5
3 |0 2.21504902248772E-05 0 0 1.006256814916746 = 1 5 5
B o 2.16738376705624E-05 0 0 1.00628396365763 i 1 10 10
5 |o 1.97547555321665E-05 0 0 1.01019498452617 i 1 10 10
—B_ 0 1.88160951016554E-05 0 1} 1.00621511812493 _] 1 15 15
B o 1.8838144062336E-05 0 0 1.00869057453054 o 1 15 15
z 0 1.67632263031944E-05 0 0 1.00639407491635 x4 1 15 15

Abbildung 20c: Kalibrierparameter Channel 2 bei H,S-Analyse

5.3.3.6 Messzyklus Betriebsgase

Der erste Abschnitt wird wie folgt ersetzt:

Die Einstellung des Messzyklus ist im Menu Automation/Sequence zu kontrollieren. Jeder ange-
schlossene Messgasstrom ist mindestens viermal pro Stunde zu messen und wird in die Ablauf-
tabelle nach Abbildung 22 eingetragen. Es durfen maximal 4 Zeilen (Stréme) eingetragen sein.
Wird im Modus C9 mit Kohlenwasserstofftaupunktberechnung gemessen, sind wegen der lange-
ren Messzeit maximal 3 Stréme erlaubt.

Wird im Modus C6 die optionale Schwefelwasserstoffanalyse genutzt, sind aus gleichem Grund
maximal 2 Stréme erlaubt.

Die Spuleinstellung fur jeden Messgasstrom betragt mindestens 120 s.
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Der Zulassungsschein mit der Anlage vom 06.09.2011, Geschéftszeichen: PTB-3.31-4044216
sowie der erteilte Nachtrag vom 11.01.2012, Geschéftszeichen PTB-3.31-4054968 bleiben bis
auf die durch diesen Nachtrag erfolgten Anderungen bzw. Ergdnzungen unverandert gultig.

Geschéftszeichen: PTB-3.31-4057001
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Zulassungsinhaber: ELSTER GmbH

Issued to: Steinern Str. 19-21
55252 Mainz-Kastel

Bauart: Brennwertmessgerat

In respect of: Prozessgaschromatograph (PGC)
EnCal 3000+

Die 0.g. Bauartzulassung wird gemaR § 26 der Eichordnung wie folgt geandert:

1. Softwareaktualisierung

Die neue Firmware korrigiert einen Softwarefehler bei der Multi-Level-Kalibrierung und opti-
miert den Algorithmus zur Injektortemperatursteuerung.

Mit der neuen Software-Version des Prozessrechners werden die neuen Modi C6H2 und
C6H202 fur andere Applikationen eingefiihrt.

Wie folgt wird der Abschnitt 1.3.1.2 ersetzt und der Abschnitt 1.3.1.3 ergénzt:

1.3.1.2 Betriebsprogramm Gaschromatograph

MPU 2.20 Build 19606, 2.20 Build 22375 oder 2.30 Build 24085
I1/0 Controller 1.15

1.3.1.3 Bedienprogramm Prozessrechner ,gasnet*
Software-Version: 1.08a, Priifsumme: 00FE1B7D

2. Multi-Level-Kalibrierung

Mit der GC-Firmware 2.20 Build 22375 und héheren Versionen ist die Option einer Multi-Level-
Kalibrierung méglich. Dabei wird an Stelle eines Response-Faktors mit einem Kalibriergas eine
Response-Funktion mit mehreren Kalibriergasen bei der Werkskalibrierung bestimmt.

Die nachfolgenden Abschnitte werden entsprechend angepasst:

1.6 Technische Unterlagen
Tabelle 1 mit den Zulassungsunterlagen wird um folgende Zeilen erweitert:

Nr. Dokument Stand

06a ’ | EnCal 3000, Messwerk Hauptschild VV4f 28.08.2014
23" Multi-Level-Kalibrierung mit dem Encal 3000 29.10.2013
247 | Rausfuhrung des Eichschalters aus dem GC-Gehause 22.05.2014
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2.1.1.3 Messbereiche der Kalibriergase ,,11D“ und ,,P1-11K*
unter Verwendung der Multi-Level-Kalibrierung

Dieser Absatz wird neu eingefigt:

Die Messbereiche fur Brennwert und Dichte im Normzustand sind:

Brennwert: 6,4 kWh/m3 bis 14,5 kWh/m? (T,=25°C, py=101,325 kPa)

Dichte: 0,72 kg/m? bis 1,23 kg/m? (T,= 0°C; p,=101,325 kPa)

Die Messbereiche der Komponenten (Analyten) unter Verwendung der Multi-Level-
Kalibrierung sind in Tabelle 3a aufgeflihrt.

Tabelle 3a: Messbereiche der Komponenten

Komponente Formel Stoffmengenanteil
in %
Methan CH,4 > 55,00
Stickstoff N, < 22,00
Ethan CoHe < 14,00
Kohlenstoffdioxid CO, < 20,00
Propan CsHs < 5,50
Butan C4H1o < 3,00
2-Methylpropan HC(CHj3)3 <1,00
(Isobutan)
Pentan CsH, < 0,30
2-Methylbutan (H5C),C(C,Hs) <0,30
(Isopentan)
2,2-Dimethylpropan (HsC),C <0,10
(Neopentan)
Hexan und hohere Cet <0,30
Kohlenwasserstoffe

5.3.3.1 Zusammensetzung des Kalibriegases
Der letzte Satz wird folgendermallen ersetzt:

Die Zusammensetzung des Kalibriergases kann alternativ auch mit der Software RGC 3000
unter Method/Peak Identifikation/ ,Level 1“ fur die Verwendung des Responsefaktors und ,Le-
vel 8 Rw* fur die Verwendung der Multi-Level-Kalibrierung jedes Analysenmodul eingesehen

werden.
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5.3.3.4 Kalibrierung
Der dritte und vierte Absatz wird wie folgt ergénzt:

Bei Verwendung des Responsefaktors: 1) Response Mode = Area
2) Total Calibration Levels =1
3) Calibration Check = Haken gesetzt

Bei Verwendung der Multi-Level-Kalibrierung: 1) Response Mode = Area
2) Total Calibration Levels = 6
3) Calibration Check = Haken gesetzt

Calibration Settings
Channel Independent Setings:
Response Mode: lArea vf I =

Total Calibration Levels.: ] 5 v l

el Standard ¥
Calibration Check: ~
R.F. Type: 'Manual and Curve '] Rw Calibration Limit %: hU
Retention Update% [50
RF Unknown peaks: (¢ Abs 1~ Rel Retention Window Update: 11. Calibration 'l

Calibration Mode:

iU Download Calibration Curve with method: [~
Calibration Results _Chonaeit | Scale | Fulscreen |
Nitrogen L e S SRR E &S L S S L S S sea
02 sl : |
Ethane
60 ----
LRUE
PY K e
] 200,000 400,000 €00,000 800,000 1,000,000 |
Area |
Sample |Level 1 Area [Amount) Level 8 Area [Amount)
1 932136.130732 (88.885100) 928958 659879 (68.885100]
2 932333.053305 (88.885100) 927436.613042 (88.885100)

Abbildung 18a: Einstellung der Multi-Level-Kalibrierung am Beispiel Methan auf Channel 1

Bei der Verwendung des Responsefaktors erzeugt das Setzen des Parameters ,Initial Calibrat-
ion“ eine Basiskalibrierung, deren Responsefaktoren bei jeder Kalibrierung mit den jeweils neu
ermittelten Werten verglichen werden. Die maximal tolerierte Abweichung fur jede Komponen-
te ist im Fenster Peak Identification als Parameter ,InitialRF%" festgelegt. Ferner wird die Kali-
brierung mit der jeweils vorherigen verglichen, die maximal tolerierte Abweichung wird mit dem
Parameter ,CurrentRF%" festgelegt. Beide Parameter sind im Rahmen dieser Zulassung fest-
gelegt und entsprechend den Abbildungen 19 und 20a+b zu parametrieren. Weiterhin wird mit
diesen Abbildungen gepruft, dass der Parameter ,Thru origin“ fur alle Analyten gesetzt ist und
kein fester manueller Kalibrierfaktor (,Manual RF“) gesetzt ist. Neben den Stoffmengenanteilen
im Kalibriergas (Level 1) durfen keine weiteren Werte fiir Level 2 bis Level 8 eingetragen sein.

Bei der Verwendung der Multi-Level-Kalibrierung sind die Sollwerte des Kalibriergases in der
Spalte Level 8 RW einzutragen. Sie dienen zur Korrektur der werkseitig vorgegebenen Re-
sponse-Funktion und damit zur Aktualisierung der RW-Faktoren bei der taglichen Kalibrierung.
Die Werte fur die RW-Faktoren liegen typischerweise nahe bei dem Wert 1. Die tagliche Kali-
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brierung lasst sich durch die Option ,Calibration Check® Gberwachen. Die maximal tolerierte
Abweichung wird unter ,Rw Calibration Limit %"“ (s. Abb. 18a) festgelegt. Wird das Limit Gber-
schritten, wird die aktuelle Kalibrierung verworfen und die letzte glltige verwendet. Die Para-
meter sind im Rahmen dieser Zulassung festgelegt und entsprechend den Abbildungen 19a
und 20d zu parametrieren. Weiterhin wird mit diesen Abbildungen geprift, dass der Parameter
»Thru origin“ nur fur die Analyten Neopentan, Isopentan, n-Pentan und Hexan gesetzt ist und
kein fester manueller Kalibrierfaktor (,Manual RF*) gesetzt ist. Neben den Stoffmengenanteilen
im Kalibriergas (Level 8 RW) durfen keine weiteren Werte fur Level 1 bis Level 7 eingetragen

sein.
) Peak identiication | Cabbratiom: Chamnel L__________ & & =lofx|
Peak Name Ret Time Levell |Level2  Level3  |Level4 |Level5 |Levelf
1 | M Nirogen 1 7.074697 5 5 | 0 Neaest B 0 0 0 0 0 0
2 | M Methane 2 9039307 5 5 | 0Neaest A 0 0 0 0 0 0
3 | o co2 3 21458 5 5 | 0Neaest ol 0 0 0 0 0 0
4| M Ethane 4 3399255 5 5 1 0Neaest | 0 0 0 0 0 0
g {Peak ideotification | Coldrations Chamoel 1 L Al =loix
Level 8Rw [Curve Type | Thiu orign | RF other peak | Rel RF. Intercept coeff i Quadatic coelf. [ cubic coett Rw factor [ Manue
0 40104 1. Quadratic B o 0 002122 000008133 0.00000000000253 0 1.00557683519534 [
0 888851 1. Quadratic 4 o 0 001709 000003795 -0.000000000002325 O 0.999462623467158 =
0 1505 1. Quadtatic q4 o 0 00001718 000006812 0.000000000001631 O 0.99935339860304 [
0 1. Quadratic a4 o 0 00007745 000006323 -0.00000000000142 O 0.994138709587395 ]

) [Manual RF [Manual RF

Quads IntiaRF% | CunentfF%
0 0 002122 000008133 0000000000063 0 1.00857683619594 1 5 5
0 0 001709 000009795 -0.000000000002325 0 0.999462623467158 a4 1 5 5
0 0 00001718 000006812 0000000000001681 0 0.99935939860304 9 5 5
0 0 00007745 0.00006323 0.00000000000142 O 0.994136703567395 a4 5 5

Abbildung 19a: Kalibrierparameter Channel 1

plPeak i ¢ RERE G : =101
# |Active |Peak Name D Ret Time RelRet Window |Abs Ret Window |Reference | SelectionMode | RelRetPeak Levell  |Level2 [Leveld |Leveld |Level5 [Level6
1| M Popane 1 12.99771 5 5 1 0Neaest ) 0 0 0 0 0 0
2 | M iBuene 2 15,2804 5 5 | 0 Neaest 24 0 0 0 0 0 0
3 ﬁ n-Butane 3 17.05045 5 5 PE | 0. Nearest e | 0 0 0 0 0 0
4| M neoPentane 4 17.95045 5 5 | O Neaest . 0 0 0 0 0 0
5 | W iPentane 5 22,9909 5 5 | 0. Neaest jz | 0 0 0 0 0 0
6 Vf n-Pentane 6 25,8309 5 5 4 0. Nearest EY | 0 0 0 0 0 0
7 | M nHexane 7 45,0435 5 5 1 O Neaest I 0 0 0 0 0 0
# |Level7 Level 8Rw | Curve Type Thru origin | RF other peak |Rel R.F. Quadratic coeff. Cubic coeff. Rw factor ﬁ;a—n:a'
1o 10015 1. Quadratic g4 o 0 0003278 0.00002906 -0.000000000002556 O 0.393713985376295 ]
2 |o 01984 1. Quadratic oW o 0 -0.001009 0,00002487 0,00000000001276 0 1.00331963306088 o
3 |o 01985 1.Quadralic a4 o 0 -0.001263 0,00002463 -0.000000000005144 0 0.991588961669228 o
4 |o 0.0481 1. Quadratic M 0 0 0 0.0000254 -0,000000001188 0 0,99819686735404 o
5 |o 00502 O Linear M 0 0 0 0.00002174 0 0 0.972562712069377 |
6 |0 00435 0 Linear M 0 0 0 0.00002103 0 0 1.00601150152519 o
7 Jo 004393 O.Linear M 0 0 0 0,00001867 0 0 1.01018587652688 i
[Manual RF [Manual RF [curenmFz
0003278 0,00002906 -0.000000000002556 0.993713985376295 1 5
-0.001009 0.00002487 0,00000000001276 1.00331963306088
-0.001263 0.00002463 -0.000000000005144 0.991588961669228
0.0000254 -0.000000001188 0.99819686795404
0.00002174 0.972562712063377
0,00002103 1.00601150152519
0,00001867 1.01018587652688

Abbildung 20d: Kalibrierparameter Channel 2
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6.2 Sicherungsstempelstellen
Die Aufzéhlung der Sicherungsstempelstellen wird um eine weitere Stelle ergéanzt:

S11) Abdeckung der nicht verwendeten Messbereiche auf dem Hautschild

7.2 Kennzeichen und Aufschriften
Hinter Abbildung 26 wird Abbildung 26a und der nachfolgende Text ergénzt:

Wird das Gerét entsprechend diesem Nachtrag mit einer werkseitigen Multi-Level-Kalibrierung
betrieben, ist das Hauptschild nach Abbildung 26a zu verwenden.

PROZESSGAS- 7.614
CHROMATOGRAPH 11.72
Messbereiche* Kalibrierlevel |Single {Single | Multi

Kalibriergas | 11D |P1-11K| 31D
Brennwert [Whim?] {3 1530 | 1480 | 1240

von 072| 072| 012 EnCal 3000+
Normdichte [kg/m®] s 116 | 120 | 1,23
Komponente [Stoffmengenanteil in %] Fabrikat Nr.: |61 3x000x
Kohlenstoffdioxid CcOo2 <112,00 | 12,00 | 20,00 ‘
Methan CH4 2 | 55,00 | 55,00 | 55,00
Ethan C2H6 <(14,00 | 14,00 | 14,00 Elster GmbH
Propan C3H8 =| 500| 500 550 Steinern Str. 19-21
Butan nC4H10 <] 150| 3,00 | 3,00 .
2-Methylpropan icaH10 <| 150| 300 1,00 D-55252 Mainz-Kastel
Pentan nC5H12 <] 0,30} 0,30 | 0,30 o ut
2-Methylbutan iC5H12 =<| 030| 030{| 0,30 ‘.:.“',- ;
2,2-Dimethylpropan neoC5H12<{| 0,10 | 0,10 | 0,10 .'o'
Hexan und héhere Cé+ <| 0,30 | 0,30 | 0,30
Kohlenwasserstoffe e l Ste Y

*trockenes Gas im Normzustand
(Tb=298,15 K, Tv=273,15 K, pv=1,01325 bar) Instromet

Abbildung 26a: Hauptschild EnCal 3000+ mit der Mdglichkeit zur Multilevelkalibrierung

Im Rahmen der Eichung wird der nicht zur Anwendung gebrachte Messbereich auf dem jewei-
ligen Hauptschild Gberdeckt und die Abdeckung versiegelt.
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Externer Eichschalter

Optional kann sich der Schreibschutz-Schalter des Messwerkes in einem externen Geh&use
befinden, sodass dieser auch geéffnet werden kann ohne das Gehduse des Messgerétes zu
offnen. Die folgenden beiden Abschnitte werden entsprechend angepasst und Bild 27a er-

géanzt:

3.1.1 Messwerk
Dieser Abschnitt wird im letzten Satz folgendermal3en geéndert:

Durch Setzen eines Eichschalters/Jumpers im Messwerk oder extern bei der Eichung akzep-
tiert das Messwerk jedoch keine Anderungen von Parametern (vergl. Sicherungsstempelstelle
S3 und Abb. 27a), die Ethernet-Schnittstelle ist dann ruckwirkungsfrei und muss nicht gesi-
chert werden bzw. es kann ein Switch oder PC angeschlossen sein.

6.2 Sicherungsstempelstellen
Die Sicherungsstempelstelle S3 wird um folgende Sétze ergénzt:

Optional kann der Jumper durch einen Steckverbinder, der mit einem externen Kippschalter
verbunden ist, ersetzt werden. Im Zustand ,Aus® ist dieser Eichschalter offen und im Zustand
,Ein“ ist der Eichschalter geschlossen. Der Schalter befindet sich in einem Gussgehéduse, wel-
ches durch Sicherungsmarken gesichert wird, siehe Abbildung 27a.

8 Abbildungen

Abbildung 27a: Externer Eichschalter
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Der Zulassungsschein mit der Anlage vom 06.09.2011, Geschéftszeichen: PTB-3.31-4044216
sowie die erteilten Nachtrége

- Nr. 1 vom 11.01.2012, Geschéftszeichen: PTB-3.31-4054968
- Nr. 2 vom 14.02.2012, Geschéaftszeichen: PTB-3.31-4057001

bleiben bis auf die durch diesen Nachtrag erfolgten Anderungen bzw. Ergdnzungen unverandert
gultig.

Geschéftszeichen: PTB-3.31-4062437

Reference No.:

Zertifizierung: Bewertung:
Certification: Evaluation:

Im Auftrag Im Auftrag
On behalf of PTB On behalf of PT}

Dr.
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Dr. Stefan S&jge

ffg Eg ¥
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Supplements without signature and seal are not valid. The Supplements are part of the Type-approval Certificate and may not be
reproduced other than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische Bundesanstalt.
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