Honeywell

EC7820A

Moédulos de relé da SERIE 7800

APLICACAO

O Honeywell EC7820 é um controle integrado de
queimadores a base de microprocessadores para aplicagdes
de gas de combustivel, 6leo ou combinagao Unica de
queimador de combustivel atmosférico com ventilador
(EC7820A). O sistema do modulo de relé EC7820 consiste
em um modulo de relé, sub-base de fiagao, amplificador e
cartdo de expurgo. As opg¢oes incluem: modulo de exibigao
do teclado (KDM), Data ControlBus Module™, base de
exibicdo remota e médulo Modbus™.

As funcgdes fornecidas pelos médulos de relé incluem
sequenciamento automatico do queimador, supervisao de
chama, indicagao de status do sistema, autodiagndstico
ou diagndstico do sistema e solugao de problemas.

Este documento aborda os seguintes médulos de relé
da série 7800:

EC7820A1026/U

EC7820A2026/U

Este documento fornece instrugdes de instalagao
e verificagdo estatica. Outras publicagdes aplicaveis:

Numero do Descricao

formulario <

32-00110 |S7800A2142 Dados de produto do médulo
de exibigado do teclado LCD de 4 linhas

32-00166 [204729A/C Tampas NEMA4 para KDM LCD
de 4 linhas

32-00235 |Amplificadores de chama R7824, R7847,
R7848, R7849, R7851, R7861 e R7886 para
os dados de produto da SERIE 7800 (para CE,
somente médulo Modbus S7810M1029)

65-0084 Q7800A,B Dados de produto da sub-base
de fiagdo de 22 terminais

65-0089 ST7800A Instalagao do temporizador
de expurgo de plug-in. Instrugdes.

65-0090 S7800A Dados de produto do mdédulo
de exibigado do teclado.

65-0091 S7810A Dados de produto do Data
ControlBus Module™

65-0097 221729C Embalagem da tampa de protegao
contra poeira.

INSTRUGOES DE INSTALAGAO

Numerodo L
formulario Descricao
65-0131 221818A Dados de produto do conjunto

do cabo de extensao

65-0229 Verificagao e teste dos mdédulos de relé série
7800

65-0249 Médulo S7T810M ModBus (para CE, apenas
modulo Modbus S7810M1029).

65-0295 50023821-001/2 KDM NEMA4 Tampas

para 2 linhas classicas VFD KDM

ESPECIFICACOES

Classificacoes elétrica, consulte Tabela 4:
Tensao e frequéncia: 220-240 Vac (+10/-15%),
50/ 60 Hz (+10%).
Dissipagao de energia: maximo de 10 W.
Carga conectada total maxima: 2000 VA.
Carga conectada total dos fusiveis: 15A méaximo, tipo SC
ou equivalente.

Classificagoes ambientais:
Temperatura ambiente:
Operagao: -40 °F a 140 °F (-40 °C a 60 °C).
Armazenamento: -40 °F a 150 °F (-40 °C a +66 °C).
Umidade: 85% de umidade relativa continua, sem
condensagao.
Vibragao: Ambiente de 0,5 G.

Com capacidade para SIL 3:
Com capacidade para SIL 3 em um sistema
instrumentado de seguranga adequadamente
projetado. Consulte o numero de formulario 65-0312
para obter o Contrato de certificado.

Aprovacgoes:
Comissao Federal de Comunicagdes:
Parte 15, Classe B, Emissoes.
Exida: IEC/EN 61508:2010 Partes 1-7, Capacidade SIL 3.
Certificado AGA n° 5097
EAC Russia

ce BRI EAL



EC7820A MODULOS DE RELE DA SERIE 7800

Diretivas europeias
Regulamento de aparelhos a gas: 2016/426/EU GAR
Diretiva para baixas tensdes: 2014/35/EU LVD.
Diretiva EMC: 2014/30/UE EMC (A conformidade de
emissdo de imunidade s6 pode ser verificada em
combinagédo com o aparelho).

GASTEC certificado n® 18GR0996/00, PIN 0063CT1466
Padrodes aplicaveis:

EN 298:2012 Controles automaticos do queimador

EN 60335-2-102 Aparelhos eletrodomésticos e similares
EN 746-2 Processamento térmico industrial - sistemas
de gerenciamento de combustivel

IMPORTANTE
Para estar em conformidade com a EN60730 para
montagem remota do monitor e/ou redefinicao
remota, fornega separagao elétrica usando
isolamento pelo menos equivalente ao duplo ou use
isolamento reforgado. Faga isso isolando opticamente
as linhas de comunicagao e/ou redefinicdo remota do
gabinete de controle ou fornecendo separacao fisica
das linhas de comunicagao e/ou redefinicdo remota
usando o conduite elétrico e o numero de pega
204718A Conjunto da tampa de exibigdo remota
ou outro gabinete adequado que atenda a classe
NEMA4 de protegao.

IMPORTANTE
Um sistema de detecgao de chamas é necessario
para a operagao e deve ser solicitado
separadamente. Selecione o amplificador de sinal
de chamas aplicavel e o detector de chamas
correspondente no formulario 65-0109.

INSTALACAO

Ao instalar este produto...

1. Leiaestas instrugdes com atengao. O ndo
seguimento das instrugdes pode danificar o produto
ou gerar condigdes perigosas.

2. Verifique as classificagdes fornecidas nas instrugdes
e marcadas no produto para garantir que o produto
seja adequado a aplicagao.

3. Oinstalador deve ser um técnico de servigo de
protegdo contra chamas treinado e experiente.

4. Apds aconclusado dainstalagao, verifigue a operagao
do produto conforme fornecido nestas instrugdes.

A Aviso

Risco de explosao ou incéndio. Pode causar
ferimentos graves, morte ou danos a
propriedade.
Observe os requisitos de seguranga locais aplicaveis
sempre que um controle for instalado em um queimador.

A Aviso

Risco elétrico ou risco de danos ao equipamento.
Pode causar choque elétrico ou danos ao
controle ou equipamento.

Desconecte a fonte de alimentacéo antes de iniciar

a instalagdo. Mais de uma desconexao de fonte

de alimentagdo pode ser necessaria.
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Nota de operacao continua

Os amplificadores sem verificagdo ndo podem ser usados
em operagao continua (conforme EN298). Para operagao
continua, sdo usados apenas amplificadores de chama de
verificagdo automatica/de obturador ou de verificagao de
amplificador.

Os amplificadores sem verificagdo acionam o dispositivo
para reciclar automaticamente apds 24 horas, quando no
modo de execugao continua.

IMPORTANTE

1. As conexdes de fiagdo dos modulos de relé
sao exclusivas; consulte as Fig. 2 e 3ou as
especificagOes corretas para saber qual
é a fiagao de sub-base adequada.

2. Afiagao deve estar em conformidade com todos
os cadigos, leis e regulamentos aplicaveis.

3. Afiacao deve estar de acordo com NEC Classe 1
(tenséo de linha).

4. As cargas conectadas ao médulo de relé série 7800
nao devem exceder as listadas na etiqueta do
madulo de relé série 7800 ou nas especificagoes;
veja a Tabela 4.

5. Os limites e as travas devem ser classificados para
transportar e interromper simultaneamente a
corrente para o transformador de ignigao, a valvula
piloto e a(s) valvula(s) principal(is) de combustivel.

6. Todos os temporizadores externos devem ser
listados ou reconhecidos por autoridades que
tenham jurisdigéo apropriada.

7. Para sistemas a gas liga/desliga, algumas
autoridades que tém jurisdigdo proibem a fiagéo
de qualquer limite ou contatos operacionais em
série entre o controle de protegdo de chamas
e a(s) valvula(s) principal(is) de combustivel.

8. Dois detectores de chama podem ser conectados
em paralelo, com excecao dos detectores de chama
infravermelhos C7915 de baixa tensao e dos
detectores de chama ultravioleta C7927 e C7961.

9. Este equipamento gera, usa e pode irradiar
energia de radiofrequéncia e, se nao for instalado
e usado de acordo com as instrugdes, podera
causar interferéncias nas comunicagdes por
radio. O EC7820A estd em conformidade com
os requisitos da EN 50081 (Norma Europeia
de Emissao Radiada). Foi testado e concluido
que fornece protegao razoavel contra tais
interferéncias quando operado em um ambiente
comercial. A operagao deste equipamento em
area residencial pode causar interferéncia; nesse
caso, 0s usuarios, as suas proprias custas, podem
ser obrigados a tomar as medidas necessarias
para corrigir essa interferéncia.

Consulte a Fig. 2 para ver os diagramas de bloco interno
do modulo de relé EC7820A

Local
Umidade

Instale o médulo de relé em um local onde a umidade
relativa nunca atinja o ponto de saturagdo. O mdédulo
de relé foi projetado para operar em um ambiente com
um maximo de 85% de umidade relativa continua, sem
condensacdo. A umidade por condensagao pode causar
desligamento de segurancga.



Vibracao
Nao instale o médulo de relé em um local onde ele possa

estar sujeito a vibragdes que excedam a vibragdo maxima
continua de 0,5 G.

Condicgoes climaticas

O moédulo de relé nao foi projetado para ser resistente
a intempérie. Quando instalado ao ar livre, 0o médulo de
relé deve ser protegido por um gabinete resistente a
intempérie aprovado.

Montagem do teclado remoto ou moédulo

de redefinicao

Para atender a norma CE EN60730 para montagem remota
do KDM e/ou do mdédulo de redefinigdo remota, é necessario

fornecer separagao elétrica usando isolamento pelo menos
equivalente ao isolamento duplo ou reforgado.

Isso pode ser realizado:

1. lIsolando opticamente as linhas de comunicagao
e/ou redefinicdo remota do gabinete de controle.

2. Fornecendo separagao fisica das linhas de
comunicagao e/ou redefinigdo remota usando
conduite elétrico e um Conjunto da tampa de
exibicdo remota 204718A ou outro gabinete
adequado que atenda a classe de protegdo NEMA 4.

Montagem da sub-base de fiacao

Consulte a Fig. 2 para ver os diagramas de bloco interno
dos modulos de relé.

1. Monte a sub-base em qualquer posicao, exceto na
horizontal, com os contatos bifurcados virados para
baixo. A posigao vertical padrdao é recomendada.
Qualquer outra posigao diminui a classificagdo da
temperatura ambiente maxima.

2. Selecione um local na parede, no queimador
ou em um painel elétrico (necessario para todos os
dispositivos europeus). O Q7800 pode ser montado
diretamente no gabinete de controle. Certifique-se
de permitir uma folga adequada para manutengao,
instalagao, acesso ou remogao do moédulo de relé
série 7800, KDM, amplificador de chama, sondas
de tensao de sinal de amplificador de chama, switch
de execucgao/teste, sondas de tensao de sinal
elétrico e conexdes de campo elétrico.

3. Para montagem em superficie, use a parte posterior
da sub-base como modelo para marcar o local dos
quatro parafusos e perfure os orificios piloto.

4. Monte a sub-base com seguranga usando quatro
parafusos de n° 6.

OBSERVACAQ: vocé pode receber um cddigo de erro 101 (via
KDM) se houver uma das seguintes condigdes:

a. Os parafusos que prendem o relé a sub-base nao
estao apertados o suficiente, reaperte-os para
garantir que ndo haja folga entre o relé e a sub-base.

b. Sevocé tentar colocar um relé da série 2000 em
uma sub-base da série 1000 ndo compativel,
isso indica que vocé deve:
¢ Mudar a sub-base para um Q7800A2003/U

ou Q7800A2005/U
e Escolher um médulo de relé da série 1000
compativel

EC7820A MODULOS DE RELE DA SERIE 7800

Compatibilidade entre o médulo de
relé e a sub-base

OBSERVACAQ: ha varios modelos de sub-base diferentes
a disposigao para compra. E importante
observar qual sub-base é compativel com
o modulo de relé ao comprar pegas novas,
de reparo ou de reposigao.

Modulos de relé da série 1000

Todos os cédigos de produtos de relé que comegam com 1
(por exemplo, EC7820A1026/U) podem ser usados com
as sub-bases existentes Q7800A1003/U e
Q7800A1005/U.

Modulos de relé da série 2000

Todos os cédigos de produtos de relé que comegam com 2
(por exemplo, EC7820A2026/U) podem ser usados com
as sub-bases existentes Q7800A2003/U e
Q7800A2005/U.

Compatibilidade da sub-base

Qualquer médulo de relé da série 1000 com um numero
de nivel de revisdo de software que comece com "5" ou
mais serd compativel com todos os modelos de sub-base
instalados e recém-adquiridos. Isso inclui as sub-bases
Q7800A1005/U e Q7800B1003/U e as sub-bases da
série 2000 (Q7800A2005/U, Q7800B2003/U).

Consulte a Fig. 1 para obter a localizagdo do niumero de
nivel de revisdo de software no rétulo (localizado na parte
traseira do modulo de relé).

Qualguer maddulo de relé da nova série 2000 s6 podera
ser instalado nas sub-bases Q7800A2005/U e
Q7800B2003/U e nao terda compatibilidade retroativa
com as sub-bases Q7800A1003/U e Q7800A1005/U
ja instaladas no campo.

—

i

Fig. 1. Local de revisao do software.

IMPORTANTE
N3ao deixe de verificar o numero do modelo do relé
e o nivel de revisao do software no relé.

e Sevocé tentar colocar um relé da série 2000 em
uma sub-base da série 1000 ndo compativel,
receberd um codigo de erro 101. Isso indica
que vocé deve a) mudar a sub-base para
Q7800A2003/U ou Q7800A2005/U ou b) escolher
um modulo de relé da série 1000 compativel.

32-00197P-01
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Sub-base de fiacao

A Aviso

Risco de choque elétrico ou danos ao equipamento.
Pode causar ferimentos ou danos ao controle e
equipamento pessoal. Desconecte todas as fontes
de alimentacao antes de iniciar a instalacao.

Para ver a fiagdo da sub-base adequada, consulte
Fig. 3ou 4.

Para uma fiagdo remota adequada do KDM, consulte
as Especificagdes do VDF KDM de 2 linhas (65-
0090), do KDM LCD de 4 linhas (32-00110), do Data
ControlBus Module™ (65-0091) ou do conjunto do
cabo de extensao (65-0131).

Desconecte a fonte de alimentagéo da chave
principal antes de iniciar a instalagao para evitar
choques elétricos e danos ao equipamento. Pode ser
necessario mais de uma desconexao.

Toda a fiagao deve estar de acordo com todos os cédigos,
leis e regulamentacdes em vigor relativos a eletricidade.
Onde necessario, a fiagdo deve estar em conformidade
com a fiagdo NEC Classe 1 (tenséo de linha).

Para saber o tamanho e o tipo de fio recomendado,
consulte Tabela 1.

Para saber as praticas recomendadas de
aterramento, consulte Tabela 2.

Use o roteamento de cabos recomendado de fios de
chumbo:

a. Nao use os fios do transformador de ignicao de
alta tensdo no mesmo conduite com a fiagdo do
detector de chamas, do Data ControlBus
Module™, do mdédulo Modbus ou do mdédulo de
redefinicdo remota.

b. Nao roteie os fios de chumbo do detector de
chamas, do Data ControlBus Module™, do mdédulo
Modbus ou do médulo de redefinigdo remota no
conduite com circuitos de tensao de linha.

c. Coloque os fios de chumbo do detector de

chamas sem cabo de blindagem no conduite ou
no cabo de metal.

d. Siga as instrugdes do detector de chamas, do
Data ControlBus Module™, do médulo Modbus
ou do moédulo de redefinigdo remota.

Fiagado KDM: o KDM é alimentado por uma fonte de

baixa tensao e energia limitada, para que possa ser

montado fora de um painel de controle, se estiver
protegido contra danos mecanicos.

OBSERVAGAOQ: uma fonte de alimentag&o separada de 13

10.

Vcc deve ser usada sempre que mais de dois
Data ControlBus Modules, médulos Modbus
ou KDM forem usados ou colocados a mais
de 30 metros do modulo de relé.

Comprimentos maximos de fio:

a. Fios do mdédulo de relé da série 7800: o
comprimento maximo do cabo é de 90 metros
para as entradas dos terminais (controle,
intertravamento de pré-ignigao, intertravamento
de trava/bloqueio, interruptor de purga alta
e interruptor de baixa ignigao).

b. Fios do detector de chama: o comprimento
maximo do fio do sensor de chama é limitado
pela intensidade do sinal da chama.

c. Fios de redefinigdo remota: o comprimento
maximo do fio é de 300 metros para um botao
de reinicializagdo remota.

d. Data ControlBus Module e médulo Modbus:
o comprimento maximo do cabo do Data
ControlBus Module™ ou do médulo Modbus
depende do niumero de médulos do sistema
conectados, das condigdes de ruido e do cabo
usado. O comprimento maximo de todo o fio
de interconexao do é 1200 metros.

Certifique-se de que as cargas ndo excedam as

classificagdes do terminal. Consulte a etiqueta

no modulo de relé série 7800 ou as classificagdes

em Tabela 3.

Tabela 1. Tamanho de fio recomendado.

Aplicacao

Tamanho de fio recomendado

Numeros de peca recomendados

Terminais de tensao de linha

Condutor de cobre de 14, 16 ou 18 AWG (0,75, 1,5 ou

2,5 mm2), isolamento de 600 volts, fio resistente a
umidade.

TTW60C, THW75C, THHN90C

Modulo de exibigdo do
teclado KDM?

Par trangado de dois fios com terra ou cinco fios
de 22 AWG (0,34 mm?).

Cabo blindado Belden 8723
ou equivalente.

Data ControlBus Module™

Par trancado de dois fios de 22 AWG (0,34 mm?) de
madulo de redefinicdo remota, isolado para baixa
tensdo.

Médulo Modbus™

Par trangado de dois fios com terra de 22 AWG
(0,34 mm2).

Cabo blindado Belden 8723
ou equivalente.

30 KDM, Data ControlBus Module™ (para montagem ou comunicagéo remota) ou médulo Modbus™ deve ser
conectado em uma configuragdo em cadeia, (1(a)-1(a), 2(b)-2(b), 3(c)-3(c)). A ordem de interconexao de todos os
dispositivos listados acima nao é importante. Saiba que os mddulos na extremidade mais proxima e mais distante
da sequéncia de configuracdo em cadeia requerem uma terminagao de resistor de 120 ohms (minimo de 1/4 watt)
nos terminais 1 e 2 dos conectores elétricos, em conexdes superiores a 30 metros.
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Tabela 2. Pratica recomendada.

Tipo de aterramento

Pratica recomendada

Aterramento (sub-base e médulo
de relé)

interno.

1. Use parafornecer uma conexao entre a sub-base e o painel de controle do
equipamento. O terra deve ser capaz de conduzir corrente suficiente para
acionar o fusivel de 15A (ou disjuntor) caso ocorra um curto-circuito

2. Usetiras ou suportes largos para fornecer condutores de aterramento com
area de superficie maxima e comprimento minimo. Se for necessario usar
um fio de chumbo, use um fio de cobre de 14 AWG (2,5 mm2).

3. Certifique-se de que as juntas mecanicamente apertadas ao longo do
percurso de aterramento estejam livres de revestimentos ndo condutores e
protegidas contra corrosdo nas superficies de acoplamento.

Aterramento do sinal (KDM, Data
ControlBus Module™, mdédulo
Modbus™)

Use a blindagem do fio do sinal para aterrar o dispositivo ao terminal de
aterramento de sinal 3(c) de cada dispositivo. Conecte a blindagem em ambas
as extremidades da cadeia ao terra.

Tabela 3. EC7820A Classificagdes do terminal.

N°do terminal | Abreviacao Descricao Classificagoes

G — Aterramento do sensor de chamas? |—

Terra — Terra® —

N — Tenséao de linha comum (neutro) |—

3 AL Alarme (normalmente aberto) 220/230/240 vac, 1A, 10 pico por 5000 ciclos.

4 VENTILADOR |Motor do queimador/ventilador |220/230/240 Vac, 4A em P.F. (Power Factor, fator de
energia) = 0,5, 20A pico.

5 L1 Alimentacao de tensdo de linha (L1) |220-240 Vac (+10%/-15%), 50/60 Hz (+10%).

6 RT Limites e controle do queimador |220/230/240 Vac, 5A (maximo).

7 LD2 Entrada do switch do fluxo de ar |220/230/240 Vac, 1 mA.

8 PV1 Valvula piloto 1 (interrompida) 220/230/240 Vac, 4A em PF = 0,5, 20A pico.°

9 MV Valvula de combustivel principald |220/230/240 Vac, 4A em PF = 0,5, 20A pico.¢

10 IGN Ignicao 220/230/240 Vac, 4Aem PF=0,2.¢

F(11) — Sinal de chama 135 a 220 Vca, corrente limitada.

12 Néo usado

13 COoM Taxa de disparo comum 220/230/240 Vac, 4Aem PF=0,5.1

14 MOD Taxa de disparo modulada 220/230/240 Vac, 4Aem PF=0,5.1

15 Nao usado

16 — Tensao de controle 220-240 Vac (+10%/-15%).

17 ES2 Entrada de trava de pré-ignicao |220/230/240 Vac, 1 mA.

18 ES1 Entrada de switch de baixo disparo |{220/230/240 Vac, 1 mA.

19 Nao usado

20 LOS Entrada de bloqueio 220/230/240 Vac, 1 mA.

21 Pv2 Valvula piloto 2 (intermitente) 220/230/240 Vac, 4A em PF = 0,5, 20A pico.¢

22 SHTR Obturador 220-240VAC,0,25A°

aConsulte Tabela 2.
2000 VA carga maxima conectada ao conjunto do maodulo de relé série 7800.

¢A corrente de carga total, excluindo o motor do queimador/caldeira e as saidas da taxa de queima, ndo pode exceder 5A,

25A de pico.

dTambém pode ser 24 Vac, 3A em P.F. = 0.5.

€220-240 Vac para 120 Vac, é necessario um transformador de redugdo minimo de 10 VA (nao fornecido) para acionar

o obturador. O transformador ndo se aplica aos modelos de sensor de chama UV C7061A1020, CT061A1079 e
C7061F1003 (combinados com os amplificadores de chama da série R7861), que possuem bloco de terminais
selecionavel interno para conectar a saida do obturador de 230V diretamente.

32-00197P-01
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Verificacao final de fiagao

1. Verifique ocircuito da fonte de alimentagao. Atolerancia
de tensao e frequéncia deve corresponder a do maédulo
de relé série 7800. Pode ser necessario um circuito de
fonte de alimentagao separado para o médulo de relé
série 7800. Adicione os meios de desconexdo e a
protegao contra sobrecarga necessarios.

2. Verifique todos os circuitos de fiagdo e conclua
a verificagao estatica antes de instalar o médulo
de relé série 7800 na sub-base.

3. Instale todos os conectores elétricos.

4. Restaure a alimentagao no painel.

VERIFICACAO ESTATICA

Apos verificar toda a fiagao, execute a verificagao antes de
instalar o médulo de relé série 7800 na sub-base. Esses
testes verificam se a sub-base de fiagdo do Q7800 esta
conectada corretamente e se controladores, limites, travas,
atuadores, valvulas, transformadores, motores e outros
dispositivos externos estao funcionando corretamente.
Consulte a Tabela 4. Para saber mais sobre verificagdo e
solugao de problemas, consulte o formulario 65-0229.

A AvisO

Risco de explosao e choque elétrico.
Possibilidade de ferimentos graves,
morte ou danos ao equipamento.

1. Feche todas as valvulas manuais de corte de
combustivel antes de iniciar esses testes.

2. Tenha muito cuidado ao realizar o teste do sistema.
Atensao de linha esta presente na maioria das
conexdes do terminal quando a energia esta ligada.

3. Abra o switch mestre antes de instalar ou remover
um jumper na sub-base.

4. Antes de passar para o proximo teste, nao deixe de
remover o(s) jumper(s) de teste usado(s) no teste
anterior.

5. Substitua todos os limites e travas que nao estao
funcionando corretamente. Nao os ignore.

/\ CUIDADO

Risco de danos ao equipamento. O teste

dielétrico de alta tensao pode causar danos

ao equipamento.
Nao execute um teste dielétrico com o mdédulo de relé
série 7800 instalado. Os protetores contra sobretensao
interna se quebram e conduzem a corrente, causando
falha no teste dielétrico e destruicdo da iluminacao
interna e da protegao contra alta corrente.
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A Aviso

Risco de desligamento do equipamento.
Procedimento inadequado causa bloqueio.
O corte e a remogao de um jumper configuravel por local
apo6s 200 horas de operagao resulta em um bloqueio
rigido (cédigo 110).

Equipamento recomendado

1. Voltimetro (sensibilidade minima de 1.000.000
ohm/volt) definido na escala de O a 300 Vca.

2. Doaois fios de jumper; o fio n° 14 AWG (2.5 mm3),
isolado, 12 pol (304,8 mm) de comprimento com
clipes jacaré isolados em ambas as extremidades.

Instrucdes gerais

1. Realize todos os testes aplicaveis listados em Tabela
4, na ordem listada.

2. Verifique se todas as valvulas de corte manual estao
fechadas.

3. Em cada teste, abra o switch mestre e instale os fios
de jumper entre os terminais de fiagdo da sub-base
listados na segao Testar jumpers.

4. Feche o switch principal antes de observar a
operagao.

5. Leia atensao entre os terminais de fiagdo da sub-
base listados na coluna Voltimetro.

6. Senao houvertensdo ou a operagao for anormal,
verifique os circuitos e dispositivos externos
conforme descrito na ultima coluna.

7. \Verifique toda a fiagao para saber se as conexdes
estdo adequadas, os parafusos terminais estao
apertados e as técnicas de fiagao e fios estdo
adequadas. Substitua todos os fios danificados ou
de tamanho incorreto.

8. Substitua controladores, limites, travas, atuadores,
valvulas, transformadores, motores e outros
dispositivos com defeito, conforme necessario.

9. Certifigue-se de que a operagdo normal seja obtida
para cada teste necessario antes de continuar a
verificagao.

10. Apods concluir cada teste, ndo deixe de remover o(s)
jumper(s) de teste.
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Tabela 4. Verificagao estatica EC7820.

Teste

Se a operacao estiver anormal, verifique

N°. | Jumpers Voltimetro Operagao normal os itens listados abaixo

1 Nenhum |5-L2 Tensao de linha no terminal 5. Switch mestre.
Poténcia conectada ao switch mestre.
3. A protegao contra sobrecarga (fusivel,
disjuntor) ndo abriu a linha de energia

2 Nenhum |18-L2 Tensao de linha no terminal 18. Switch de partida de baixo disparo

3 Nenhum |17-L2 Tenséao de linha no terminal 17. Travas de pré-ignigao

4 5-16 — O alarme (se usado e conectado Alarme.

ao terminal 16) é ativado.

Desconecte o alarme ou desligue para os seguintes testes.

5 5-16 20-L2 Tensao de linha no terminal 20. Limites de bloqueio.

6 5-16 6-L2 Tensao de linha no terminal 6. Limites.
Controlador do queimador

7 5-16 7-L2 O volts no terminal 7. 1. Circuito do motor do ventilador.

5-4 O ventilador inicia. Switch manual do ventilador.
Tensao de linha no terminal 7. Fonte de alimentagdo do motor do ventilador,

protegao de sobrecarga e motor de arranque.
Motor do ventilador.
Switch do fluxo de ar.

8 5-10 — Faisca de ignigao (caso o Preste atengao a faisca ou ouga o zumbido.
transformador de ignigao esteja Os eletrodos de ignigao estao limpos.
conectado ao terminal 10). O transformador de ignigao estd em ordem.

9 5-8 — Faisca de ignigao (caso o Preste atengao a faisca ou ouga o zumbido.
transformador de ignigao esteja Os eletrodos de ignigao estao limpos.
conectado ao terminal 8). O transformador de ignigao estd em ordem.
A valvula piloto automatica é aberta Ouga o clique ou sinta a cabega da valvula
(se conectada ao terminal 8). para ativagao.

OBSERVACAO: consulte o diagrama de Atuador, se usado.
fiagdo do sistema que esta sendo testado. |Valvula piloto.

10 5-21 - Igual ao teste n® 9 para conexdes ao  |lgual ao teste n°® 9. Se estiver usando ignigao
terminal 8. Se estiver usando ignigdo |direta, verifique as valvulas de combustivel
direta, verifique as valvulas de do primeiro estagio em vez da valvula piloto.
combustivel do primeiro estagio em
vez da valvula piloto.

11 5-9 — As valvulas principais automaticas de |Escute e observe o funcionamento da(s)
combustivel sdo abertas. Se estiver valvula(s) de combustivel principal(is)
usando ignigao direta em um modelo |e do(s) atuador(es).
com piloto intermitente no terminal Valvulas e atuadores.

21, verifique o combustivel opcional
do segundo estagio
valvula, se usada.

12 4-5 — O alarme (se usado) é acionado. Alarme.

13 15-13 18-L2 Aumente o ponto de ajuste do controlador | Controlador série 90.
série 90. O motor da taxa de ignicdo deve |Motor de taxa de disparo e transformador.
acionar na posigao aberta. Switch de partida de baixo disparo.
Ponto de ajuste inferior do controlador
da série 90. O motor da taxa de ignigao
deve acionar na posicao fechada.
OBSERVAGAO: se for usado um motor
amortecedor, o motor sera acionado
aberto; zero volts no terminal 18 apdés
0 motor comegar a abrir.

Final

/\ CUIDADO

Risco de choque elétrico ou danos ao equipamento.
Pode causar ferimentos ou danos ao equipamento/controle.
Apds concluir estes testes, abra o switch mestre e remova todos os jumpers de teste dos terminais de sub-base.
Além disso, remova os jumpers de desvio dos limites de baixa pressdo de combustivel (se usados).
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Fig. 2. Diagrama de bloco interno do médulo do relé EC7820A
(consulte Fig. 3 para obter instrugdes detalhadas da fiagao).
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DE BAIXO DISPARO

£s2  ENTRADADE TRAVA
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Maodulo de relé de ventilador + atmosférico EC7820A com opgao de modulacao
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A SE LIGADO EM SOLICITACAO DE AQUECIMENTO, A DEVIDO A 1 SEGUNDO ADICIONAL PARA TESTE DE RELE DE SEGURANCA,
MANTENHA (120 seg). BLOQUEIE SE AINDA ESTIVER LIGADQ OTEMPO IRAVARIAR DE 3 A 4 SEGUNDOS.
A SE DESLIGADO APGS 10 SEGUNDOS DE VENTILADOR, BLOQUEIE. A FONTE DE ALIMENTAGAO DE 220/230/240 VAC, 50/60 Hz
A TOME MEDIDAS DE BLOQUEIO, CONTINUE O TEMPO A AO USAR UM SENSOR C7061A OU C7076AD, UM TRANSFORMADOR REDUTOR DE
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M116308

Fig. 3. Sub-base de fiagao e sequéncia de operagao para o médulo de relé EC7820A.
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MONTAGEM DO MODULO
DE RELE

1. Monte o mdédulo de rele série 7800 verticalmente
na sub-base Q7800 ou horizontalmente com os
terminais de ldmina virados para baixo. Selecione
um local em uma parede, um queimador ou um
painel elétrico para montar a sub-base. Para todas
as instalacoes de dispositivos CE, a sub-base deve
ser montada dentro de um gabinete elétrico
aprovado, onde o acesso é restrito.

2. Certifigue-se de permitir uma folga adequada para
manutengao, instalagdo e remogao do modulo
de relé série 7800, KDM, amplificador de chama,
sondas de tensao de sinal de amplificador
de chama, sondas de tensao de sinal elétrico
e conexdes elétricas.

a. Deixe duas polegadas adicionais abaixo do
modulo de relé série 7800 para a montagem
do amplificador de chama.

b. Deixe um minimo opcional de trés polegadas
em ambos os lados do mdédulo de relé série 7800
para sondas de tensao de sinal elétrico.

SUB-BASE
DE FIACAO

SWITCH DE
EXECUGAO/TESTE

MODULO
DE RELE

3. Certifique-se de que nenhuma fiagao da sub-base
esteja se projetando além dos blocos de terminais.
Prenda a fiagdo na parte de trds da sub-base, para
que ela nao interfira nos terminais de ldmina ou nos
contatos bifurcados.

IMPORTANTE
Instale o médulo de relé série 7800 com um
movimento de encaixe, e ndo com uma agao
de articulagao.

4. Monte o moédulo de relé série 7800 alinhando as
quatro guias de canto em forma de L e os terminais
de lAmina aos contatos bifurcados na sub-base de
fiacdo e aperte firmemente os dois parafusos sem
deformar o pléstico.

5. Monte outros componentes necessarios e opcionais
do sistema consultando a Fig. 4 e as instrugdes
fornecidas com cada componente.

PRINCIPAIS RECURSOS TECNICOS

O maddulo de relé EC7820A fornece todas as fungoes
habituais de proteg¢édo contra chamas, bem como avangos
significativos em seguranca, avisos e diagndsticos do
sistema.

JUMPERS DE _
CONFIGURAGAO

TEMPORIZADOR
DE EXPURGO

PAINEL DE LEDs
DE STATUS DE
SEQUENCIA

BOTAO
REDEFINIR

PROTECAO
CONTRA POEIRA

Honeywey

QUEIMADOR

PARAFUSO

Y PRISIONEIRO
DE MONTAGEM

AMPLIFICADOR
/_ DE CHAMAS

M11631B

Fig. 4. Visao explodida do médulo de relé série 7800.
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Desligamento de segurancga
(bloqueio) Ocorre se:

Periodo de INICIAR:

2.
3.

4.
5.

O cartdo de expurgo nao foi instalado ou foi removido.
O cartdo de expurgo esta com defeito.

Os jumpers de configuracao foram alterados (apds
200 horas de operagao).

Erros de poténcia da linha CA - consulte Operagao.
O periodo de INICIAR de guatro minutos foi excedido.

Periodo de EM ESPERA:

1.

w

NGOk

Ha sinal de chamas apds 240 segundos. O bloqueio
de pré-ignigao é aberto um tempo acumulado

de 30 segundos.

O recurso Switch de fluxo de ar estd ativado e o
Switch de fluxo de ar é fechado por 120 segundos
com Limites e Controle do queimador fechados.

O terminal de ignigao/valvula piloto/valvula piloto
intermitente é energizado.

O terminal da valvula principal é energizado.

Falha interna do sistema.

O cartao de expurgo nao foi instalado ou foi removido.
O cartdo de expurgo esta com defeito.

A entrada de bloqueio é aberta durante o periodo
de EM ESPERA.

Periodo de EXPURGO:

1.

w

ISECLE

© o

10.

Atrava de pré-ignicao é aberta a qualquer momento
durante o periodo de EXPURGO. Sinal de chama
detectado durante EXPURGO.

A entrada do switch de fluxo de ar nao fecha

em 10 segundos.

Se o Switch de fluxo de ar estiver desativado,

nao ha jumpers entre os terminais 6 e 7.

O Switch de fluxo de ar abre durante o EXPURGO.

A entrada de bloqueio é aberta durante o EXPURGO.

O terminal de ignigao/valvula piloto/valvula piloto
intermitente é energizado.

O terminal da valvula principal é energizado.
Falha interna do sistema.

O cartdo de expurgo é removido.

O cartao de expurgo esta com defeito.

Periodo de PRE-IGNICAO:

CON® GOFwNE

Aentrada de bloqueio é aberta durante a PRE-IGNIGAO.
O Switch de fluxo de ar € aberto durante a PRE-IGNICAO.
O bloqueio de pré-ignigao é aberto durante a PRE-IGNICAQ.
O terminal de ignigao nado esta energizado.

O terminal de véalvula piloto intermitente/valvula
piloto é energizado.

O terminal da valvula principal é energizado.

Falha interna do sistema.

O cartao de expurgo é removido.

O cartado de expurgo esta com defeito.

Periodo de SEGURANCA 1:

1.
2.

3.
4

A entrada de bloqueio é aberta durante o periodo

de SEGURANCA 1.

O switch de fluxo de ar é aberto durante o periodo de
SEGURANCA 1.

O switch de baixo disparo é aberto.

Nenhuma chama esta presente no finaldo SEGURANCA 1.

OBSERVA(;AO: alguns dispositivos permitem cinco

tentativas de ignigao.
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O terminal de ignigao nao esta energizado.

O terminal de valvula piloto intermitente/valvula
piloto nao é energizado.

O terminal da valvula principal é energizado.
Falha interna do sistema.

O cartao de expurgo é removido.

O cartdo de expurgo esta com defeito.

O bloqueio de pré-ignicao abre durante a
SEGURANCA 1.

Periodo de ESTAB. PILOTO:

1. Aentrada de bloqueio é aberta durante
o ESTAB. PILOTO.

2. 0O switch de fluxo de ar é aberto durante
o ESTAB. PILOTO.

3. O switch de baixo disparo é aberto.

4. Nao ha chama presente.

oo

R
RO0®N

OBSERVAGAO: alguns dispositivos permitem trés tentativas
deignigao.

O terminal de ignigao esta energizado.

O terminal de valvula piloto intermitente/valvula
piloto ndo é energizado.

O terminal da valvula principal é energizado.
Falha interna do sistema.

O cartao de expurgo é removido.

O cartdo de expurgo estad com defeito.

O bloqueio de pré-ignigao é aberto durante

o ESTAB. PILOTO.

Periodo de TESTE PRINCIPAL:

1. Aentradade bloqueio é aberta durante
o TESTE PRINCIPAL.

2. O switch de fluxo de ar é aberto durante
o TESTE PRINCIPAL.

3. O switch de baixo disparo é aberto.

4. Nao ha chama presente.

oo

POOoN

e

OBSERVAQAO: alguns dispositivos permitem cinco
tentativas de ignigao.

5. Oterminaldeignicao esta energizado.
6. O terminal de valvula piloto intermitente/valvula
piloto ndo é energizado.
7. Avalvula piloto estd energizada durante a
estabilizagdo do TESTE PRINCIPAL.
8. O terminalda valvula principal ndo é energizado.
9. Falha interna do sistema.
10. O cartao de expurgo é removido.
11. O cartdo de expurgo esta com defeito.

Periodo de EXECUCAO:

1. Nao ha chama presente.

OBSERVAQAO: alguns dispositivos permitem cinco
tentativas de ignigao.

A entrada de bloqueio é aberta.

O terminal da valvula piloto de ignigdo/interrupgao
é energizado.

O terminal da valvula principal ndo é energizado.
Falha interna do sistema.

O cartdo de expurgo é removido.

O cartdo de expurgo esta com defeito.

O switch de fluxo de ar é aberto.

NGOk WN
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OPERACAO

Sequéncia da operacao

O moddulo de relé da série 7800 tem as sequéncias de
operagao listadas abaixo. Consulte as tabelas 2 e 4.

Iniciar

O moddulo de relé série 7800 entra na sequéncia INICIAR
quando o médulo de relé é ligado. O modulo de relé série
7800 também podera entrar na sequéncia INICIAR se o
madulo de relé verificar flutuagdes de tenséo de +10/-
15% ou flutuagdes de frequéncia de +10% durante
qualquer parte da sequéncia da operagao. A sequéncia
INICIAR dura dois segundos, a menos que as tolerancias
de tensao ou frequéncia ndo sejam atendidas. Quando as
tolerancias ndo sao atendidas, uma condigao de retengao
é iniciada e exibida no KDM por, pelo menos, cinco
segundos. Quando as tolerancias sao atendidas, a
sequéncia INICIAR é reiniciada. Se a condigdo nao for
corrigida e a condigédo de retengado permanecer por quatro
minutos, o médulo de relé série 7800 sera blogueado.
Causas das condiges de retengdo na sequéncia INICIAR:

a. Detecgao de dropout de linha CA.

b. Ruido da linha CA impede uma leitura suficiente
das entradas de tensao de linha.

c. Quedas de baixa tensao de linha.

d. L1 e N estao conectados incorretamente,
causando uma fase incorreta da linha CA.

Em espera

O modulo de relé série 7800 esta pronto para iniciar uma
sequéncia operacional quando o controle operacional
determina que ha uma solicitagdo de aquecimento. O
switch do queimador, os limites, o controle operacional e
todos os circuitos monitorados por microcomputador
devem estar no estado correto para que o modulo de relé
continue na sequéncia EXPURGO.

Expurgo de inicializagao normal

0O moddulo de relé série 7800 fornece o tempo de
EXPURGO selecionéavel de dois segundos a trinta minutos
com a energia aplicada e o controle operacionalindicando
uma solicitagdo de aguecimento.

a. Os bloqueios de pré-ignicao, os limites
e o controle do queimador, o switch de
execugao/teste, a entrada do switch de fluxo
de ar, a entrada de bloqueio e todos os circuitos
monitorados por microcomputador devem
estar no estado operacional correto.

b. Asaida do motor do ventilador (terminal 4) é
acionada para iniciar a sequéncia EXPURGO.

O periodo de EXPURGO nado comega até que a
entrada do switch de fluxo de ar (terminal 7)
esteja fechada.

c. Aentrada de bloqueio de pré-ignigao deve
permanecer fechada durante o EXPURGO;
caso contrario, ocorrerd um desligamento
de seguranga.

d. Aentrada do switch de fluxo de ar deve fechar
em 10 segundos em EXPURGO; caso contrario,
ocorrerd um desligamento de seguranca.

32-00197P-1
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Testes de ignicao

1. Pré-ignigao
a. O transformador de ignigao, terminal 10,
esta energizado por trés segundos.
2. Primeiro tempo de seguranca (SEGURANCA 1):

a. Com a entrada de switch de baixo disparo fechada:

(1) As valvulas piloto e o transformador de
ignicao, terminais 8,10 e 21 s&o energizados.
O terminal 8 é uma valvula piloto
interrompida, enquanto o terminal
21 é uma valvula piloto intermitente.

(2) Durante o SEGURANCAL, a entrada do switch de
baixo disparo deve ser fechado. Se ele for aberto,
um desligamento de seguranga ocorrera.

(3) A entrada de bloqueio de pré-ignigao
é ignorada durante o periodo TESTE
PRINCIPAL e EXECUTAR.

b. Achama deve ser comprovada ao final de cinco
ou dez segundos para permitir que a sequéncia
continue. Um desligamento de seguranga ocorre
se nao houver chama. Alguns dispositivos
permitem cinco tentativas de ignigdo. O nimero
de tentativas é indicada na primeira linha da
exibicao durante o SEGURANCAL.

3. Estabilizacao do piloto (ESTAB. PILOTO). Com a chama
comprovada, a ignigao, terminal 10, é desenergizada.

A duracao deste estado é de 5 segundos.

4. Teste principal (TESTE PRINCIPAL):

(@) O tempo do TESTE PRINCIPAL é selecionavel
em cinco ou oito segundos. Ap6s o ESTAB.
PILOTO, e com a presenga de uma chama, a
valvula de combustivel principal, terminal 9, é
energizada. Se ocorrer uma chama, o moédulo
de relé serd bloqueado dentro de um ou dois
segundos, dependendo do tempo de resposta
de falha de chama (FFRT) do amplificador.
Assim, o segundo tempo de seguranga é
definido como o tempo do TESTE PRINCIPAL
mais o FFRT do amplificador. Observe que
alguns dispositivos permitem trés tentativas
deignicao

(b) Durante o TESTE PRINCIPAL, a entrada do switch
de baixo disparo deve ser fechado. Se ele for aberto,
um desligamento de seguranga ocorrera.

(c) Apds cinco ou oito segundos do TESTE
PRINCIPAL, terminal 8, é desenergizado
para estabilizagao principal. Achama deve
permanecer comprovada durante este periodo.

Execucgao

1. O motor de taxa de disparo libera para modulagao.
2. O modulo de relé esta agora em RUN e permanece
em EXECUCAQO até a entrada do controlador,
terminal 6, abrir, indicando que a demanda
é atendida ou que um limite foi aberto.

OBSERVACAO: os médulos de relé da SERIE 7800 LEDs.
ENERGIA, PILOTO, CHAMA, PRINCIPAL e
ALARME fornecem indicagao visual positiva
da sequéncia do programa. Consulte a Fig. 3



Switch de execucao/teste

O switch de execugao/teste esta localizado na parte
superior do mddulo de relé série 7800, consulte
a Fig. 5. O switch de execugao/teste

1. Nasequéncia de EXPURGO medido, o switch
de execucgao/teste, quando colocado na posigao
TESTE, faz com que o periodo de EXPURGO seja
interrompido.

2. Durante o periodo ESTAB. PILOTO, o switch de
execugao/teste, quando colocado na posigao
TESTE, interrompe o temporizador, permitindo
que o teste de desativacao do piloto e outros
ajustes do queimador sejam feitos. Isso ativa um
temporizador de extingdo de chamas de quinze
segundos que permitira o ajuste da chama do piloto
sem desligamentos de seguranga incomodos.

3. Durante a execugao, o switch de execugao/teste,
quando colocado na posigao TESTE, coloca o motor
de taxa de disparo na posigao ABERTA.

OBSERVACAO: quando o médulo de relé série 7800
é colocado no modo de TESTE, ele para
e permanece no préximo ponto do switch
de execugao/teste na sequéncia de
operacéo. Certifique-se de que o switch
de execucdo/teste esteja na posicéo
EXECUCAO antes de sair da instalagao.

CONFIGURACOES E AJUSTES

Jumpers selecionaveis e configuraveis
por local

O modulo de relé EC7820A possui trés opgoes de
jumpers configuraveis no local, consulte Fig. 5 e Tabela 5.
Se necessario, prenda o jumper configuravel por local com
los cortadores laterais e remova os resistores do médulo
de relé. O mdédulo de relé & as configuragdes desses
jumpers de configuragao na inicializagdo. Apés 200 horas
de operagao da valvula principal, o médulo de relé
bloqueia as configuragdes do jumper na memoaria
interna. Se esses jumpers forem alterados apds o bloqueio
ocorrer, o modulo de relé sera bloqueado. Esta fungao de
seguranga garante que o modulo de relé ndo possa ser
modificado depois de instalado em um local especifico.

Se 0 JR3 (switch de fluxo de ar) estiver intacto (sem switch
de fluxo de ar), entdo um jumper deve ser instalado entre
os terminais 6 e 7 da sub-base de fiagado. Se o jumper JR3
estiver cortado (o switch de fluxo de ar esta presente),

o moédulo de relé sera bloqueado se detectar um jumper
entre os terminais6e 7.

OBSERVAGCAO: o corte e a remogao de um jumper
configuravel por local aprimora o nivel
de seguranga

/\ CUIDADO

Risco de desligamento do equipamento.
Procedimento inadequado causa bloqueio.
O corte e a remogao de um jumper configuravel por local
apos 200 horas de operagao resulta em um bloqueio
rigido (cédigo 110)
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SWITCH DE

EXECUCAO/ JUMPERS SELECIONAVEIS

DE CONFIGURAGCAO

/e | o P
NFIGURACA
SONFICURACD | HONEYWELL
PRIMEIRO
| JR]_ TEMPO DE 10S 58
SEGURANCA _
| TEMPO DE
TESTE
J R2 PRINCIPAL 8s 58 T, . -40°CA60°C
amb’
JR3 Alkcoen | NAO | sIM
*SEGUNDO TEMPO DE SEGURANGA E O TEMPO DE TESTE
PRINCIPAL MAIS O TEMPO DE RESPOSTA DE FALHA DE CHAMA.
AVISO: O recorte dos jumpers de configuragao modificara
os i aseg do trole.
| Config. Tempo de bloqueio de jumpers: 200 horas
Versao de software:
g [

M7701C

Fig. 5. Jumpers selecionaveis e configuraveis por local.

Tabela 5. Op¢des de jumper configuravel por local.

Ndmero
do Descricao Intacto Cortado
jumper
JR1 Primeiro tempo | 10 5
de seguranga segundos segundos
JR2 Tempo de teste 8 5
principal segundos segundos
JR3 Switch do fluxo Nao. Sim
dear

A Aviso

Risco de explosao.

Possibilidade de ferimentos graves ou morte.
Certifique-se de que todas as valvulas manuais de corte
de combustivel estejam fechadas.

32-00197P-01
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SEGURANCA

Protecao do dispositivo fisico

O dispositivo deve ser acessivel somente a pessoal
autorizado. Nao é recomendada a instalagdo em locais
de acesso publico, pois isso pode levar a alteragdes nao
desejadas e potencialmente inseguras no dispositivo
(fiagao, configuragao etc.).

E recomendavel trancar o dispositivo em um gabinete
fechado com acesso permitido apenas ao pessoal
aprovado e treinado. Além disso, é altamente
recomendavel manter toda a fiagdo do dispositivo
fisicamente em seguranca.

A protecao fisica do dispositivo é aplicada por meio do
rotulo/lacre do switch de execugao/teste. Ela destina-se
a impedir e detectar o acesso nao autorizado.

Seguranca da interface do
Modbus e DDL

Quaisquer procedimentos criticos para a funcionalidade
do dispositivo (DDL, linhas Modbus etc.) devem ser
fisicamente protegidos (instalados fora do acesso
publico), pois podem ser danificados ou adulterados por
pessoas nao autorizadas, acidental ou propositalmente.

Os protocolos Modbus RS-485 e DDL nao oferecem
suporte a recursos de seguranca. Para interface DDL -
somente dispositivos DDL devem ser conectados

a linha DDL do controlador do queimador.

Contrato de licenca

A copia e a engenharia reversa sao proibidas por lei.

32-00197P-01
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Para obter mais informacoées

A familia de produtos Solugdes térmicas Honeywell inclui

Honeywell Combustion Safety, Eclipse, Exothermics, Hauck,

Kromschréder e Maxon. Para saber mais sobre nossos produtos,

acesse o site ThermalSolutions.honeywell.com ou entre em contato com

um engenheiro de vendas da Honeywell.
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