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Zertifikatsgeschichte

Zertifikats-Ausgabe Datum Anderungen

7.614/710.71 14.03.2011 |Erstbescheinigung

Fir die Messgerate der zugelassenen Bauart gelten

Rechtsvorschriften:

» § 13 des Gesetzes Uber das Mess- und Eichwesen (Eichgesetz) vom 23. Marz 1992 (BGBI. |
S. 711), zuletzt gedandert am 03.07.2008 (BGBI. |1 5. 1185)

» Allgemeine Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12. August 1988 (BGBI. | S. 1657),
zuletzt gedndert durch Art. 3 § 14 des Gesetzes vom 13. Dezember 2007 (BGEI. | S. 2830)

» Anlage 7 zur Eichordnung (EQ) vom 12. August 1988, zuletzt geandert durch die Vierte VO
zur Anderung der EO vom 8. Februar 2007 (BGBI. | S. 70)

» Entwurf der Anlage 7 zur Eichordnung vom 03.02.20086,
{Werdffentlicht in den PTB-Mitteilungen 118 (2008}, Heft 1, S.19-20)

* PTB-Anforderungen Brennwertmessgerdte (PTB-A 7.61), Ausgabe 1/1998

» PTB-Anforderungen Brennwertmessgerate, Anforderungen an den Gebrauchsort
{(PTB-A 7.82), Ausgabe 1/1998

« PTB-Anforderungen Brennwertmessgerate; Anforderungen an Kalibriergase flr Brennwert-
messgerate (PTB-A 7.63), Ausgabe 11/2010

* PTB-Anforderungen Schnittstellen (PTB-A 50.1), Ausgabe 12/1988

» PTB-Anforderungen Software-Anforderungen an Messgerate und Zusatzeinrichtungen gemaf
PTB-A 50.7;, Gerateklasse 1: Einfaches Gerat (PTB-A 50.7-1), Ausgabe 4/2002

» Verwaltungsvorschrift  Gesetzliches Messwesen - Allgemeine Regelungen” (GM-AR},
15.6.2002.

Anerkannte Regeln der Technik

« DIN EN ISO 6976 Erdgas - Berechnung von Brenn- und Heizwert, Dichte, relativer Dichte und
Wobbeindex aus der Zusammensetzung, September 2005.
DIN EN 150 13 686 "Erdgas — Bestimmung der Beschaffenheit”, Juni 2007,
DVGW-Arbeitsblatt G 262 Nutzung von Gasen aus regenerativen Cuellen in der dffentlichen
Gasversorgung”, Movember 2004,

» DVGW-Arbeitsblatt G 485 ,Digitale Schnittstelle fir Gasmessgerate (DSfG)", September 1997

Hinweise

Innerstaatiiche Bauarzulassungen ahne Unterschrift und Siegel haben keine Glltigkeit. Diese innerstaatliche Bauvartzulassung darf
nur unverdndert weiterveroreitet werden. Auszige bedlrfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Note

Type-approval certificates under German law without signature and seal are ot valid. This type-approval certificate under German
faw may not be reproduced offier than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische
Bundesanstalt.

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe schrftlich oder zur Niederschrift Widerspruch bei der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt unter einer der nachstehenden Adressen singelegt werden:

Infarmation on legal remedies available

Objection may be made to this notification within one month of iis recelpt either in witing or crally recorded, to the Physikalisch-
Technische Bundasanstall at one of the fallowing addresses

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bungdesaliee 100 Abbestralie 2-12
38118 Braunschweig 15587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND
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Die Geridte/Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:

1 Bauartbeschreibung

Der EnCal 3000 Biogas ist ein vollautomatischer Prozessgaschromatograph (PGC) mit Warme-
leitfahigkeitsdetektion (WLD bzw. engl. TCD). Er bestimmt die Zusammensetzung von aufbereite-
tem Biogas, das mit Flissiggas (LPG), Luft oder CO;-reichem, getrocknetem und entschwefeltem
Biogas konditioniert sein kann und berechnet daraus physikalische Eigenschaften des Gases,
insbesondere den Brennwert und die Dichte im Normzustand {Normdichte).

Der EnCal3000 Biogas bestimmt folgende 9 Komponenten (Analyten):

Methan, Stickstoff, Ethan, Kohlenstoffdioxid, Propan, Sauerstoff, WWasserstoff, Butan,
2-Methylpropan {Isobutan}.

Ein Messzyklus (Analyse) dauert 5 Minuten.

1.1 Aufbau

Das Messgerat EnCal 3000 Biogas besteht entsprechend Abbildung 1 aus einem Prozessgas-
chromatographen mit integrierter Gasaufschaltung und mindestens einem Prozessrechner (,gas-
net) als Hauptanzeige und Messdatenregistriergerat.
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Abbildung 1: Messsystem EnCal 3000 (Chromatograph und Prozessrechner)

Optional kénnen weitere Prozessrechner angeschlossen sein, wenn 3 Probenstréme gemessen
werden sollen, muss ein zweiter Prozessrechner angeschlossen sein.

Zur Parametrierung und erweiterten Statusanzeige des Chromatographen mit Darstellung won
Chromatogrammen kann ein Windows-PC mit der Software ,RGC 3000" Uber LAN-Kabel ange-
schlossen sein.

Der Gaschromatograph ist entsprechend Abbildung 2 aufgebaut:
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Abbildung 2: Explosionsdarstellung des Chromatographen

Samtliche messende Bestandteile befinden sich in einem druckfest gekapselten Gehduse. Die
Ausfithrung besteht aus einer Grundplatte und einer Metallhaube. In der Grundplatte sind die
WVerbindungen fir die Datenlibertragung zum Prozessrechner sowie zur externen Spannungsver-
sorgung angebracht.

Des Weiteren finden sich hier die Anschlisse fiir die Probengase, das Kalibriergas und die Tra-
gergase Helium und Argon. Technisch ist das Gerat fir den Anschluss von 5 Probengasen aus-
gelegt, aufgrund der bendétigten Analysenzeit kann das Gerét in seiner hier zugelassenen Bau-
form jedoch maximal 3 Probengasstrome innerhalb der geforderten Gesamtzykluszeit von 15
Minuten messen. Die weiteren Strdme kénnen fur den Anschluss von externen Priifgasen genutzt
werden.

In dem Gehause des Messgerates (siehe Abbildung 2) befinden sich auf einem Montagerahmen:

- eine Schnittstellenplatine (interconnection beard) mit der Kommunikationselektronik, d. h. den
digitalen Schnittstellen fiir interne und externe Verbindungen,

— eine Rechnerplatine {processor board) mit Prozessor, Programm- und Arbeitsspeicher zur
Steuerung des Messablaufs, der Messdatenerfassung und der Berechnung der Ergebnis-
gréflien,
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die interne Gasaufschaltung {sample system), mit den zur Steuerung der Gasstréme nétigen
Magnetventilen {in ,Double-Block-and-Bleed"-Ancrdnung), Druckreglern und -aufnehmern so-
wie Feuchte- und Partikelfilter,

zwei Analyse-Baugruppen (Part-Nr.: CP74286150 und Part-Nr.: CP74285950) fur die in zwei
Chromatographen gleichzeitig nebeneinander ablaufende Analyse.

Die beiden Analyse-Baugruppen bestehen, wie Abbildung 3 zeigt, jeweils aus:

einem Analysemodul mit einem geheizten Probeninjektor (sample injection), Kapillar-
Trennsaule (column) und einem mikroelektromechanischen Detektor und Temperaturregler,

einer Steuerkarte {(AMI, analytical module interface) mit Programm- und Datenspeicher zur
Steuerung des Analysenmoduls,

einem Steuerrechner {channel controller) fir die Kommunikation zwischen AMI und der Haupt-
platine des Gaschromatographen sowie zur Ansteuerung der modulinternen Druckregler und
Magnetventile.

' Analytical Module

Detector

Channel

Abbildung 3: Analysenmodul

Der gasnet - Prozessrechner ist als Kassetteneinschub in 19"-Technik ausgeflhrt. Er kann in 1/3
Baubreite oder Y2 Baubreite ausgefiihrt sein. Abbildung 4 zeigt exemplarisch die Ausflhrung in
1/3 Baubreite. Frontseitig befinden sich Tastatur, Bildschirm, Eichschalter, Status-LED und Para-
metrierschnittstelle. Riickseitig befinden sich die Schnittstellen der Prozessorkarte und der Erwei-
terungskarten. Abbildung 5 zeigt die Ruckansicht.

Die erweiterte Parametrierung erfolgt durch Anschuss eines externen PC mit dem Programm
Jaasworks” an die Datenschnittstelle D35S, Diese wird im geeichten Betrieb gegen unzuldssige
Schreibvorgdnge mit einem Eichschalter gesichert.
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Abbildung 4: Frontansicht des Prozessrechners ,gasnet’ {1/3 Baubreite)

Micht bendtigte Karten-Steckpldtze werden durch Blindplatten verdeckt.
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Abbildung 5: Rickansicht des Prozessrechners {1/3 Baubreite)

Ausfihrliche Beschreibungen des Prozessrechners sind den Zulassungsdokumenten  Allgemeine
Beschreibung des Rechners EnCal3000 und Gasbeschaffenheitsmessgerat EnCal 3000 — Tech-
nische Dokumentation” — zu entnehmen.
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1.1.1 Messablauf

Die Gasprobe wird Uber einen Druckregler dem Gaschromatographen zugefuhrt und mit der in-
ternen Gasaufschaltung auf die zwei Analysenmodule verteilt. Dort wird parallel in jedem Modul
zeitgesteuert durch einen Injektor eine definierte Menge des zu analysierenden Gases ins chro-
matographische System aufgegeben.

Modul A (MSA BF) ist mit einer 10 m Molekularsiebtrennsdule mit vorgeschalteter Backflush-
Saule ausgestattet. Mit Hilfe der Backflush-Saule werden die Kohlenwasserstoffe auller Methan
und Kohlenstoffdioxid zurickgehalten und nach Passieren der (brigen Analyten durch Umschal-
ten der Tragergasflussrichtung zuriick zum Abgas gespllt. Als Tragergas wird Argon eingesetzt,
um fir Wasserstoff verbesserte Empfindlichkeit am Warmeleitfahigkeitsdetektor zu erreichen.
Abbildung 6 zeigt die Gasflisse im Modul.

Mit diesem Modul werden die Analyten Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff getrennt. Fir Me-
than wird ebenfalls ein Signal erhalten, jedoch wird dies nicht ausgewertet.
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Abbildung 6: Gasflussschema Analysenmodul A {Molekularsieb)

Modul B ist mit einer 10 m PoraPlot U —Trennsaule ausgestattet. Alle Analyten passieren diese
Trennsdule, wobei Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff ungetrennt als erster Summenpeak kurz
vor dem Methansignal eluieren. Dieser Peak wird nicht ausgewertet.

Als Tragergas wird Helium eingesetzt. Abbildung 7 zeigt die Gasflisse im Modul. Mit diesem Mo-
dul werden die Analyten Methan, Kohlenstoffdioxid, Ethan, Propan, Butan und 2-Methylpropan
(Isobutan) getrennt.
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Abbildung 7: Gasflussschema Analysenmodul B (PPU)

Weitere Details sind dem Hardware Handbuch ,EnCal 3000 Bicgas Gaschromatograph® zu ent-
nehmen.

1.2 Messwertaufnehmer

Die Detektion der einzelnen Komponenten erfolgt jeweils nach ihrer Trennung tUber die Warme-
leitfahigkeitsdetektoren der beiden Analyse-Baugruppen.

1.3 Messwertverarbeitung

Die Chromatogramme der beiden Detektoren werden im Chromatographen gespeichert und die
Signale der definierten Analyten vom Betriebsprogramm entsprechend der ebenfalls im PGC hin-
terlegten Methode integriert. Mit Hilfe eines angeschlossenen PC kénnen die Chromatogramme
betrachtet werden. In den nachfolgenden Abbildungen 8 und 8 sind die Chromatogramme der
Module A und B dargestelit.



Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Anlage zur innerstaatlichen Bauartzulassung
Annex to type-approval certificate under German faw

wom 14.03.2011, Zulassungszeichen:

dated 14.03. 20711, Approval mark:

7.614

10.71

Seite 9 von 29 Seiten

FPage 9 of 29 pages

84 s, FR AR m)

Hydragarn

AR e b e il S e b S

%] o=
e ———

]
- M Oed- -

40 0 EG

Abbildung 8: Chromatogramm eines 9E-Kalibriergases Molsieb —Modul

&z

Secands

5

Bei Anwesenheit von Helium in der Probe wird kurz vor dem Wasserstoffsignal auf der Moleku-
larsiebsédule ein weiterer scharfer Peak erscheinen, der jedoch nicht ausgewertet wird.
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Bei Anwesenheit von Ethen erscheint zwischen CO. und Ethan ein weiterer diskreter Peak fur die
‘Yerbindung, der aber nicht ausgewertet wird.

Das relativ kleine Schwefelwasserstoffsignal findet sich bei ca. 41 s, zwischen Ethan und Propan,
wenn diese Verbindung im Testgas vorliegt.

Die Flache unter den Peaks ist proporticnal dem jeweiligen Stoffmengenanteil. Durch Bestim-
mung eines Kalibrierfaktors (Responsefaktors) wird jeder Peakfldche durch das Betriebspro-
gramm im PGC eine Konzentration zugeordnet.

Der Responsefaktor flr jede Komponente wird taglich automatisch mit Hilfe des Kalibriergases
ermittelt {siehe Kapitel 4.1). Die so erhaltenen unnormierten Stoffmengenanteile werden zur Be-
rechnung der Ergebnis-Stoffmengenanteile unter der Mallgabe, dass die Summe aller Stoffmen-
genanteile 100% ergeben muss, normiert. Dies ist insbesondere aufgrund der zeitgesteuerten
Probendosierung und ihrer Abhangigkeit von der Probenzusammensetzung wichtig.

Aus den normierten Stoffmengenanteilen werden unter VYerwendung der in DIN EN ISO 6976

angegebenen Verfahren und Stoffwerte die Grolen Brennwert, Dichte im Normzustand und wei-
tere nicht eichpflichtige GridRen berechnet ({T,=25°C, T ,=0°C, p,~p,=101,325 kPa).

1.3.1 Software
Zugelassen sind die nachfolgend aufgeflihrten Software-\Versionen.

1.3.1.1 Firmware Analysenmodule

Position Firmware Part Number
Channel 1 {(M5A) | 1.00 CP 74285950
Channel 2 (PPU} | 1.00 CP 74286150

1.3.1.2 Betriebsprogramm Gaschromatograph

MPU 2.20 build 196086
1/© Controller 1.15

1.3.1.3 Bedienprogramm Prozessrechner ,,gasnet”
Software-Version: 1.07b, Prifsumme; C1C428C7

1.4 Messwertanzeige

Die Messwertanzeige erfolgt Uber den angeschlossenen Prozessrechner, Uber die Menlisteue-
rung kann die Anzeige zwischen den Messgasstrdmen gewechselt werden. Bei 3 Messgasstrd-
men wird der 3. Strom auf einem weiteren Prozessrechner angezeigt.

Eichfahige Grilien werden auf der Bedienfeldanzeige des Gerdtes zur Unterscheidung von den
Ubrigen Grof3en in doppelter SchriftgréRe dargestellt, zur Anzeige aller Gréfien der Hauptanzeige
muss ggf. mit den Pfeiltasten gescrollt werden. Die nachfolgende Abbildung 10 zeigt mehrere
Ansichten der Hauptanzeige.
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Abbildung 10: Hauptanzeige auf dem Préze;_srechner ,,g_a;anet"

1.5

Optionale Einrichtungen und Funktionen

Der Prozessrechner kann in unterschiedlicher Baubreite ausgefuhrt sein (1/2 oder 1/3 Baubreite
19"-Einschub). Ferner kénnen 1 bis 2 DSfG- Schnittstellen und weitere analoge und digitale
Schnittstellenkarten im Prozessrechner eingebaut sein.
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1.6  Technische Unterlagen

Als Zulassungsunterlagen gelten die folgenden in Tabelle 1 aufgefihrten Zeichnungen und Be-
schreibungen. Das Gerat muss diesen Dokumentationen entsprechen.

Tabelle 1. Liste der Zulassungsunterlagen EnCal 3000 Biogas

Nr. | Dokument Stand
01 | Allgemeine Beschreibung des Rechners EnCal 3000 Z3.11:2010
0z EnCal 3000 Gaschromatograph, Hardware Handbuch 27.01.2011
03 EnCal 3000 Gaschromatograph, Software Handbuch 08.01.2010
04 “ | EnCal 3000 Biogas, Messwerk Software 16.02.2011
05 " | EnCal 3000 Biogas, Messwerk Plombenplan Gehause v2 29.05.2009
06 " | EnCal 3000 Biogas, Messwerk Hauptschild v3¢ 16.02.2010
07 * | EnCal 3000 Biogas, Sicherung der Parameter im Messwerk 29.05.2009
08 | Gasbeschaffenheitsmessgerat EnCal 3000, Technische Dokumentation, | 02/2011
Funktion, Bedienung, Inbetriebnahme und Wartung
09  Allgemeine Beschreibung des Rechners EnCal 3000 22.02.2011
10 ¥ Rechner Software Version 16.02.2011
11" Rechner EnCal 3000, '/, Baubreite, Plombenplan Frontansicht v3a 23.11.2010
12" Rechner EnCal 3000, '/, Baubreite, Plombenplan Rickansicht v2 29.05.2009
| 13 " Rechner EnCal 3000, '/, Baubreite, Plombenplan Frontansicht v3a 23.11.2010
7147 Rechner EnCal 3000, '/, Baubreite, Plombenplan Rickansicht v2 29.05.2009
15! Rechner EnCal 3000, Steckerverplombung v2 29.05.2009
16  Wartungsbuch, Gasbeschaffenheitsmessgerat EnCal 3000 27.01.2011
17 '  Beschreibung der Methode Biogas 14.03.2011
18 ' | Beschreibung der Application 05.07.2010
19 " | Beschreibung der Sequenz 09.07.2010
| 20 | Softwarestruktur des Rechners EnCal 3000 ' 10.03.2011

" Diese Unterlagen sind nur in der PTB hinterlegt.

1.7

Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht in den Geltungsbereich dieser

Bauartzulassung fallen
Das Gerat berechnet aus der Gasanalyse neben den eichpflichtigen Grien auch den Heizwert,
die relative Dichte und den Wobbe-Index nach DIN EN I1SC 6976.

Weiterhin detektiert und quantifiziert das Messgerat Schwefelwasserstoff (H,S} im Probengas im
unteren ppm-Bereich bis maximal 20 ppm. Der H.S-Stoffmengenanteil wird bei der Normierung
der Gesamtanalyse eingerechnet.

Die Richtigkeit dieser Werte wurde nicht geprift.
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2 Technische Daten

27 Nennbetriebsbedingungen

Das Gerét ist zugelassen flr die Messung von Biogas, das zur Nutzung in der éffentlichen Gas-
versorgung aufbereitet und ggf. konditioniert wurde (sieshe DVGW-Arbeitsblatt G 262), mit den
nachfolgend aufgeflhrten Komponenten in den angegebenen Messbereichen. Die Konditionie-
rung darf dabei mit Luft, Flussiggas oder CO,-reichem, getrocknetem und entschwefeltem Biogas
erfolgen. Das Geréat ist nicht fur Erdgas oder Mischungen mit Erdgas zugelassen.

2.1.1 Messbereiche
Die Messhereiche flr Brennwert und Dichte im Mormzustand sind:

Brennwert: 7,8 KWh/m? bis 14,5 kWhim?® (T,=25°C, p,=101,325 kPa)
Dichte: 0,68 kg/m?® bis 1,12 kg/m?* (T.= 0°C, p,=101,325 kPa)

Die Messbereiche der Komponenten (Analyten) sind in Tabelle 2 aufgefihrt.

Tabelle 2: Messbereiche der Komponenten

Komponente Formel Stoffmengenanteil
in %

Methan CH, > 60.00
Stickstoff Mo < 15,00
Ethan CaHg < 14,00
Kohlenstoffdioxid COs < 8.00
Propan CaHg < 5,00
Sauerstoff Qs < 3,00
Butan CaHis < 2,50
2-Methylpropan HC{CH.); < 2,50
{Isobutan)

Wasserstoff H. < 5,00

2.1.2 Umgebungsbedingungen

Der EnCal3000 Biogas ist geeignet zur Verwendung in Aufstellungsrdumen, die den PTE-
Anfarderungen 7.62 entsprechen.

2.2 Sonstige Betriebsbedingungen
Das zu messende Gas muss gemaf DIN EN ISO 13 686 technisch frei sein von:

+ Wasser und Kohlenwasserstoffen in flissiger Form;
s Feststoffpartikeln;
+ sonstigen Gasen, die sich negativ auf Werkstoffe des Gerates auswirken.

Als Tragergase sind Argon und Helium der Qualitdt 5.0 oder besser einzusetzen. Die Tragergas-
zuflihrung muss eine Spll- und Absperrvorrichtung aufweisen, um beim Flaschenwechsel das
Eindringen von Luft und Feuchtigkeit in den Chromatographen zu verhindern. Die zusétzliche
Verwendung eines Tragergastrockners fur Argon ist sinnvaoll.

Die Abgasleitungen des PGC missen sicherstellen, dass kein Staudruck auftreten kann.
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3 Schnittstellen und Kompatibilitatsbedingungen

31 Schnittstellen

Messwerk und Prozessrechner kommunizieren (ber eine serielle Modbus-Schnittstelle (RS232,
RS422 oder RS485 mit Protokoll Modbus ASCI oder Modus RTU) die gemafit PTEB-Anforderung
50.1 nicht rickwirkungsfrei und daher zu sichern ist. Bei 3-strdmiger Ausfuhrung wird der Daten-
bus vom Messwerk auf einen Buskoppler gefihrt, an diesen werden dann beide Prozessrechner
angeschlossen. Die Anschilisse am Buskoppler und an den Prozessrechnern sind zu sichern.

3.1.1 Messwerk

MNeben der o. a. Modbus-Schnittstelle verfugt das Messwerk Uber einen TCP/IP-Port (Ethernet
UTP 10 Base-T) zum Anschluss eines PC. Uber das Windows basierte Bedienprogramm
RGC 3000 kann auf diesem Weg die Darstellung von Chromatogrammen erfolgen und Diagno-
sen kénnen durchgeflihrt werden. Weiterhin erfolgt auch die Parametrierung des Chromatogra-
phen Uber diese Verbindung. Durch Setzen eines Jumpers im Messwerk bei der Eichung akzep-
tiert das Messwerk jedoch keine Anderungen von Parametern, die Ethernet-Schnittstelle ist dann
rickwirkungsfrei und muss nicht gesichert werden bzw. es kann ein Switch oder PC angeschlos-
sen sein.

3.1.2 Prozessrechner

Zusatzlich zur o, a. Modbus-Schnittstelle {Schittstellenkarte MSER2, siehe Abbildung 5} verfigt
das Gerat rlckseitig Uber eine oder zwei DSfG-Schnittstellen {gem. DVGW-Arbeitsblatt G485)
zum Datentransfer, diese sind rickwirkungsfrei. Es kénnen beliebige eichfahige und nicht-
eichfahige Zusatzeinrichtungen angeschlossen sein.

Frontseitig ist eine DSS-Schnittstelle zur Parametrierung durch den Geréteservice vorhanden,
diese ist nach Schlieften des Eichschalters rlickwirkungsfrei und muss nicht gesichert werden.
Weitere optionale analoge und digitale Schnittstellen sind durch Einschubkarten im Prozessrech-
ner méglich. Diese sind ruckwirkungsfrei und missen nicht gesichert werden.

4 Nebenhestimmungen
4.1 Bedingungen

4.1.1 Uberwachung des eichfihigen Messbereichs

Der EnCal 3000 Biogas muss die Einhaltung des zugelassenen Messbereichs an jedem ange-
schlossenen Gasstrom Uberwachen. Werden die Grenzen Oberschritten, wird in der Hauptanzei-
ge ein ALARM signalisiert und im Datenspeicher gespeichert.

4.1.2 HKalibrierung und Kalibrierintervalle

Ein entsprechend den PTB-Anforderungen 7.63 hergestelltes und zertifiziertes Kalibriergas mit
der in Tabelle 3 aufgefihrten Zusammensetzung wird als internes Kalibriergas fir die Eichgliltig-
keitsdauer fest mit dem Gaschromatographen verbunden.
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Tabelle 3: Kalibriergaszusammensetzung Typ 9E

Komponente Formel Stoffmengenanteil in %
Methan CH. 79,00
Stickstoff N 8,00
Ethan CzHa 40':'
Kohlenstoffdioxid CO, 2.00
Propan CsHs 3,00
Sauerstoff Qs 2.00
Butan C:Hyg 0,50
2-Methylpropan

Usobut;rf’} P HC(CH)s 0,50
Wasserstoff H- 1,00

Das Kalibriergas dient als Referenz bei der eichtechnischen Prifung sowie zur in regelmafigen
Abstdnden automatisch durchgefihrten Kalibrierung und Validierung des Messgerats.

Der EnCal 3000 Biogas muss mindestens einmal taglich eine automatische Kalibrierung ausfiih-
ren. Bei Bedarf kénnen vom Betreiber zusatzliche Kalibrierungen durchgefiihrt werden. Bei der
Kalibrierung werden 3 Einzelmessungen durchgefihr, das arithmetische Mittel der letzten 2
Messungen wird zur Bestimmung der neuen Responsefakioren herangezogen.

Zur Selbst-Validierung nutzt das Gerat ebenfalls die Kalibriergasmessungen. Die taglich ermittel-
ten Responsefaktoren werden mit den Werten zum Zeitpunkt der Eichung {,Initial Calibration®)
und der letzten Kalibrierung wverglichen. Werden die vorgegebenen Grenzwerte (berschritten,
wird die Kalibrierung verworfen und dieser Kalibrierfehler im elektronischen Datenarchiv vermerkt.

4.2 Auflagen

4.2.1 Bedienungsanweisungen, Kontrollbuch
Am Gebrauchsort des EnCal 3000 Biogas muissen die Gerdtehandbicher fur das Messgerat so-
wie ein Kontrollbuch vorliegen.

Alle vorgenommenen Wartungs-, Reparatur-, Instandsetzungs- und Prifarbeiten, insbesondere
der Austausch von Teilen, sind vom AusfUhrenden mit Unterschrift und Datum in das Kontroll-
buch einzutragen.

4.2.2 Trdgergasflaschenwechsel

Wird wahrend der Eichgiltigkeitsdauer ein Wechsel der Tragergasflasche(n) vorgenommen, hat
dies nach der Anweisung des Herstellers zu erfolgen. Der Flaschenwechsel ist im Kontrollbuch zu
vermerken.

4.3 Beschrankungen

Das Gerat darf nur fur Gasgemische gemall Abschnitt 2.1 eingesetzt werden. Weitere Gasbe-
standteile dirfen vorhanden sein, sofern diese Bestandteile in ihrer Gesamtheit den Brennwert
des Gases um nicht mehr als 0,1 % vom Messwert verdandern.

5 Eichtechnische Priifung

Die eichtechnische Prifung des Messgerates erfolgt am Aufstellungsort beim Betreiber. Das Ge-
rat muss betriebsbereit und kalibriert sein.
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5.1 Unterlagen fiir die Priifung

Die eichtechnische Prifung ist nach den Bestimmungen der Verwaltungsvorschrift .Gesetzliches
Messwesen — Allgemeine Regelungen”, nach dem Eichgesetz und der Eichordnung durchzufiih-
ren.

Zur Durchflihrung der Priifung werden die Bauartzulassung des Messgerates, die Benutzerhand-
blcher fir das Messgerat, die PTB-Anforderungen 7.62, 7.63 und die DIN EN IS0 8976 bendtigt.

Die Eichfehlergrenzen fir die eichpflichtigen GréRen finden sich in EO 7.
a) Brennwert. EQ 7-6
b) Mormdichte: EQ 7-2

c) Stoffmengenanteile der Komponenten: EO Entwurf der Anlage 7. ,Gerdte zur Bestimmung
der Gasheschaffenheit* vorn 03.02.06 (Verdffentlicht in den PTB-Mitteilungen 118 {2008),
Heft 1, S.19-20)

5.2  Spezielle Priifeinrichtungen
Als Normale zur Richtigkeitsprifung werden zertifizierte Kalibriergase 3. Ordnung (gem. PTB-A
7.63) bendtigt.

Diese Gase missen vom Betreiber oder von ihm beauftragten Dritten zur Verflgung gestellt wer-
den; dies gilt auch fiir die nétigen Armaturen und Vorrichtungen zum Anschluss dieser Gase. In
diesem Zusammenhang ist besonders zu beachten, dass diese Prifnormale vor der Richtigkeits-
prifung niemals Temperaturen unter 0 °C ausgesetzt waren.

5.3 Identifizierung

5.3.1 Aufstellungsort und Hardware

Der Aufstellungsort muss die Anforderungen PTB-A 7.62 einhalten. Insbesondere die Funktion
der Beheizung der Kalibriergasflasche ist zu prifen. Sind die einzelne Baugruppen rdumlich vom
Messgerat getrennt aufgestellt, gelten fir diesen Aufstellraum ebenfalls die o. a. Anforderungen.

Es muss sichergestellt sein, dass die Temperatur der Kalibriergaszuleitungen, inshesondere im
Hochdruckbereich, zu keiner Zeit weniger als 5 °C betragt.

Alle Abgas- und Versorgungsleitungen des Messgerates missen am Aufstellungsort Gibersichtlich
verlegt sein und eine Rickverfolgharkeit zum Messgerat gewahrleisten.

In den Zuleitungen vorhandene zusatzliche Einspeisestellen sind vom Betreiber verschlieRend zu
sichern.

Die Abgasleitungen des Messgerates missen sicherstellen, dass kein Staudruck entsteht.

5.3.1.1 Prifung der Auflagen
Die Einhaltung der Auflagen aus dem Abschnitt 4.2 ist zu prifen.

5.3.1.2 Trégergas

Die angeschlossenen Tragergase Argon und Helium missen mindestens der Qualitat 5.0 (Rein-
heit 99,999 %) entsprechen und die Tragergaszuflhrung muss eine Spil- und Absperrvorrichtung
aufweisen.
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5.3.1.3 Kalibriergas

Es muss ein Kalibriergas 3. Crdnung der Zusammensetzung ,9E", das die PTB-Anforderungen
7.63 erfillt, an das Gerat angeschlossen sein (siehe Tabelle 3). Die Kalibriergasflasche darf nicht
in der Nahe von Aulentlren aufgestellt werden und ist zu beheizen.

5.3.2 Scoftwarekonformitit

5.3.2.1 Konformitit der Messwerksoftware und -firmware

Die Softwareversionen des Messwerkes werden Uber einen angeschlossenen PC mit den Para-
metrierprogramm RGC 3000" Gberprift. Dazu wird im Startfenster der Software das Messgerat
ausgewahlt und die Konfiguration aufgerufen. Das Tabellenblatt ,Info" zeigt dann, wie in Abbil-
dung 11 dargestellt, die Softwareversionen. Sie missen mit den zugelassenen Versionen nach
Abschnitt 1.3.1.1 und 1.3.1.2 Ubereinstimmen.
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Abbildung 11: Anzeige der Softwareversionen des Messwerkes mit RGC 3000°

5.3.2.1 Konformitit der Prozessrechnersoftware

Die Softwareversion des Prozessrechners wird mit Hilfe des Rechnerdisplays angezeigt. Dazu
wird mit dem Bedienfeld des Rechners im Hauptmenl der Eintrag System gewahlt. Abbildung 12
zeigt diese Darstellung. Die Softwareversion und Prisfsumme muss der zugelassenen Versionen
nach Abschnitt 1.3.1.3 entsprechen.

|
|
!
A

bbildung 12: Anzeige der Softwareversion des Prozessrechners
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5.3.3 Kontrolle der gespeicherten Kenstanten und Parameter

Die Uberprifung der Gerateparameter geschieht, soweit nachfolgend nicht anders beschrieben,
mit der PC-Software RGC 3000.

5.3.3.1 Zusammensetzung des Kalibriergases

Die im Gerat hinterlegte Zusammensetzung des Kalibriergases, der Wert fiir den Brennwert und
die Dichte im Mormzustand muss mit der zertifizierten Zusammensetzung des Kalibriergases
Obereinstimmen. Die Werte kénnen am Prozessrechner des EnCal 3000 Biogas Uber das Bedien-
feld unter dem Eintrag ,Eichkonfiguration” eingesehen werden.

Die Zusammensetzung des Kalibriergases kann alternativ auch mit der Software RGC 3000 unter
Method/Peak |dentification/Level 1 fiur jedes Analysenmodul eingesehen werden.

5.3.3.2 Uberwachung des Messbereichs

Der EnCal 3000 muss seinen zugelassenen Messbereich selbsttatig GUberwachen. Dazu muss die
Alarmtabelle wie in Abbildung 14 dargestellt, parametriert werden und unter ,Alarm Settings"
(siehe Abbildung 13) aktiviert sein.
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Abbildung 13 Aktivierung der Grenzwertlberwachung
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Abbildung 14: Parametrierung der Grenzwertlberwachung

Die Minimum-Werte aller Komponenten, des Brennwertes und der Dichte im Normzustand kén-
nen benutzerspezifisch gréfier als dargestellt gewahlt werden. Die Maximum-Werte dieser Gro-
ken dirfen kleiner als angegeben gewahlt werden,
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§.3.3.3 Berechnungsroutine

Die Parametrierung der Berechnung der Gemischeigenschaften aus der Analyse ist wie in Abbil-
dung 15 dargestellt zu realisieren.
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Abbildung 15: Parametrierung der Berechnungsmethode fir Brennwert und Normdichte

5.3.3.4 Kalibrierung

Die Einstellung der taglichen Kalibrierung ist zu prifen. Dazu muss eine beliebige Zeit im Men(
.Calibration Properties” unter ,On Fixed Time" wie in Abbildung 16 dargestellt, ausgewanhit sein
und der Eintrag ,1" bei ,Once Every n days" gesetzt sein.
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Abbildung 16: Einstellung des Kalibrierintervals

Weiterhin muss die in Abbildung 17 dargestellte Parametrierung der Anzahl der Kalibriermessun-
gen vorgegeben sein. Es findet eine Mittelwertbildung der Messungen 2 und 3 statt, die erste
Messung wird verworfen.
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Abbildung 17: Einstellung der Kalibrierlaufe

Zudem ist zu prifen, dass mit Hilfe der Peakflache eines Kalibriergases die Responsefaktoren fir
jede Komponente gebildet werden. Dazu wird im Men( Methode das Fenster ,Peak Calibration®
gewdhlt und fir jede Komponente (9 Analyten) beider Kanale folgende Einstellung geprift:

1) Response Mode= Area
2) Total Calibration Levels= 1
3) Calibration Check= Haken gesetzt
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Abbildung 18: Einstellung der Einpunktkalibrierung am Beispiel Methan auf Channel 2

Das Setzen des Parameters ,Initial Calibration" erzeugt eine Basiskalibrierung, deren Response-
faktoren bei jeder Kalibrierung mit den jeweils neu ermittelten Werten verglichen werden. Die ma-
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ximal tolerierte Abweichung fir jede Komponente ist im Fenster Peak |dentification als Parameter
JInitialRF%" festgelegt. Ferner wird die Kalibrierung mit der jeweils vorherigen verglichen, die ma-
ximal tolerierte Abweichung wird mit dem Parameter .CurrentRF%" festgelegt. Beide Parameter
sind im Rahmen dieser Zulassung festgelegt und entsprechend den Abbildungen 19 und 20 zu
parametrieren. Weiterhin wird mit diesen Abbildungen geprift, dass der Parameter ,Thru origin®
fur alle Analyten gesetzt ist und kein fester manueller Kalibrierfaktor {,Manual RF") gesetzt ist.
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Abbildung 20: Kalibrierparameter Channel 2
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Mit Hilfe der Abbildungen 19 und 20 ist weiterhin zu prifen, dass keine weiteren Analyten einge-
tragen sind.

5.3.3.5 Normierung der Analyse

Das Gerat muss entsprechend dieser Zulassung Methan auf dem Channel 2 (PPU-Saule) mes-
sen und alle Analyten gemaR Tabelle 2 missen bei der Normierung Bericksichtigung finden.
Diese Einstellungen werden in der ,Normalization Table" Uberprift. Abbildung 21 zeigt die korrek-
ten Eintrage.

b Mormalization Table ‘TR =101 x|
Active | Peak Mame Channg! |lgncre | Bridge Comp # | Estimate | Estm.Conc | Test.Conc | RefCorcPealdt | AelPea=Conci I Groupt
1 | W |Nimcgen 1 |0 Maee vi o 0 i D 0
2 | W Mehans 2 | 3 M vi o o 0 i} 0
3 | w oz z | ammxe Wi oo 0 0 3 o
4 | W Etre Z | 2 More wi o 0 0 J 0
5 \f'r Frogare 2 | D MNoe !‘r 0 0 0 0 I
B | M idutwe z | DMNwe vi oo 0 0 ] 0
7 | M nBuane z | OMoe vi o 0 C o 0
2| M Hs z | DMowe v o 0 o 0 0
24| W Owgen 1 | OMow vi o 0 o i 0
25 | W Hydogen 1 | nmowe vi o 0 0 o i

Abbildung 21: Parametrierung der Normierung der Analyse

5.3.3.6 Messzyklus Betriebsgase

Die Einstellung des Messzykius ist mit dem Parametrierprogramm RGC 3000 im Meni Automa-
tion/Sequence zu kontrollieren. Jeder angeschlossene Messgasstrom ist mindestens viermal pro
Stunde zu messen und wird in die Ablauftabelle nach Abbildung 22 eingetragen. Es durfen maxi-
mal 3 Zeilen (Strome) eingetragen sein. Werden mehrere Gasstréme angeschlossen, sind diese
alternierend zu messen. Abbildung 22 zeigt exemplarisch die Einstellung fiir 2 Messgasstréme.
Die Splleinstellung fur jeden Messgasstrom betragt mindestens 120 s.

Biscaerce i)
| Sequence Propeities T et catian Piopertes T Calbealion Propaities
Sequence Table I Waiitcalion Table ] Calbralizn Table
# [SamcleType  [Repicates  [Cableve  |Steamtt |Thisntimels
. anzhsi 1 1 i 12
2 |7 Anshsi i 1 2 120

Abbildung 22: Einstellung des Messzyklus

Unter den Einstellungen ,Sequence Properties" muss die Option ,Run sequence continously”
gewahlt sein.

5.3.3.7 Stoffeigenschaften der Analyten

Fur die Berechnungen nach DIN EN ISO 6976 sind eine Vielzahl von Stoffdaten erforderlich, die
im Messwerk zu parametrieren sind. Abbildung 23 zeigt die korrekten Werte, die eingestellt sein
miissen.
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Ekabrﬁ: Power

Caloian Method I Companent Consiants

# |actve |Component Nare lindex  [Hs [Hi 5% [t

1 | ¥ 1 Nitogen 1 0 0 0.0224 BB
2 | M ZMetkhane 2 WTE 3500 0.043 16.043
3| M zoo: 3 n ] 00813 12m

4 | M 4 Ehae 4 963 374 01 0.07

5 | v = Pope 5 g3 5115 01457 44,057
6 | M GiBuae g 27 E 1315 2043 R P
7 | M 7 nBuse 7 ek REL:: 0.2063 R ke
8 | W 2 necFentane g TEI3 gl Etie 0.2387 7215

9 | W 3iPertare e} 15744 4EEE 0.251 7213
0| ¥ 10 nPentare 10 167.7% 4EE 02884 7215
11| v 11 nHesane " 18716 7AH 03282 177
2 | w12 nHeplane 12 2155 00 0412 100204
13 | ¥ 13 nOctare 12 24551 a3 05073 114,23
16 | Wl 14 nhenan: 14 LR SRS 06221 128,258
15 | %[ 15 nDecans 15 204,71 28311 0.7253 142,285
16 | W 16 Banzens 1€ 147,25 414 0.3017 114
17 | M 17 Cpclovesans 17 TRE TB453 03203 84181
18 | W12 Methylopclherae 12 2052 791 51 0.3802 %158
19 | % 15 Toluere E 7RIz B2 0308 82141
2| v # nldecsne @ 3341 05 07253 1EREN
2| M 2. nDadeczne el 35 3379 07253 TIOET
2 | v zZHx 2z 2507 23 01 34082
21| M oo = 2446 2446 0125 B1O0%E
2 | w24 Oaeen 24 0 0 Lo3s 39m
2% | v = Hpercgen = 12 752 10788 003 20753
% | s Halum = 0 0 Looos 400

Abbildung 23: Liste der Stoffdaten im Messwerk fur die Berechnung nach DIN EN ISO 6976,

5.3.3.8 Speichertiefe Prozessrechner

Im geeichten Betrieb missen die Brennwerte flr 2 Jahre im Speicher vorgehalten werden. Die
Einzelanalysen sind fir 10 Wochen vorzuhalten. Um dies zu erreichen. ist der Prozessrechner in
Archivgruppe 15 und 16 (Langzeitspeicher A+B) mit einer Archivtiefe von 70080 Datensatzen zu
parametrieren.

Die Parametrierung der Archivgruppen 3 und 4 {Einzelanalysen A+B) wird in Abhangigkeit von
der Anzahl der Messgasstréme parametriert:

- Bei 1-stromigem Betrieb ist die Archivgruppe 3 mit einer Archivtiefe von 33600 Datenséatzen zu
parametrieren.

- Bei 2-stromigem Betrieb sind die Archivgruppen 3 und 4 mit einer Archivtiefe von je 16800
Datensétzen zu parametrieren.

- Bei 3-strémigem Betrieb ist fUr Controller 1 die gleiche Einstellung wie im 2-strémigen Betrieb
zu wahlen, der 2. Controller wird fr den 1-strémigen Betrieb (s. 0.} parametriert.

Diese Parametrierung ist mit Hilfe des Programms ,Gasworks” mit dem Modul Archive zu prifen.
Abbildung 24 zeigt exemplarisch die Einstellung fir den 2-strémigen Betrieb.
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Abbildung 24: Speichereinstellung gasnet-Prozessrechner bei 2-strémigem Betrieb.

54 Messtechnische Priifung

Yor Beginn der messtechnischen Prifung ist das Gerat einer Grundkalibrierung zu unterziehen.
Die Responsefaktoren und Retentionszeiten aller Analyten werden im Kontrollbuch vermerkt.

5.4.1 Funktion des Chromatographen

Ein Vergleich der erhaltenen Chromatogramme des Kalibriergases mit den in Abschnitt 1.3 abge-
bildeten Musterchromatogrammen ist durchzuflihren. Peakanzahl und Symmetrie missen Uber-
ginstimmen.

5.4.2 Richtigkeitspriifung mit externen Priifgasen

Die Richtigkeit des Messgeréates ist mit 4 Prifgasen gemaR Abschnitt 5.2 zu Uberprifen. In der
nachfclgenden Tabelle 4 sind die zu verwendenden Prifgase definiert.
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Tabelle 4: Vorgeschriebene Priifgase fiir die eichtechnische Richtigkeitspriifung

Komponente |Formel i | 6. Ll | B-5K
Stoffmengenanteile in %
Sauerstoff O, - - 0.30 1,00
Stickstoff Mo 0.40 14,40 3.00 2,00
LR len, 180 1,00 3.50 5,50
Wasserstoff H. - - 0,30 2,00
Methan CH, 84.00 81,00 87.20 89,50
Ethan CoHe 9.40 3,00 0,35 -
Propan CiHs 3.40 0,50 ' 475 -
Butan CeHuo 1.00 0,10 030 ;
2-Methylpropan
(Esobutg[f; PaN LG (CH)a : - | 0,30 -
Brennwert, H, ., in kWh/m?* 12,425 9716 | 11,257 9974
Mormdichte, o, in kg/m® 0.8635 0,8338 ' 0,8512 0.7916

Mit jedem Prifgas werden mindestens drei Analysen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der dritten
Messung sind die glltigen Messergebnisse. Die Messergebnisse fur Brennwert, Dichte im Norm-
zustand und alle unter Abschnitt 2.1.1 genannten Komponenten sind mit dem Prifgaszertifikat zu
vergleichen, die Abweichungen missen innerhalb der Eichfehlergrenzen liegen.

6 Stempelstellen

6.1 Hauptstempelstelle

Die Hauptstempelstelle befindet sich auf dem Hauptschild; dieses ist als Klebeschild auf dem
Sockel des Messwerkes angebracht.

6.2  Sicherungsstempeistellen

Die nachfolgend aufgefihrten Sicherungen sind am Gerét durchzufuhren, Abbildungen zur Siche-
rung finden sich in Abschnitt 8 dieser Zulassung.

S1) Hauptschild am Sockel des Messwerks sichern
S2) Schreibschutz-Jumper im Messwerk setzen, siehe Abbildung 26
Der Schreibschutz kann auch mit der RGC3000-Software nach Abbildung 27 kontrolliert
werden.
S3) Geh&use des Messwerkes gegen Offnung sichern, siehe Abbildung 28
S4) Gehause des Prozessrechners gegen Offnung sichern, siehe Abbildung 29
S5) Anschluss Modbuskabel vom Messwerk am Prozessrechner, siehe Abbildung 30
y  Eichschalter an der Frontseite des Prozessrechners setzen und sichern, siehe Abbildung 31
y  Anschluss der Tragergaszuleitung am Gehause des Messwerkes
S55) Anschluss der Kalibriergasflasche am Gehduse des Messwerkes
1 Anschluss der Kalibriergaszuleitung an der Kalibriergasflasche
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7 Kennzeichnungen und Aufschriften

71 Informationen, die dem Gerit beizufiigen sind

Jedem Gerat sind gemal Tabelle 1 die dffentlichen Zulassungsdokumente beizufligen.

7.2 Kennzeichen und Aufschriften

Zuséatzlich zu den Angaben nach § 42 (1) EO miissen auf dem Hauptschild des Messwerkes die
Messbereiche fur die geeichten Griflen (siehe 2.1) angegeben werden. Abbildung 25 zeigt das
Hauptschild.

PROZESSGAS- 7614
CHROMATOGRAPH

10.71
Messbereiche
Brenmwert 7,80 - 14,50 kWhim? *
Marmdichte 085- 1.12 kg/m?*
" trockenes Gas im Mormzustanc
1 Te=208 15 K Tw=27315 K, pv=1,01325 bar]

EnCal 3000 Biogas

Gasbeschaffenheit

Kamponenten | Stofimengenantzile Eabfmat.;\.r.. gg? 0

Wasserstoff 42 < 500% Elacjahr: 2011

Sauerstoff Q2 < 3,00 %

Stickstoff N2 < 15,00 % Elster GmbH

Kohlenstoffdiokid  ©O2 < B.00% Schloflistr. 95a

Mezhan CH4 = 50,00 % D-44357 Dortmund

Ethan CZHE < 14,00 % |

Fropan C3Hs < 800% e |

Butan nC4H10 < 2,50% Sot o, '

2-Methylpropan iC4H10 < 2,50 % o' .
elster |
Insfromet |

Abbildung 25: Hauptschild EnCal 3000 Biogas

Der Prozessrechner wird frontseitig mit einem reduzierten Hauptschild nach Abbildung 31 ver-
sehen.
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8 Abbildungen
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170 1 17 - - - - !
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Digital L0
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Configuration
Jumpers

Abbildung 26: Sicherung der Messwerkparameter mittels Hardware-Jumper im Messwerk unter

der Haube.
Ej[nstnuwentstatus i =1C| %
I-strumert | Enhanced |

| Power Supy vE 11 9 Anskg i 81: 0,00c0 Externa Resty . /s

| Baltere 1 Suppy IVE  nva Anabog in 82 ¢,0oco Ederns sterted.  False

| Baltere 2 Suppy IVl nia Arilogin 43 0,0cCo Croted Inpus recaive (00

| Catanel temg. [CL % Aralog in 84 {0,00co

| Cabinel pressurs [kFal: 100 4 Arsbog in 85 0,00c0

| Methed Arobect on: Onflacked) Arabg in A5 0,00co

Abbildung 27: Anzeige des Parametrierschutzes vom Messwerk in der RGC3000-Software
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Mach dem Befestigen (Scoraubgawinde) des Druckgehausas
mit dem Socaa, werder die Sicherungsschrauben nasn
oben gedrent, bis sie ein Dreben des Gehauses nicht
manr erlauker.

Arschieleng wird cer Zugang zu den Schravber durch
Sicherungsklebararken versiegal.

T = ”///

i ===

N

-~ -

Abbildung 28: Sicherung des Messwerkgehiuses

Prozesskarte MSER2 auf Katanolatz 1 157 Siaqcard.

Weilere Kartenbezgurg und Ubersicat Gber amtlizh

zu sichamrde Ansch isse siche Dakument Mr. 7 00 29 040

Drokument Ne 07 00 29 090 zeigt wie amtiche Ansch Usse zu s.chem sing,

Nicht kandtigie Karter-Steckplatze werden du-ch Blindplattan verdeck:,

SMFTE © BoARC  WARTE 3 BIWRC  WARTE © BCEFE ARTE 4 BOSRD SR Amtliche

] 2 = = . Kebemarke

X

TsC r=x3¥ ;ll |

}‘-'\I"-"I[|IE|'E | i I =TI L E%:J FASTE 3 SIGRD B =
Ll Dptionale digtale Schitstalizn

oben wahlwaise DSIG odar SOMZ,
unzen wanlweise TCP, DSIG oder COM2,
Eweils mit passander Beschrifung.

M znt benébgte Steckerplatze sird

durch Blindplatte verdeckt

Abbildung 29: Sicherung des Prozessrechnergehauses, Bsp. Gerat in 1/3 Baubreite
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Dia Kakelzufiararg fur Stecker. die amtlich gesichert werdzn misser, kanr 2 nach
Einoausituat on wanlweise von aben oder unten arfolgen

Amclicne Sicherung durch Kigoemarken: Sicht won unten f oben. Gerdtericaseaite:

Get:e-r_,.r._,r____i:‘:,,__
gilung ——

< : Steckar- __—»
/ eboeckung

Aritliche Kiebamarkan,
verdeckar die Schrauben zur Befestigung des Steckers

Aliernativ kann der Siecker auch mit Pomkenschraaben befestigl und fz gendermalien
amlicn gesicnert warden:

Plambenschraube
Gebereitung . — —5
) ;

Plombenschraube
Abbildung 30: Sicherung der Kabelverbindung zwischen Messwerk und Prozessrechner, An-

schluss am Rechner,
Armtliche
Kiehemarke
(Hauptstempel)

BN
.,

| & i
Hauptschild des ™. i
Gasbeschaffen- "4 jtar EnCal 3000
heitsmessgerats, EEWE —
aufgeklebt. }
Durch Kiebe- —
marke gesichert.
\\\ . .
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Abbildung 31: Sicherung des Parameter des Prozessrechners mit dem Eichschalter, Bsp. Gerat
in 1/3 Baubreite



