Druckregelung
in der Gasverteilung

Druckregelung
in der Gasverwendung

Eingangsdruckbereich
1,5 bis 100 bar

Ausgangsdruckbereich
40 mbar bis 42 bar

Kurzinformation

Aufgrund der Konstruktion mit den radi-
al angeordneten Schlitzen in den K&fig-
einsatzen ergibt sich ein gleichmaBig
ausgebildetes Stromungsprofil am Aus-
tritt. Dadurch sind nachgeordnete Tur-

AXIAL FLOW VALVE

Hochdruck-Regelgerat
PN 16 / ANSI 150, ANSI 300, ANSI 600
System American Meter

binenradzahler in ihrem Messverhalten
nahezu unbeeinflusst. Als weiteres Er-
gebnis dieser Konstruktion ist die Ge-
rauschentwicklung deutlich geringer als
bei konventionellen Geraten. Die hohe
Durchflussleistung sowie das gute
Regelverhalten und ein groBer Regel-
bereich sind ebenfalls Merkmale dieser
Geratebauart. Die Manschette ist das
einzige bewegte Teil im Stellglied. Auf-
grund ihrer Vorspannung dichtet sie auf
den Kafigeinsatzen ab. In Regelstellung
hebt die Manschette ab und gibt ent-
sprechend dem Durchfluss einen Ring-
spalt frei.

Aufgrund der geringen Abmessungen
und der geringen Ger&auschentwicklung
sind die Regelgerate vom Typ Axial Flow
Valve besonders fur den Einsatz in Gas-
Druckregel- und Messanlagen geeignet.

Hauptmerkmale

gleichmaBiges Strémungs-
profil am Austritt

gerauscharm

pilotgesteuert mit Hilfs-
energie

hohe Durchflussleistung

schnelle und einfache
Wartung

kompakte Bauweise,
geringer Raumbedarf

leichter und einfacher
Einbau, geringes Gewicht

Betriebstemperaturen
-15°C bis +60°C

Regeldriicke, Regelgruppen, SchlieBdruckgruppen

Baureihe Steuersystem Manschette Eingangs- Ausgangs- Mindest- Regel- SchlieB-
druckbereich druckbereich differenzdruck gruppe druckgruppe
Vorstufe | Regler in bar in bar in bar in % in %
H5L* 0,4 1,5-3 0,04-1,0 0,35 RG 10 SG 20
0,04 - 0,1 RG 20 SG 30
ANSI 150/ Harnoreg H5 1,1-4,0 0,1-05 1
PN 16 05-1 RG 10 SG 20
0,1-0,5
7 2116 0,5-1,0 2 RG 10 SG 10
- ZSC-100 3-49 1,0-14 5
z ZSC-100 5-45 1,0-10 RG 5 SG 10
300 7138 ZSC-100 H7 11-49 7,0-14 6
- ZSC-320-100 16 - 50 14 - 42 2
Z138 ZSC-320-100 20 - 50 14 - 42 6 RG25 s 10
Z ZSC-100 H7HP 9-80 3,0-10 4 RG 10 SG 10
600 Z138 ZSC-100 oder 14 -84 8,0-14 6 RG 5 SG 10
7138 ZSC-320-100 B7 20 - 100 14 - 42 RG 2,5 SG 10

*nur DN50 bis DN 150

ELSTER



AXIAL FLOW VALVE Hochdruckregelgeréat

Stellglied

Differenzdriicke - Auswahl der Manschetten

Minimaler Differenzdruck Maximaler Differenzdruck
in bar in bar Manschette Stellglied-

Offnungspunkt voll gedffnet Dauerbetrieb kurzzeitig Typ Baureihe

0,1 0,35 2,0 3,5 H5L*

0,25 1,0 8,0 12 Hb5 300

1,0 2,0 35 50 H7

2,0 4,0 100 H7HPbzw. B7 600

*nur DN50 bis DN 150

70

Stellglieder AnschluBmaBe, Gewichte und Gewindebolzen
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Achtung:

Zur Demontage

der Gewindebolzen
(beim Ein- und Ausbau
des Stellgliedes) muss
hinter einem Flansch
ausreichend Platz
vorhanden sein.

>l

%

Baureihe 300
DN Abmessungen Gew DIN PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 PN 64
in mm in | ANSI ANSI 150 ANSI 300
- A B C kg - n dxl n dxl dxl n dxl n dxl
5/o1 " 5/1 " 5/ " 5/nn n 3/, "
50 77 105 70 26 DIN 4 /8" x 7 4 /8" x 7 /8" x 7 4 /8" x 7 74" x 8
ANSI | 4 %" x 7" 8 ¥ x 7"
51 " 5/t " 5/ " 5/m " 3/, 1/
80 | o4 | 138 | 105 | 41 DIN | 4 /8" X 8 8 8" X 8 8 8" X 8 8 8" X 7 8 Ya" x 812
ANSI | 4 %" x 8" 8 Y4 x 812"
3/, 9 /mn 3/, 1 jn 7ol "
100 | 114 | 175 | 105 | 86 DIN 8 /4" x 9'/2 8 /4" x 9'/2 8 78" x 10
ANS| %" x 894" 8 a" x 912"
3/, " 3/, " o 3/, i 3/, 1 1 jon "
150 | 140 | 222 | 120 | 17,3 DIN 74" x 10 8 74" x 10 8 78" x 1094 8 /8" x 104 8 18" x 12
ANSI | 8 34" x 10" 12| 3" x 109"
7 /o 1,0 " 3/, 1 ,m "
200 | 171 | 270 | 157 | 364 DIN 12| Te"x12V4 12 1" x 1294 12 114" x 14
ANSI | 8 Ya" x 117" 12| 78" x 129"
" 1 fn 1 jont 3/ 1 10 1 jn
300 | 240 | 410 | 222 | 805 DIN 16| 1"x15% 16 | 1'6"x16%" | 16| 14" x 171
ANSI | 12| 78" x 14%4" 16 | 18" x 169"
Baureihe 600
DN Abmessungen Gew | DIN PN 40 PN 64 PN 100 n = bendtigte Anzahl
in mm inkg | ANSI ANSI 300 ANSI 600 der Gewindebolzen
- A B C - dxl n dxl n dxl d = Gewindedurchmesser
5/ 1/ 3/, 1/,m 7 Jon " in ZO” UNC
so | 87 | 11| 73 | a5 |ON 8" x 7V 4 4" x 8Va 4 /8" x 8 ] ( ) .
ANSI 8 %" x 8V/4" | = Lange der Gewindebolzen
100 | 133 | 194 | 114 | 14,3 | ANSI 8 | TB"x11%" in Zoll
150 | 175 | 267 | 151 | 33,4 | ANSI 12 1 x14Vs Gewindebolzen und Muttern
T " im Lieferumfang enthalten.
200 | 205 | 321 | 178 | 55,4 |2 2] 1/"x16 s 9
ANSI 12| 16" x 161" Qualitaten: Mutter A194-2H,

Bolzen A193-B7




AXIAL FLOW VALVE Hochdruckregelgerét

Steuersysteme

Steuersysteme Abmessungen und Gewichte

Z/Z5C-100
Z138/25C-100
Z 138/25C-320-100

210 mm—| 95 mm A MaBe in mm Gewicht
- Pilotsystem A in kg
] Harnoreg - 4,0
Impuls——z Z8C-100 136 6,0
£ | ZSC-320-100 231 8,0
E Z/ZSC-100 136 8,5
<
T o Z138/ZSC-100 259 10,1
| Atmung Z 138/Z5C-320-100 259 12,1
195 mm—
ZSC-100 Harnoreg
ZSC-320-100
A

95 mmﬁ

Auswahl der Steuersysteme

Eingangs- Ausgangs- Mindestdifferenz- Druckstufe Steuersystem
druckbereich druckbereich druck
in bar in bar in bar Vorstufe 2 | Regler
04-3 0,04 -1 0,35
0,04 -0,1
11-40 0,1-05 1 ANSI 150/ Harnoreg !
05-1 PN 16
2,1-16 01-95 2
05-1,0
3-49 1,0-14 - ZSC-100
3-45 1,0-10 2 z ZSC-100
11-49 7,0-14 6 ANSI 300 Z138 ZSC-100
16 - 50 14 - 42 2 - ZSC-320-100
20 - 50 14 - 42 6 Z138 ZSC-320-100
9-80 3,0-10 4 z ZSC-100
14 -84 8,0-14 6 ANSI 600 7138 ZSC-100
20-100 14 - 42 7138 ZSC-320-100

1 Bei Differenzdriicken unterhalb 3 bar wird das Steuersystem Harnoreg mittels verschiedener Restriktordiisen auf den jeweiligen Anwendungsfall abgestimmt.
Ausflhrung AR fur Gasverwendung, DR fur Gasverteilung

2 Die Vorstufen Z bzw. Z 138 sind nur bei  Eingangsdruckschwankungen von mehr als 3 bar erforderlich.
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Auslegung

Ventil-Durchflusskoeffizient KG fiir Erdgas

Druckstufe DN 50 80 100 150 200 300
ANSI150/PN16/ANSI 300 KG-Wert 1926 3895 6829 12234 19738 44566
ANSI 600 KG-Wert 1604 5867 13125 20753

- bei kritischem Druckgefélle, d.h. bei: p2<0,5¢ p1
_ 2e an
pl1

Ka

=ple ; Ka
QﬂDZ

Qn:KG"IPZ‘(p‘I—pZ) : KG:#

\p2+ (p1- p2)

- bei unterkritischem Druckgefélle, d.h. bei: p2 > 0,5+ p1

Berechnungsformeln

g,, = maximale Durchflussleistung in m3/h
Erdgas bei 15°C und papsoiut = 1,013 bar
p1 = absoluter Eingangsdruck in bar
p2 = absoluter Ausgangsdruck in bar

3

o m
Kg = Durchflusskoeffizient in e bar

Korrekturfaktoren fiir andere Gasarten

Diese Formeln gelten fur Erdgas mit dem Dichte-
verhaltnis d = 0,61 (Luft =1). FUr andere Gase muss
man die ermittelten Werte mit K multiplizieren.

ke [ TB
O Betriebsgas

(nBetriebsgas = QnErdgas ® K

Erdgas pn=0,83kg/m3 K=1,0 Propan pn=2,00kg/m® K=0,64 Stickstoff pn=1,25kg/m® K=0,82
Stadtgas pn =0,56 kg/m® K=1,22 Butan pn=2,70kg/m® K=0,55 Wasserst. pn =0,09 kg/m® K=3,04
Methan  pn=0,72kg/m® K=1,07 Luft pn=1,29kg/m3 K=0,80

Beispiel

gegeben

maximaler Eingangsdruck p17,. = 45 bar absolut
minimaler Eingangsdruck p7,,, = 23 bar absolut

Durchfluss

Ausgangsdruck p2 = 3 bar absolut

g, = 50000 m3h Erdgas

1. Errechnung des erforderlichen Durchfluss- 2. Auswahl des Stellglieds
koeffizienten KG

O kritisches Druckgefalle pl1e¢0,5> p2

2+ gn _ 2+ 50000
p1

Kae = = 4348

Es wird empfohlen ein Gerét zu wahlen,
dessen Durchflusskoeffizient KG ca. 20%
tiber dem errechneten Wert liegt.

gewahit:
Axial Flow Valve: DN 100 ANSI 300 KG = 6829

3. Auswahl der Manschette

Differenzdricke: minimal 20 bar, maximal 42 bar
gewahlt: H 7 Baureihe 300 DN 100

4. Auswahl des Steuersystems

pe im Bereich 5 - 45 bar schwankend,
pa im Bereich 1,0 - 10 bar
gewahlt: Vorstufe Z, Regelstufe ZSC-100




AXIAL FLOW VALVE Hochdruckregelgerét

Materialtabelle
Stellglied Baureihen Steuersysteme
Harnoreg Z,Z 138, ZSC-100
300 | 600 Hilfsdruckregler Regelstufe ZSC-320-100
- Bronze

Gehéuse Stahl CK15-WS 1.1141 Al51S G-Al WS 32.371 G-Cu Sn5 B5 75
Kafigeinsatz Rostfreier Stahlguss WS 1.4542 - -
Manschetten/ ) Hydrin 200 Nitrilkautschuk N
Membranen Hyarin 200 oder Buna N gewebeverstarkt Buna N gewebeverstarkt

Ventilsitze - - Ms

Ventilteller - - Nitrilkautschuk | Buna N

Einbauhinweise

Filter: Vor dem Gas-Druckregelgerét wird der Ein-
bau eines Gasfilters empfohlen (Filterqualitéat 5 pm,
in Ausnahmefallen bis 50 um). Vor dem Einbau des
Regelgerétes sollte die eingangsseitige Leitung von
Montagerlckstéanden gereinigt werden.

Vorwarmung: Im Falle einer groBen Druckdifferenz
zwischen Eingangs- und Ausgangsdruck ist eine
Vorwarmung zur Vermeidung von Kondensat- bzw.
Hydratbildung im Steuersystem vorzusehen.

Abscheider: Um unerwinschte flissige und feste
Begleitstoffe zurlickzuhalten, sollte vor dem Regel-
gerat ggf. ein Abscheider installiert werden.

Impulsanschluss: Am Impulsabgriff sollte die
maximale Strémungsgeschwindigkeit von 20 m/s
nicht Uberschritten werden. Die ausgangsseitige
Rohrleitung ist gegebenenfalls entsprechend aufzu-
weiten.

Der Impulsanschluss sollte in einem Mindest-
abstand von 5 bis 8 x D hinter dem Regelgerat
angeschlossen werden.

Ein geringerer Abstand, 2 bis 4 x D, ist mdglich,
wenn ein Stromungsgleichrichter oder ein
Schallddmpfer zwischen Gerateausgang und
Impulsanschluss eingebaut wird. 0 &

Der Innendurchmesser der Impulsleitung sollte
mindestens 16 mm (18L) bzw. bei Steuersystem-
Harnoreg mindestens 18 mm (22L) betragen.

Die Einbaulage ist beliebig.

Vor und nach dem Gas-Druckregelgerat ist jeweils
eine Absperrarmatur vorzusehen.

Nach dem Gas-Druckregelgerét ist ein Sicherheits-
abblaseventil z.B. VS/AM 56 oder VS/AM 58 vorzu-
sehen.

Das Stellglied und das Steuersystem mussen ent-
sprechend dem Pfeil in Durchflussrichtung einge-
baut werden, die Kegelmutter im Stellglied liegt
ausgangsseitig.

Die Dichtflachen mussen sauber und eben sein.
Immer neue Dichtungen beim Einbau verwenden.

Alle Impuls- und Atmungsleitungen sind anzu-
schlieBen.

Steuersystem-Impulsleitungen:
Schneidringverschraubung (18L bzw. 22L)
Steuersystem-Atmungsleitungen:
Schneidringverschraubung (10L)

Betriebshinweise

Einstellung der Pilotsysteme:

—  Steuersystem Harnoreg:

(Achtung, die Endeinstellung sollte bei mittlerer Betriebsbelastung erfolgen.)
mit Restriktordise 0,8 mm pgs + 0,5...0,75 bar, mit Restriktordise 1,5 mm pyg + 1...2 bar
Atmungsdrossel der Regelstufe so einstellen, dass Regelschwingungen unterbleiben.

—  Steuersysteme mit Vorstufe Z: Zwischendruckeinstellung pas + 2 bar

—  Steuersysteme mit Vorstufe Z 138: Zwischendruckeinstellung p,s + 6 bar

Grundeinstellung Pfeil auf Pos. 3 - 4.

Einstellbaren Restriktor im Verteilerblock so einstellen, dass Regelschwingungen unterbleiben.
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Montageschema Regelgerat mit vorgeordnetem SAV

Anschluss ins Freie

1. Eingangs-Absperrarmatur
9 2. Eingangs-Entliftungshahn
3. Eingangsdruck-Manometer
10 4. Sicherheitsabsperrventil
14 5. SAV-Impulsleitung
\ 14 6. SAV-Atmungsleitung
_ / . e 7. Regler-Impulsleitung
A N/ —’4:\\ //H -, 8. Pilot-Atmungsleitung
e AL 9. Ausgangs-Entltiftungshahn
LA WA | | 10. Ausgangsmanometer
M e 5 DN o /I T 11. Sicherheitsabblaseventil
1 S Ausgang % ' 12VL’J 12. Ausgangs-Absperrarmatur
i} g 13. Gas-Druckregelgeréat
z < 14. Prifanschliisse
a
nr
Schalldéampfer
Ausfiihrungen und Abmessungen
Ausgang PN16 PN16 ANSI 150 ANSI 300
0 | DN200] DN250] DN300] DN400| DN 150] DN200] DN250] DN300[DN400| 6 | & | 10° | 12« [ 16 | 6« | & | 10 | 12 [ 16
Eingang O Baulange L in mm
PN16 | DN50 | 300 350 300 400 300 300 350 | 350 350 | 300 350 350 | 350 450
DN80 | 350 350 350 400 350 350 350 | 350 350 | 350 350 400 | 400 450
DN100| 400 400 400 400 400 400 | 400 400 400 400 | 400 450
DN150 500 500 500 500 500 500 500 | 500 500
DN200 600 600 600 600 600 600
ANSI 2 300 300 350 350 300 300 300 | 350 350 350 350 400 | 450 450
150 3 350 | 350 | 400 | 400 | 350 | 350 | 350 | 400 | 400 | 350 | 350 | 400 [ 450 | 450
4 450 450 450 450 450 450 | 450 450 450 450 | 450 500
6" 550 550 550 550 550 550 550 550 550
8" 650 650 650 650 650 650
ANSI 2" 350 300 400 400 300 350 300 | 450 450 | 350 350 400 | 450 450 350 | 400 400 | 450 500
300 3¢ 400 400 400 400 400 400 400 | 400 450 400 | 400 400 | 450 500 400 | 400 400 | 400 500
4 450 450 450 450 450 450 | 450 450 450 450 | 450 500 450 450 | 450 450
6" 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 | 550 550
8" 650 650 650 650 650 650 650 650
ANSI 2" 350 350 400 450 350 350 400 | 400 450 | 350 | 400 400 | 450 500 350 | 400 400 | 450 500
600 3" 400 400 400 450 400 400 400 | 400 450 | 400 | 400 400 | 450 500 400 | 400 450 | 450 500
4 450 450 450 450 450 450 | 450 450 450 450 | 450 450 450 450 500 550
6" 550 | 550 | 550 550 | 550 | 550 550 | 550 | 550 550 | 550 | 550
8" 700 700 700 700 700 700 700 700
DN (PN.. oder ANSI ...)
B
Elster Handel GmbH, Steinern StraBe 19-21
55252 Mainz-Kastel, Telefon 06134/605-0
Fax 06134/605-390 www.elster.com
& 5 Elster Gastechnic GmbH, Heiligenstadterstrasse 45
1190 Wien, Telefon +43(1) 3692655

Maximale Druckbelastung bis 50 bar

Fax +43(1) 369265522
GWEF AG, Obergrundstrasse 119

6002 Luzern, Schweiz, Tel. ++41/41/4 13 19 50 50
Fax ++41/41/413106087  www.gwf.ch
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