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Anwendung

VAD VAG

1 Anwendung

Die Regler mit Magnetventil dienen zur Absper ng&

und durch die Servotechnik zur prazisen Re %
Gaszufuhr zu Gasbrennern und Gasgerat
den eingesetzt in Gasregel- und Sicher
allen Bereichen der Eisen-, Stahl-¢Glas- u
kindustrie sowie in der hausllch r gewerblicher

Warmeerzeugung, wie z. B. ungs p reund
Nahrungsmittelindustri
Regelgenau—

VAD

Konstantdruckregler Klasse A mit

igkeit, fur Luftiberschussbrenner, atmospharische
Brenner oder einstufige Gasgeblasebrenner. Druckvor-
gabe erfolgt Uber die Sollwertfeder. Bei schwankenden
Ofenraumdriicken kann zur Konstanthaltung der Bren-
nerleistung auch der Ofenraumdruck angeschlossen
werden.

eckenin
erami

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

egler Klasse A zur Konstanthaltung eines
druck-Verhaltnisses fur modulierend gere-
rermer oder mit Bypassventil VAS 1 fur stufig
egelte Brenner. Sollwertvorgabe erfolgt Gber die

uft-Steuerleitung. Der VAG..N kann auch als Null-
druckregler fir Gasmotoren eingesetzt werden.

VAH, VRH

Die Volumenstromregler VAH und VRH dienen zur
Konstanthaltung eines Gas/Luft-Verhaltnisses fur
modulierend und stufig geregelte Brenner. Der Gasvo-
lumenstrom wird proportional zum Luftvolumenstrom
geregelt.

Der Volumenstromregler VAH ist zusatzlich als Gas-
Magnetventil ausgefthrt und sperrt Gas oder Luft si-
cher ab.



Anwendung

VAV

Verhaltnisdruckregler Klasse A zur Konstanthaltung
eines Gas-/Luftdruck-Verhaltnisses fir modulierend
geregelte Brenner. Sollwertvorgabe erfolgt Uber die
Luft-Steuerleitung. Das Verhaltnis zwischen Gas- und
Luftdruck bleibt konstant. Es ist einstellbar von 0,6:1
bis 3:1. Uber den Feuerraum-Steuerdruck kénnen
Druckschwankungen im Feuerraum korrigiert werden.

Gléfchdruckregies; 8m Schmelzofen zur Sicherstellung einer
stéchiom@tischen Verbrennung tber den gesamten Leis-
tundslieker®h

\ A&

Druckregler an LuftiberschyssBrenngin in der Kefamalikindus-
trie Q '

Aluminium-Ausharteofen mit Gleichdruckreglern zur Luftman-
gelsicherung

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19 6



Anwendung

1.1 Anwendungsbeispiele 1.1.2 Konstantdruckregelung mit zwei Gas-
Magnetventilen

1.1.1 Konstantdruckregelung

RN

) ) Druckregler mit Gas-Magnetventil VAD halt den
Der Druckregler mit Gas-Magnetventil ltden ) ) o
) ) ) eingestellten Gasausgangsdruck py bei unterschiedli-
eingestellten Gasausgangsdruc bei untersch
, chen Durchflussmengen konstant.
chen Durchflussmengen konstant. Wird vor dem
ein zweites Gas-Magnetve i

Anforderungen der EN 7
schalteten Gas-Magn

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19



Anwendung

1.1.4 Konstantdruckregelung mit ungeregeltem
Zindgasabgang

1.1.3 Konstantdruckregelung mit Max-
Druckwachter

[Mudieser Anwendung wird Uber den Zindgasabgang der
ZUundbrenner mit dem hohen Eingangsdruck versorgt.
Der formschlissige Anbau des Bypassventils erleich-
tert die Montage. Der minimale Eingangsdruck p,, und
maximale Ausgangsdruck pq werden mit den Druck-
wachtern DG..C Uberwacht.

In diesem Beispiel wird der minimale Eingangsdruck p,,
und maximale Ausgangsdruck py mit deniBrtickwach=
tern DG..C Uberwacht. Der forms€hlissige Anbau.der
Druckwachter erleichtert diediéntage:

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19



1.1.5 Modulierende Regelung

Uber den Gleichdruckregler mit Gas-Magnet/entil
VAG wird der Gasausgangsdruck pq geregélt. Der
Gasausgangsdruck p folgt dem veran@erlichen'Luft-
Steuerdruck pgg. Das Verhaltnis zwischen'Gas- und
Luftdruck bleibt konstant. Der VAGiist fUr einen Regel-
bereich bis 10:1 geeignet.

Wird vor dem VAG ein zweéitessMagnetventileingesetzt,
werden die Anforderufigen.der EN 74652 nach zwei in
Reihe geschalteten Ventilen Klasse Awekfullt.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

1.1.6 Modulierende Regelung mit zwei Gas-
Magnetventilen

Uberden Gleichdruckregler mit Gas-Magnetventil VAG
wird der Gasausgangsdruck py geregelt. Der Gasaus-
gangsdruck pq folgt dem verénderlichen Luft-Steuer-
druck psg. Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftdruck
bleibt konstant. Der VAG ist flr einen Regelbereich bis
10:1 geeignet.

Die Gasstrecke ist mit zwei in Reihe geschalteten Ven-
tilen Klasse A gemaf den Anforderungen der EN 746-2
abgesperrt.



Anwendung

1.1.7 Modulierende Regelung mit zwei Gas- 1.1.8 GroB3/Klein-Regelung
Magnetventilen und Eingangsdruckwachter

Bei GroBlast folgt der Gasausgangsdruck pg dem Luft-

In diesem Fall wird der min. Eingangsdeuck py.durch Steuerdruck pg,. Das Verhaltnis zwischen Gas- und
den Druckwachter DG..C Uberwacht. Derformschlisgi= Luftdruck bleibt konstant. Die Kleinlast wird Gber das
ge Anbau des Druckwachters erléichtert die Montage: Bypassventil VAS 1 bestimmt. Auch hier erleichtert der

formschlUssige Anbau des Bypassventils die Montage.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19 10



1.1.9 Nulldruck-Regelung

IC + BVA

Der Steuer-Luftdruck ist in diesér Apwendung derats
mospharische Luftdruck. DefLuftvolumenstrom er-
zeugt Uber den Venturi einen Unterdruck insderGaslei-
tung. Diesen Unterdruelkggleicht der Gleichdruckregler
mit Gas-Magnetventil VAG..N aus.

Je héher der Unterdruck desto hoherist der Gasvolu-
menstrom.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

1.1.10 Stufige Volumenstromregelung

Prozess-Steuerung/
Process Control (PCC)

BVHM + MB7..L

Diese Anwendung zeigt den VAH an einem Rekupera-
torbrenner.

Die Druckverluste im Rekuperator sind abhangig von
der Ofentemperatur. Mit zunehmender Ofentemperatur
reduziert sich (bei konstantem Luftvordruck) der Vo-
lumenstrom. Diese Anderung des Luftvolumenstroms
wird Uber die Blende erfasst und der VAH regelt die
Gasmenge entsprechend nach.

Mit dem Feineinstellglied VMV kann das Luftverhaltnis
(Lambda) eingestellt werden.

11



1.1.11 Stetige oder stufige Volumenstromregelung

| AAVAVAVAVAVA
— e !
VAST o I
L. ‘..‘,J |
[ ‘
[
psa} | Psa-
|
AVAVAVAVAVAVS
K VAVAVAVAVAY:
}} AVAVAVAVAVAVS
|
[
M } } (AVAYAVAYAYAYA T
- |
IC + BVA VMO :
57 AVAVAVAVAVAVA
- VAVAVAAVAY:
AAAAAAY: B S” 2

Diese Anwendung zeigt die Volumenstroniregelung fur
ein Strahlrohr-Brennersystem mit Plug=in-Rekuperator
zur Luftvorwarmung.

Es entstehen temperaturabhangige Druckverluste

der Luftim Rekuperator. Dag Verhaltnis von Gas-zu
Luftdruck ist nicht konstant:Rerschwankenhde Luftvo-
lumenstrom wird an defiMessblende VMO erfasst und
der VAH regelt den Gasvalumenstrofa proportional.
Mit dem Feineinstellglied VMYV kann das Luftverhaltnis
(Lambda) eingestellt werden.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

1.1.12 Modulierende Regelung mit
Verhaltnisdruckregler mit Gas-Magnetventil

Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftdruck ist stufen-
los im Verhaltnis von 0,6:1 bis 3:1 einstellbar. Uber den
Feuerraum-Steuerdruck pg. kdnnen Druckschwankun-
gen im Feuerraum korrigiert werden siehe Seite@

(Funktion)

12



1.1.13 Modulierende Regelung in der hauslichen
Warmeerzeugung

Diese Anwendung zeigt den Verhaltnisdruckreglerimit
Magnetventil VAV an einem medulierend geregelten
Geblasebrenner.

Die Verbrennungsluftmenge wird Uber eing L uftklappe
oder eine Drehzahlregelung des Geblases eingestellt.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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2 Zertifizierung
Zertifikate — siehe Docuthel

Zertifiziert gemaB SIL und PL
VAD, VAG, VAV, VAH

Fur Systeme bis SIL 3 nach EN 61508 und PL e nach
ISO 13849

Siehe Seite b6 (Sicherheitsspezifische Kennwerte flir}

SIL und PL

EU-zertifiziert
VAD, VAG, VAV, VAH

3

— 2014/35/EU (LVD), Niederspannungsrichtlinie

— 2014/30/EU (EMV), Richtlinie Gber elektramadneti-
sche Vertraglichkeit

- 2011/65/EU, RoHS

- 2015/863/EU, RoHS Il

- (EU) 2016/426 (GAR), Gasgerateverordnung

- EN 161:2011+A3:2013

- EN88-1:2011+A1:2016

- EN126:2012

- EN 1854:2010

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

FM-zugelassen*
VAD, VAG, VAV, VAH

APPROVED

Factory Matual Research Class: 7400 Process Control
Valves. Passendftr Anwendungen gemal NFPA 85

unddNFPA8G: www.approvalguide.com
* Zulassungdgilt nicht fur 100 V~ und 200 V~.

ANSI/CSA-zugelassen*

VAD, VAG
@®
c=’ys

American National Standards Institute/Canadian
Standards Association —ANSIZ21.21/CSA 6.5, ANSI
Z21.18 und CSA 6.3. www.csagroup.org — Class number:
3371-83 (Erdgas, Flussiggas), 3371-03 (Erdgas, Pro-

pan).
*Zulassung gilt nicht ftir 100 V~und 200 V~.

UL-zugelassen (nur fur 120V)

VAD, VAG, VAV
@y

LISTED

Underwriters Laboratories — UL 429 ,Electrically opera-
ted valves®. www.ul.com -> Tools (unten auf der Seite) ->
Online Certifications Directory

\

14
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Zertifizierung

AGA-zugelassen*
VAD, VAG, VAV

b

AGA \T

Australian Gas Association, Zulassungs-Nr.: 5319 &
http://www.aga.asn.au/product_directory

*Zulassung gilt nicht far 100 V~und 200 V~. &
Eurasische Zollunion o

EAL &O alf’
w3

Das Produkt VAD, VAG, VAV, VAH, VCD, VCG, VCV,
entspricht den technischen Vorgaben der e

Zollunion. : a

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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Magnetspule

Ventil

Zustrom-
dise

Servo-
druckregler

3 Funktion
3.1 VAD, VAG, VAH, VRH, VAV

Der Regler ist stromlos geschlossen.

Offnen: Spannung anlegen (Wechselspannung wird
gleichgerichtet). Die blaue LED leuchtet. Das Mag-
netfeld der Spule zieht den Anker nach oben und gibt
die Zustromduse fur den Gaseingangsdruck p, frei.
Das Gas gelangt durch den Kanal unter die Stellmem-
brane und driickt den Ventilteller auf. Uber die interne
Ruckmeldung gelangt der Ausgangsdruck auf die Ser-

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

Anker

interne
membrane Rickmeldung
N Senvo-
membrane Regelfeder

vomembrane. AnschlieBend halt der Servodruckregler
den eingestellten Ausgangsdruck pg konstant.

3.1.1 Gas-Druckregler VAD
Uber die Regelfeder wird der Sollwert Ausgangsdruck py
vorgegeben.

16



3.1.2 GleichdruckreglerVAG
Der Gleichdruckregler VAG regelt detrAus-

Nullpunkteinstellung N/
Nullpunktfeder

Bei Kleinlast des Brenners kann das Gas-Luft-Gemisch
durch Justieren der Nullpunktfeder ,N“ verandert wer-

gangsdruck pq abhangig vom veranderlichen Luft- den.

Steuerdruck pgg.

Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftdruck bleibt kon-
stant: 1:1. Der VAG ist fUr einen Regelbereich bis 10:1

geeignet.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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Pd
interne
Riiek=
meldung

Nullpunkteinstellung N/
Nullpunktfeder

3.1.3 Volumenstromregler VAH, VRH Der Volumenstromregler VAH ist zusatzlich als Gas-
Die Volumenstromregler VAH, VRH rfegeln den Gasvolu-  Magnetventil ausgefuhrt und sperrt Gas oder Luft si-
menstrom abhangig vom veranderlichen Luftvolumen-  cher ab.

strom. Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftvolumen-
strom bleibt konstant. Bei Kleinlast des Brenners kann
das Gas-Luft-Gemisch durch Justieren der Nullpunkt-
feder ,N“ verandert werden.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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Ubersetzuags-
verhaltnis, V-

3.1.4 VerhaltnisdruckreglenVAV

Der Servodruckregler haltiden eingestellten Ausgangs-
druck pgq konstant. Der Verhaltnisdruckregler VAV regelt
den Ausgangsdruck pg abhangig vom veranderlichen
Luft-Steuerdruck pg,. Das Verhaltnis zwischen Gas-
und Luftdruck bleibt konstant.

Die Einstellungen N und V kénnen von beiden Seiten
am Gerat Uber Einstellschrauben verandert und abge-
lesen werden.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

.
ad WP
——

Nullpunkteinstellung N/
Nullpunktfeder

interne
Riick-
meldung

Stell-
membrane

Pd

Servo-
membrane

Mit der Nullpunkteinstellung N kann das Verhaltnis
zwischen Gas- und Luftdruck bei Kleinlast verandert
werden. Durch Verdrehen der Einstellschraube ,N* wird
die Kraft der Nullpunktfeder und somit der Nullpunkt
um £ 1,5 mbar (0,6 "WC) verandert, siehe Seite
[Projektierungshinweise).

v.

19



Funktion

Das Einstellen der Volllast erfolgt Gber die Einstell-
schraube ,V* bis die gewlnschten Abgasanalysewerte
erzielt werden, siehe Seite [37 (Projektierungshind
[veise] Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftdruck ist
einstellbar von 0,6:1 bis 3:1.

Die Einstellungen N und V beeinflussen sich gegensei- v&

Uber die interne Ruckmeldung gelangt der Aus-

tig und mussen gegebenfalls wiederholt werden. &

gangsdruck pg auf die Servomembrane. Der Feuer- '
raum-Steuerdruck ps. gelangt Uber eine Impulsleitun
in den Raum unterhalb der Luft- und Servomembrane. O *’
Uber die Luftmembrane wird die Druckdifferenz z

Psa - Psc, Uber die Servomembrane die Druc eﬁ \Q

P4 - Psc gebildet. Auf diese Weise kdnnen chwan-

> O

e
werte bleiben bei Schwankungen Fe um

druckes konstant (pq - psc) = (ps )xV+N. 60
O

kungen im Feuerraum korrigiert werde i

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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3.1.5 Druckregler mit Gas-Magnetventil VAx..S,
Meldeschalter mit optischer Stellungsanzeige

Offnen: Beim Offnen des Druckreglers schaltet der
Meldeschalter. Die optische Stellungsanzeige wird be-
tatigt. Die Meldung ,offen” wird rot gekennzeichnet. Der
Doppel-Ventilsitz 6ffnet und gibt das Gas frei.

SchlieBen: Der Druckregler VAx wird spannungsfrei ge-
schaltet und die SchlieBfeder drickt den Doppel-Ventil-

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

teller auf den Ventilsitz. Der Meldeschalter schaltet. Die
optische Stellungsanzeige ist weil3 — flr ,geschlossen®.

Bei Druckreglern mit Meldeschalter und optischer Stel-
lungsanzeige ist der Antrieb nicht drehbar.

v.
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Funktion

HINWEIS: NFPA 86 - Das Sicherheitsabsperrventil
VAS..S muss mit Meldeschalter mit optischer Stellungs-
anzeige und Uberhubprinzip (Overtravel), der brenner-
seitige Druckregler mit Gas-Magnetventil VAX..S mit
Meldeschalter mit optischer Stellungsanzeige ausge-

stattet sein. Ein Gas-Magnetventil muss nachgewie- é

kann Uber den Meldeschalter des Gas-Magnetventils
VAS..S nachgewiesen werden.

senerweise geschlossen sein. Die Geschlossenstellung &
&O N~

VAR
o"\) s
W

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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va[War(o® VAD, VAG, VAV

Druckregler VAD/
Pressure regulator VAD

Gleichdruckregler VAG/
Air/gas ratio control VAG

Verhaltnisdruckregler VAV/

Variable air/gas ratio
control VAV

© S [ =< > [ ]

3.2 Animation

Die Animation zeigt interaktiv die Funktion der valVario-
Armaturen VAD/VAG/VAH/VAV.

Klicken Sie auf das Bild. Die Animation wird gesteuert
durch die unten stehende Kontrollleiste (wie bei einem
DVD-Playen).

Zum Abspielen der Animation wird der Adobe Reader 7

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

oder neuer benotigt. Sollte dieser Adobe Reader nicht
auf Ihrem System vorhanden sein, kbnnen Sie ihn aus
dem Internet herunterladen.

Falls die Animation nicht lauft, kénnen Sie sie als eigen-
standige Anwendung aus der Dokumenten-Bibliothek
(www.docuthek.com) herunterladen.
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3.3 Anschlussplan
Verdrahtung nach EN 60204-1.

Anschlussplan fur VAx..S mit Meldeschalter siehe Seite
P1 (Druckregler mit Gas-Magnetventil VAx..S, Meld
Heschalter mit optischer Stellungsanzeige).

3.3.1 VAx mit M20-Verschraubung

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

3.3.3 VAS mit VAD/VAG/VAH/VAV mit M20-
Verschraubung

L1, (+)

L1, ()

)—2=L1, (+)

-1=N@)

)—3=L1, ()
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Austauschmoéglichkeiten von MODULINE-Druckreglern mit Gas-Magnetventil

4 Austauschmoglichkeiten von MODULINE-Druckreglern mit Gas-Magnetventil
4.1 GVS, GVI, GVIB, GVR und GVRH werden ersetzt durch VAD, VAG, VAG+VAS, VAH und VAV

Typ Typ

GVS Druckregler mit Gas-Magnetventil Druckregler mit Gas~Magnetventil VAD
GV Gleichdruckregler mit Gas-Magnetventil Gleichdruckregler mit GagsMagnetventil VAG
GVIB Gleichdruckregler mit Gas-Magnetventil und Bypassventil Gleichdruckregler mitGas-Magnetventil und Bypassventil VAG+VAS

GVRH Volumenstromregler mit Gas-Magnetventil Volummntil VAH
GVR Verhaltnisdruckregler mit Gas-Magnetventil Verhalthisdruekregler mit GassMagnetventil VAV
115 . BaugroBe 115 \ " 4 J

125 Flansch %" paygroBe 125 4 C -
115 « BaugréBe 116 "

175 Flansch 2 BaugroBedi25 BaugroBe 1, DN 15 115
115 . BaugroBe 1 ) o

175 Flansch ¥ BaugroBed 25 Ba‘uwm 120
115 «¢BaugreBe 115 .

175 Flansch 1 BadgroBe 125 Baugroe 1, DN 25 125
232 . WBaugroBe 232 )

510 Flaw ugrofe ZﬂcMroBe 2,DN 25/40 225/40
232 « BaugréBe 232 .

240 Flansch 12 BaugroBe.240 BaugroBe 2, DN 40 240
350 gy, Flafisch 17 BaugréBe850 | | BaugrdBe 3,DN 40/50 340/50
350 Flansch 2" ¢BaugréBe 350 BaugroBe 3, DN 50 350
ML MODULINE + ssﬂanscAthgewinde Rp-Innengewinde R
T™ML MODULINEsAnschlussflansehe NPT-Innengewinde NPT-Innengewinde N
01 . 100 mbar (1,5 psig) Py max.: 500 mbar (7 psig) ([
02 200 mbar (3 psig) 500 mbar (7 psig) o

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19 25



Austauschmoéglichkeiten von MODULINE-Druckreglern mit Gas-Magnetventil

Fortsetzung
o schnell 6ffnend schnell 6ffnend /N
F1 Regelverhéltnis 1:1 Regelverhéltnis 1:1 [ }
K Netzspannung: 24 V= Netzspannung: = K
- 00 P
Q 120V~ ‘ r Q
- 0V~ Y
T 220/240V~ 0V~ W
3 el. Anschluss mit Klemmen el.An it Klem [ ]
6 el. Anschluss mit Steckdose C chluss mitStec@ O
9 Metall-Anschlusskasten mit Klemp kﬂ schlussmitKlemimen o
S Meldesch ptischer Stellungsanzeige** S
G amr 24V mit optischer Stellungsanzeige** G
M eignet o
( ] utzen im Eingang und Ausgang* O
gangsdruck pg

2,5-25mbar(1-10"WC) -25

( 20-50 mbar (8 -20"WC) -50

35-100 mbar (14 -40"WC) -100
normaler Sitz A

Beispiel Beispiel VAD 350R/NW-100A mit Mess-Stutzen

* Mess-Stutzen kdnnen links=und/ode seitig angebaut werden.
**  Meldeschalter mit optischer Stellungsanzeige kann links- oder rechtsseitig angebaut werden.

GVS 350MLOLT3 mit Anschlussf ! é
@ = Standard, O = lieferbar ! é

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19 26



N

o

o
|

Ap [inch WC]

-
D @® O
o O O
[ |

50
40

30

20

75

o
o]
I
I

@ = Erdgas (p=0,80 kg/m?3)
@ =Propan (p=2,01 kg/m3)
® - Luft(p=1,29 kg/m3)

| =500 . !IIIII [T ]
| 8400 £ / y
S 300
- /
F 200 / f
L 100 / 1/ /
B Vi 7 ]
- 80 7/ 7/ u
- 60 / / ]
- 50 —
7
40 / ,
30 ]
/ 4 4 / /
C 32/ FJ / / 7
- 20 T
[ / / / Yr vz b\
P i
: LA b
| 10 /4 ]! N
[ @ o/ £/ < < A VQ Q /
- s U LTS,
L T~ Q<\/ (1T B / /
N 119 / I < d
BY, )
T 7/
3
F ®>
03 04 0608 40 60 100 200
2 ——+——++++
02 0304 30 40 5060 80100
—t—+—++++1 t
0304 0608 30 40 5060 80100 200
Qp [M3/h]
(O
15 20 30 40 5060 80 100 200 300400 600 1000 2000 4000 6000
Q, [SCFH]

Die Durchflusskennlinien wurden mit den an-
gegebenen Flanschen und eingebautem Sieb
gemessen. Bei Kombination von zwei oder

mehr Armaturen verringert sich der Druckver-
lust jeder weiteren Einzelarmatur um ca. 5 %o.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

5 Volumenstrom
.l Auswahlbeispiel fiir VAD

Volumenstrom Qmmax. =30 m3/h,
ingangsdruck p, = 80 mbar,
usgangsdruck pg =60 mbar.

Gew tes Regelverhaltnis von

Kleinlast Ry = 10:1.

last:
P =py-Pg=20 mbar->Punkt PL

leinlast:
-> Punkt P2: Qupin = 2,6 m3/h bei
Ap =20 mbar
Ry =Qmax. / Qmin. =1L sell
Punkt P1 und Punkt P2 mussen im
Arbeitsbereich einer Geratebaugroe
liegen. Es wird empfohlen, die kleinste
BaugroBe zu wahlen, um die besten Re-
geleigenschaften zu erreichen.

5.1.1 VAD berechnen

(®) metrisch ) imperial

Erdgas ) 0,80 kg/m3
Volumenstr. Q,, 20,0 m3/h
Eingangsdruck p, 80,0 mbar
Ausgangsdruck py 60,0 mbar
Druckverlust Ap 20,0 mbar

Produkt Ry Apmin, Vv

[mbar] [m/s]

VAD 120.A| 7.7:1] 84|14

VAD 125.A| 7,721 53| 9

VAD 240.A| 341 33| 4

\/AD 2BN_Al 1211 221 2
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g 200 - 5500 . LITIIT 1T 7] 5.2 Auswahlbeispiel fur VAG,
= | a0 4/ 77 7 i
: £ y Py H, VRH, VAV
= S300 Tas —H 7
< 100 4 , , - S
o] 2 1 AL . T QL strom Qyay = 30 M3/h,
60 1 ,/ 4 f / ingangsdruck p,, = 80 mbar,
50 - , / |4 A 1 / | usgangsdruck pgmax. VAG =60 mbar.
404 100 < ,‘p i -~ Gewins€htes Regelverhaltnis von GroB-zu
ol 8 /A / —  Kleinfastgy = 10:1.
T 0 / " l/ j — :
N 4 ! = Dy - Pd max. = 20 mbar -> Punkt P1
+ % II ANE —7 - $leinlast:
10 4L % / I o / a Pd min. = Pd max./ RV2 =0,6 mbar
sI 20 I o /. / Qmmin. = Qmax./ Ry=3m3/h
AN
61 Q/ / / Ap=py - pdmin = 79,4 mbar
51 ~f > Punkt P2, gewahlt: VAG 120..A
4T 10 T Punkt P1 und Punkt P2 miissen im
s 8 ~Z‘%I 4 Arbeitsbereich einer GeratebaugroBe liegen.
1 T Y Es wird empfohlen, die kleinste BaugroBe zu
ol 51 | § y wahlen, um die besten Regeleigenschaften zu
1 X, / erreichen.
1 3 5.2.1®VAG, VxH (O VAV berechnen
0l @2 (® metrisch O imperial
' 03 04 06 08 40 60 100 200
- - Erdgas § 0,80 kg/m3
e @aas i Volumenstr.Q, 20,0 m3/h
03 04 0608 30 40 5060 80100Qn [msz/?% g, 80,0 mbar
@ A Ausgangsdruckpy 30,0 mbar
15 20 30 40 5060 80 100 200 300400 600 1000 2000 4000 6000 b
— — = = Py < 5 mbar Qy, [SCFH] Druckverlust Ap 50,0 mbar
Produkt R AP
@ = Erdgas (p = 0,80 kg/m3) Die Durchflusskennlinien wurden mit den an- . v F;m'”‘ V/
® - Propan (p = 2,01 kg/m3) gegebenen Flanschen und eingebautem Sieb [mbar] [m/s]
' 5 gemessen. Bei Kombination von zwei oder VAG 115..B|  7,7:1|23,5]24
®-=Luft(p=1,29kg/m3) mehr Armaturen verringert sich der Druckver- VAG 120.A|  7,7:1] 84|14
lust jeder weiteren Einzelarmatur um ca. 5 %o. VAG 125.A|  7,7:1] 53] 9
\/AC2 2/AN_Al 1.2:11 2 2l A

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19 28



(o

g

T 200 4 5500 . . ! [ TTT1] [ ]
= Q
= g 400 / V4 1
S T p.4
c
S 5300 /,
< 100 4+ /
goL 200 / //
1 A /
60 + /
50 + / /
B8 z
201 100 / / = I
T SHG _
ol 80 I R —
11 R NI _
T yul olTo .
20+ 50 z ZTH < —
B T = s
1 40 = T yi
30 O GOl /
< < 4
104 g <1 b1 // 2
z
8 + 20 @
T P2 / Al %
6 + v 2
51 d 1 N
T L 1 L =
4 1 10 1|s== l \
3l 8
2dL 5
3
11
08l 2
@ 0,3 04 0608 40 60 ' 100 200
1 1 1 | I |
T T T LU
30 40 5060 80100
1 1 1 111 11 1
T T T LI T
30 40 5060 80100 200
Q, [m3/h]
@ —
15 20 30 40 5060 80 100 200 300400 600 1000 2000 4000 6000
Qn [SCFH]

@ =Erdgas (p=0,80 kg/m3)
@ =Propan (p=2,01 kg/m3)

® =Luft(p=1,29 kg/m3)

Die Durchflusskennlinien wurden mit den an-
gegebenen Flanschen und eingebautem Sieb
gemessen. Bei Kombination von zwei oder

mehr Armaturen verringert sich der Druckver-
lust jeder weiteren Einzelarmatur um ca. 5 %o.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

5.3 Auswahlbeispiel fir
Ildruckregler VAG..N

a
nstrom Qax = 30 m3/h,
Eingangsdruck p, =20 mbar,
usgangsdruck pg=0 mbar (atmospha-

D = Py - Py = 20 mbar -> Punkt P1
Kleinlast:

-> Punkt P2: Qmin. = 2,4 m3/h bei
Ap =20 mbar

Rv=Q .7 Qmin.=12,3:1

Punkt P1 und Punkt P2 mussen im Ar-
beitsbereich einer Geratebaugrofie liegen.
Eswird empfohlen, die kleinste BaugroBe
zu wahlen, um die besten Regeleigen-
schaften zu erreichen.

5.3.1 VAG..N berechnen

(e metrisch () imperial
Erdgas 0,80 kg/m3
Volumenstr. Q,, 20,0 m3/h
Eingangsdruck p, 20,0 mbar
Ausgangsdruck py 0 mbar
Druckverlust Ap 20,0 mbar
Produkt RV Appin. Vv
[mbar] [m/s]
VAG 120..N|  8,2:1|15,4|14
VAG 125.N| 8,2:1|12,3] 9
VAG 240..N|  3,5:1]10,3] 4
\/Ax ”REN_NII 1.0:111N 11 2
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Auswahl

6 Auswahl
6.1 Auswahltabelle Druckregler mit Magnetventil VAD

Zubehor rechts Zubehor links

=}
f=
D
(=
2
=
S > £ o &
5 S 8288 3 -5 .
5 EE 22835 g 52 E % 2
< £ S oEle e 2T P\ M - =2
E Bzzzrééﬁﬂﬁgg P = S EELELs 00 FE
B Ti>>>>9 2 55 2E S = | & O 28 53250088 8 s
x £3888833 =22+ 5 & 5§ E9292 3383822592333 2 2
[ 3N-—|‘—|NN§§<<2§§ = 8 = 4 ® 8 8 3 24 F 4@ 8 &
5 s 2
T /INKPQYWSDGIRILD = & & £z3888ca2=8888¢a3a
VAD 115/O 0000 0OCe0O OO O|e ©) OO0OO0OO0|eO0 O O0O0OO0O0
VAD120[0®@ O |@OO00CO@O O|O O O OO0 O0Oo|eo0O O0O0O0O0
VAD125|0 @O @ OO000O@O O|0_0 O OO0 Oo0Oo|eO0 O0OO0O0O0
VAD2400 @000 C000Ce0O O|0 ©) OO0 OoCOo|eO OO0 00O
VAD3500 @ C 000000 e O O ©) OO0 0eo O O0OO0OO0O0
@ = Standard, O = lieferbar Bestellbeispiel
1) Eingangsflanschnennweiten: B o) i I"15 bis 25, BaugréBe 2 in den Nennweiten VAD 240R/NW-100A
DN 25 bis 50, BaugréfBe 3 in de i .
Ausgangsflanschnennwe - j ite DN 15 bis 25, BaugréBBe 2 in Nennweite DN 40,
BaugroBe 3 in Nennw. .
2)  Meldeschalter und Byp en nicht zusammen auf einer Seite montiert werden.

3)  Messpunkt Eingangsdruckyp,, oder A sdruck py angeben.

Eine Web-App zur Produkt-Auswahl liegt unter www.adlatus.org —> Product finder (ProFi)
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https://www.kromschroeder.de/marketing/adlatus/profi/profi.html?sprache=0&suche=VAD

Auswahl

6.1.1 Typenschlissel VAD

Code Beschreibung

VAD Druckregler mit Magnetventil
1-3 BaugroBe
T T-Produkt
15-65 Eingangsnennweite
/15-/50 Ausgangsnennweite
R Rp-Innengewinde
N NPT-Innengewinde
F ISO-Flansch
/N schnell 6ffnend, schnell schlieBend
K Netzspannung 24 V=
P Netzspannung 100 V~; 50/60

Q Netzspannung 120 V~; 50/

Y Netzspannung 200 V~; 50760

W Netzspannung 230 V~

S mit Meldeschalter und optischer S

G mit Meldeschalter fir 24 V und optisch

R

L

-25

-50

-100

A

B verklei ntilsitz

O

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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Auswahl

6.2 Auswahltabelle Gleichdruckregler mit Magnetventil VAG, Volumenstromregler VAH, VRH

Zubehor rechts Zubehor links

= £ 2
I S5 X oo o @ @

= N 8 £ S8 » = = —

S T o o o =2 x8 @ © >un © >

= 0 Q c 6 & » S5 2 = @ SO A N N (- N O~

§ _ F2.21218835:58%E5 2 = 5:009955530028¢%8¢8

o £5383883s s 22358 § 2 =92238822£923582 2

- P TNA-HNN=S S a < 0BT © > < ﬂgﬂd‘—amageg—qq—umga

T INKPQYWSDG RIS SSABE K ANZS822888328=28888¢243

VAG 115 O o O 0|0 000 0000000000000 000OOOOO
VAG120 |O ° 000000 : ® 0000000000000 0O0
VAG 125 O o O 0|0 [ Jogell | 9 000000000000 OOLOLOOLOO
VAG240  |O ° O 0|0 Ole | 1 0O000000@000000O0
VAG 350 O o O 0|0 ® O 0e 090000000 0OOLVOOOLOLOOOO
VAH 115 O @ O 0|0 OQ"O"..]‘TO [ JOEOJOJoNoJoNol JoJoJojeoNoNeNe)
VAH 120 O () O Ol co0e [ ) [ JORCHONONONCNC]l NONCNCNONONCNO)
VAH 125 O o O OO QOOC"QQ [ [ JOEORORONONONO] JORONONORONCNE)
VAH 240 @) () O O O O (] Q@000 0O0O0OOeOOOOOOO
VAH 350 0.0..OOOO%‘OO‘O0.00.' o o Q@O O0O00O0O0OOeOOOOLOOO
VRH 115 o]l XO o0 o  JORONORONONONOI NONONONONONON®
VRH120 |O/@ O PN VY| (¥ e e ¢ 00000000/@0000000
VRH 125 [©)_J6) ; ‘ , (] (] (] Q@O O0O0O0OO0O0OOOOOOOOOO
VRH240  [Ol@c e [N F ® @ ® 0000000000000 0O0
VRH 350 cOeCe | ~ y o o o [ JOJOJOROXONONO] JOoJolojoloje)e)
@ - Standard, O = lieferbar ' ' Bestellbeispiel
1) Eingangsflanschnennweiten: BaugréBédin Nennweite DN 15 bis 25, BaugréBe 2 in den Nennweiten DN 25 VAG 240R/NWAE

bis 50, BaugréBe 3 in den Nennweiten DN 40 bis 65. &

Ausgangsflanschnennweiten: Baugréf3e 1 in Nennweite DN 15 bis 25, BaugréBe 2 in Nennweite DN 40,
BaugréBe 3 in Nennweite DN 50.

2) Meldeschalter und Bypass-/Zindgasventil kénnen nicht zusammen auf einer Seite montiert werden.

3)  Messpunkt Eingangsdruck p, oder Ausgangsdruck py angeben.

Eine Web-App zur Produkt-Auswahl liegt unter www.adlatus.org —> Product finder (ProFi)
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https://www.kromschroeder.de/marketing/adlatus/profi/profi.html?sprache=0&suche=VAG

Auswahl

6.2.1 Typenschlissel VAG, VAH, VRH

Code Beschreibung
VAG Druckregler mit Magnetventil
VAH Volumenstromregler mit Magnetventil
VRH Volumenstromregler
1-3 BaugroBe
T T-Produkt
15-65 Eingangsnennweite
/15-/50 Ausgangsnennweite
R Rp-Innengewinde
N NPT-Innengewinde
F ISO-Flansch
/N1 schnell 6ffnend, schnell schlieBend
KL Netzspannung 24 V-
pL) Netzspannung 100 V~; 50

QY Netzspannung 120 V~; 50/60 H
o Netzspannung 200 0/80°Hz
wh Netzspannung 2 0/60 Hz
SD mit Meldeschalter und optisché i
G mit Meldeschalter fiir 24 V und opti

R -

L

A

B

E

K

A - Adapters' NPT
N - Nulldruckregler

L Nur far VAG, VAV, VAH lieferbar.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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Auswahl

6.3 Auswahltabelle Verhaltnisdruckregler mit Magnetventil VAV

Zubehdr rechts Zubehor links
ig—@m%% = 2

- N g <S8 El ~ 3 5
= 3 o 0o oo = 9 @ © > un © > wn
£2 25553 845 ¢ £ s g _ o=
ot ., ,8 5822522 & e 8 EEQPE_ a8 EE
= [ ] = n - 2 ™ ™ C:&wmmuo::
E52225:25S383850 ¢ % 5288282282888 3
S 5 NOMmM2 @ c c7 &2 > < = ~ © w »n S T KO Ao v o»
2P & - N NS =S <038 o > < 3 - T S 8 3 2 4 F A® &8 ©
S 2@ > 5 IRT) S 2520000 5%
K Q Y WSA2GDRALD = & & = == A= === )
VAV 115 ® O 000 e0 O00e0O0 [ J [ONOl NO) O O
V12000 @ O | @ |O0O00/®@O O|00O|e O O (J OO\ @O O O
Wi125/0/@ O | @ |0|0|0j0/@0 00 0@ Ol ® 0O 00
VAV 240 @O0 e/ e |0/ojojo/eo ojoole D ) OO0O0O0OO0OO0O@e@OO0OOOOOO
VAV3S0 I O @O @ @ OO 00 @0 O 0 [ JONOCHORORONONCI NONCRORORORONG)
@ - Standard, O = lieferbar Bestellbeispiel
1 Eingangsflanschnennweiten: BaugréBe 1 in Ne DN 15 bis 2®gr68e 2 in den Nennweiten DN 25 VAV 240R/NWAK

bis 50, Baugrée 3 in den Nennweiten DN is
Ausgangsflanschnennweiten: BaugrdfB3e 1 in ite DN 1 Q
BaugréBe 3 in Nennweite DN 50.

2)  Meldeschalter und Bypass-/Zind il kbnnen nich men auf einer Seite montiert werden.

3} Messpunkt Eingangsdruck p,, sgangsdruck pg a en.
sﬁ& L 2

Eine Web-App zur Produkt-Auswa&t unter www.adlatus.org —> [Product finder (ProFi)

, BaugroBe 2 in Nennweite DN 40,

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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https://www.kromschroeder.de/marketing/adlatus/profi/profi.html?sprache=0&suche=VAV

Auswahl

6.3.1Typenschlissel VAV

Code Beschreibung

VAV Verhaltnisdruckregler mit Magnetventil
1-3 BaugroBe
T T-Produkt
15-65 Eingangsnennweite
/15-/50 Ausgangsnennweite
R Rp-Innengewinde
N NPT-Innengewinde
F ISO-Flansch
/N schnell 6ffnend, schnell schlieBend
K Netzspannung 24 V=
P Netzspannung 100 V~; 50/60
Q Netzspannung 120 V~; 50/
Y Netzspannung 200 V~; 50760
W Netzspannung 230 V~
S mit Meldeschalter und optischer S
G mit Meldeschalter fir 24 V und optisch
R Ansichtsseite (in,Flu
L Ansichtsseite
A
B verkleinerter

erra teuerdruck ps sc:
E Klemmring- ch@ ung
K aubung flir K schlauch
A pters' NPT

S

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19
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Auswahl

Stecker mit
Steckdose

&P

\erschluss-
Schrauben

Bypass-/Zind-
gasventil VBY 8
fir BaugréBe 1

Druckwachter
DG..C

kontrolle TC

ventil VAS 1

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

6.4 Zubehor

Modular konfigurierbar mit:

\erschluss-Schrauben
Messstutzen

Druckwachter DG.VC fur Ein-
und/oder Ausgangsdruck
Richtheitskontrolle TC
Bypass-/Zindgasventil VBY 8 fur
BaugroBe 1
Bypass-/Zindgasventil VAS 1.

Weitere Informationen siehe Seite

1 (Zubehor).

36



7 Projektierungshinweise
Das Gerat nicht im Freien lagern oder einbauen.

7.1 Anschluss py, Pg; Pscs Psa

Der Eingangsdruck p,, sowie der Ausgangsdruck pq
kdnnen beidseitig am Ventilkdrper abgegriffen werden.
Um die Regelgenauigkeit zu erhdhen, kann anstelle
des Messstutzens pg eine externe Impulsleitung ange-
schlossen werden.

pu pu
b ( 9) b
ol\®)
@ Py @op,
Py VAG o Teo g
VAD Ps.

VAD

Messpunkt fur den Gas-Ausgangsdruck pg@am Reglef-
korper. Am Anschluss pg, kann, Zuronstanthaltungyder
Brennerleistung, eine FeuerraumsSteuerleitung (Pgc)
angeschlossen werden.

Siehe Technische Daten'Seite 52 (VAD).

VAG

Zuséatzlicher Messpunkt flr den Luft-Steuerdruck pg,
am Reglerkdrper.

Bei Brennern, die mit LuftUberschuss betrieben werden,
durfen die Min.-Werte fur py und pg5 unterschritten
werden. Es darf aber keine sicherheitskritische Situati-
on entstehen. CO-Bildung vermeiden. Siehe Technische

Daten Seite b2 (VAG)

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

i
P, » b
} psa’ 2
e &P 0 PR
d%/ sa P By -
VAV Pqs VAH, VRH

VAV
Messpunkt fur Ausgangsdruck pg am Reglerkorper.

SieheylechnischedDaten Seite b2 (VAV).

VAH

Zusatzliche Messpunkte fur den Ausgangsdruck pgy.-

undyden Luft-Steuerdruck pg,/ psg- am Reglerkodrper.
AprAnschluss pg,- fur den Luft-Steuerdruck darf ein

Gas-Luft-Gemisch anliegen.

Siehe Technische Daten Seite b3 (VAH, VRH).
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7.2 Einbau
e I._._i

- —

GFK L. __ ] GFK I
VAD L. "1

Dichtmaterial und Spéne durfen nicht in das Ventilge-
hause gelangen. Vor jede Anlage einen Filter einbauen.

Bei Medium Luft immer ein Aktivkohlefilter vor dem
Regler eingebauen. Ansonsten wird die Alterung der
Elastomerwerkstoffe beschleunigt.

>20 mm ||:'|

>0.79"
O

Das Gerat darf kein Mauerwerk befthren. Mindestab-
stand 20 mm (0,79 inch).

Auf gentgend Freiraum fur die Montage und die Ein-
stellung achten.

Das Leitungssystem muss so ausgefthrt sein, dass
Spannungen an den Verbindungen vermieden werden.
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_E
Der Magnetantrielb wird beim Betrieb heil3. Oberfla-
chentemperarturca. 85 °C ( 185 °F)nach EN6O730-1.

BeimDoppel-Magnetyventil'kann die Position des An-
schlusskastens nuggeandert werden, indem der Antrieb
demontiert und @im.90° oder 180° versetzt wieder auf-
gesetzt wird.

Werden mehr als 3 valVario-Armaturen hintereinander
eingebaut, mUssen die Armaturen abgestitzt werden.

Die Dichtungen einiger Gas-Pressfittinge sind bis
70°C (158 °F) zugelassen. Diese Temperaturgrenze
wird bei einem Durchfluss von mindestens 1 m3/h

(35,31 SCFH) durch die Leitung und max. 50 °C
(122 °F) Umgebungstemperatur eingehalten.
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7.2.1 Einbaulage

VAD, VAG,

VAD, VAG,
VAH, VRH

VAD, VAG, VAH: schwarzer Magnetantrieb senkrecht
stehend bis waagerecht liegend, nicht Gber Kopf.
VRH: senkrecht stehend bis waagerecht liegend, nicht
Uber Kopf.

VAV: Einbaulage nur senkrecht, schwarzer Magnetan-
trieb senkrecht stehend.

Far VAG/VAH/VRH gilt bei modulierendegRegelung in
waagerecht liegender Einbaulage:
min. Eingangsdruck p, min. = 80 mbar (322WCE).

Damit der Gleichdruckregler VA@, der Volumenstrom-
regler VAH, VRH oder der Veghaltnisdruckregler VAV
bei Lastwechsel schnell genug reagieren kannisollte
die Impulsleitung fur den Luft-Steuerdrdekyps, und
beim VAV auch die Impulsleitung fugpden Feuerraum-
Steuerdruck ps. moglichst kurz seifeDer Rohrinnen-

durchmesser der Impulsleitung muss immer = 3,9 mm

(0,15" sein.
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VAH, VRH
Esist nicht zulassig ein Gas-Magnetventil VAS hinter dem
Volumenstromreglerd/AH, VRH und vor dem Feineinstell-
glied VMV einzubguen:Damit ware die Funktion des VAS
als zweites Sigherheitsventil nicht mehr gegeben.

) 4

VAS VAS

' VAH -, :
pa— L — A I
sal ! psa— I :
It g Psaj (Psa-
|
‘AQ : !

Die'Messblende in der Luftleitung fur die Impulsleitun-
QeMPsg UNd psa- Muss immer hinter dem Luftstellglied
eingebaut sein.

VAV

Die Impulsleitung fur den Feuerraum-Steuerdruck pg.
muss so verlegt werden, dass kein Kondensat in den
Druckregler gelangen kann, sondern in den Feuerraum
zurUck flief3t.
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7.3 Kleinlast am VAG, VAH, VRH, VAV
einstellen

VAG, VAH, VRH

Bei Kleinlast des Brenners kann das Gas-Luftgemisch
mit Hilfe der Parallelverschiebung der Kennlinie durch
Justieren der Einstellschraube ,N“ verandert werden.

Einstellbereich bei Kleinlast:
VAG, VAH, VRH: -5 bis +5 mbar (-1,95 bis +1,95 "WC).
VAV: -1,5 bis +1,5 mbar (-0,6 bis +0,6 "WC).
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7.4 Volllast am VAV einstellen

Zum Einstellen der Volllast wird das Ubersetzungsver-
haltnis Uber die Einstellschraube ,V" verandert, bis die
gewlnschten Abgasanalysewerte erzielt werden.
Ubersetzungsverhaltnis:

V = pyPsa =0,6ikbis 3:1.

Die Einstellungen N upd/ beeinflussen sich gegensei-
tig undymissen gegebenfalls wiederholt werden.

Pg [miar]

Psa [Mbar]

7.4.1 Berechnung

Ohne Anschluss des Feuerraum-Steuerdrucks pgc:
Pg=Vxpga+N

Mit Anschluss des Feuerraum-Steuerdrucks pgc:
(Pg - Psc) =V *(pPsa - Psc) + N
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8 Zubehor
8.1 Gas-Druckwachter DG..C

Eingangsdruck py, Ulérwachen: Der Stecker des Gas-
Druckwachters'zeigt in"Richtung Eingangsflansch.

Ausgangsdruiek py Uberwachen: Der Stecker des Gas-
Druckwachters zeigt in Richtung Ausgangsflansch.
Lieferumfang:

1. x Gas-Druckwaehter,

2 x Befestigungssehrauben,

2% Dichtringe®

Auch mityefgoldeten Kontakten fir 5 bis 250V lieferbar.

DG..VOfur VAx,VRH

DG 17VC 2 bis 17
DG 40VC 5 bis 40
DG110VC 30his 110
DG 300VC 100 bis 300

DG.VCT fur VAx.T,VRH..T
mit Anschlussadern AWG 18

DG 17VCT 0,8bis6,8
DG 40VCT 2 bis 16

DG 110VCT 12 bis 44
DG 300VCT 40 bis 120

Befestigungsset DG..C fir VAx 1 -3
Best.-Nr.: 74921507, Lieferumfang:

2 x Befestigungsschrauben,

2 x Dichtringe.
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Bypassventil, Bohrungs-@ Verbindungsrohr [mm] 8.2 BYPBSSVent“/ZC‘ndgaSVentil VAS 1

Q90 F1%0 N T RN Ty 8.2.1 Volumenstrom
230l E 80 y A J J ’l’ ’ll
2 JAIA i p
EQO-- < gg ,I / lIl II 'l Q ‘
40 y A '
I &, /!
ol ¥ /7 4un
g 20 / / M//;___
6T /11 S N
F o ' aNans \
3l 8 y: Y, ,(P ¢
T & / f / 5 K 4 &P
2+ 5 S
1 4 7 ," 7 5 | Dig Durchflusskennlinien wurden fUr das Bypassventil
1o y /7 5 i VAS 1 mitVerbindungsrohr-Bohrungs-@ 1 bis 10 mm
BB  Z / 11T // S (0,04Bis O74") und fur das ZUndgasventil mit 10 mm
0.6 + Ay
05+ / / / / / g (Q4)-Verbindungsrohr gemessen.
0.4+ 1 y A 7 y iV A
o3 08 F Y, 5 kieferumfang und Verbindungsrohre, siehe Seite
N 11/ 111 \JLieferumfang VAS 1 fir VAx 1, VAx 2, VAx 3).
L osth i
03 /
014+ 77l
oosf 02 / 717 //
0.06 + /
0.04 -+

@0 AV |

0,03 0,05 0,1 B 081 6 810 20 30

2

0,02 0,03 0,05 0,1 03 05 2 3 456 810

0,03 005 0,1 02 03 05 081 2 3 456 810 20
Qn [m3/h]

1 2 3 456 810 20 3040 60 100 200 300 500 1000
Qp, [SCFH]

@ = Erdgas (p=0,80 kg/m?3)
@ =Propan (p=2,01 kg/m3)
® - Luft (p=1,29 kg/m3)
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Zubehor

VAS 1 — VAX 1

@@
c (@@

E
F ©©

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

8.2.2 Lieferumfang VAS 1 fir VAx 1, VAx 2, VAx 3

A 1 x Bypass-/Zindgasventil VAS 1,

B 4 x O-Ring,

C 4 x Doppelmuttenfar VAS 1 -> VAx 1,

C 4 x Distanzhtlse fUrVAS 1 -> VAx 2/VAx 3,

D 4 x Verbifidungstechnik,

E 1 x Montageéhilfe.

Zun@gas-Ventil VAS 1:

F 1 x Verbindungsrohr,/1 x Dichtstopfen, wenn das Zind-
gasventil ausgangsseitig einen Gewindeflansch hat.

Bypass-VentikVAS 1:

F 2 x Verbindtngsrohr, wenn das Bypassventil aus-
gangsseitig einen Blindflansch hat.
Stapdard: @ 10 mm.

Weitere Verbindungsrohre mit Bypass-@ ab 1 mm lie-
ferbar:

(e %«

[1] Best.-Nr.
Imm 74923877
2 mm 74923910
3mm 74923911
4mm 74923912
5mm 74923913
6 mm 74923914
7mm 74923915
8 mm 74923916
9mm 74923917
10 mm 74923918
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8.3 Bypassventil/Ziundgasventil VBY 8
fuar VAD/VAG/VAH/VAV 1

VAX 1

B

0
VBY 8
o0 A 00

Rp %
(ZUndgasventil)

N £
Zur Montage an VAD, VAG, VAH, VAV 1 und das Doppel-
Magnetventil VCD, VCG, VCH, VCV 1.

8.3.1 Lieferumfang, VBY 8l als Bypassventil
A 1 x Bypassventil VBY 8,

B 2 x Befestigungsschraube mit4x 0-Ring: Beide Bes
festigungsschrauben haben eing Bypassbohrung,

C 1 x Fett fur O-Ringe.

8.3.2 Lieferumfang, VBY,8R als Ziindgasventil

A 1 x ZUundgasventil VBY'8R,

B 2 x Befestigungsschrauben mit 5 xO-Ringen: Eine
Befestigungsschraube hat eine Bypassbohrung
(2 x O-Ringe), die andere ist ohne Bypassbohrung
(3x O-Ringe),

C 1 x Fett fur O-Ringe.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

8.3.3 Auswahl
| R

W Q

K 6L -R -L E B D 05

Bestellbeispiel
VBY 8RW6L-LED.

8.34 Typenschlissel

Code
VBY

Beschreibung
Gas-Magnetventil

oL o

Nennweite

f?

flrinternen Gasabgriff als Bypassventil
flr externen Gasabgriff als Zlindgasventil

Netzspannung 24 V=
Netzspannung 120 V~; 50/60 Hz
Netzspannung 230 V~; 50/60 Hz

el. Anschluss mit Stecker und Steckdose mit LED

-R Anbauseite des Hauptventils: rechts
L Anbauseite des Hauptventils: links
E am VAx montiert
B beigelegt (Einzelversand)
D Mengeneinstellung
05 Dusendurchmesser = 0,5 mm (0,02")
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T VBY 8..05 VBY 8..D
iso-- £ 80
£ Tse /
220+ B0
<
4L 40 i 7
30 /
101 / /
s 20 if
6 /
54
4L 10 / y
3l 8 7
1 & Vi
A
21 5
p FiEEEY
T [
3
1l /
08 2
T / /
061 / ’
05 /
04 1 /
0.34 0,8
1S 7
0.2 4 0,5 ‘
s 7 4
g Y
e iy
0.05 1 / Einstettberéich [ ]
0041 @0,1 J L L |1
0,01 0,020,03 6 0203 2 34
2
0,003 0,006 0,01 05 01 05 1 2
@ ——++H+ :
0,006 0,01 0,02 0,06 0, 05 1 2 3
Q, M/
02 04 1 2 3 5 810 20 40 60 100
Qn [SCFH]

(@ = Erdgas (p=0,80 kg/m3)
®@ = Propan (p=2,01 kg/m3)
® - Luft (p-1,29 kg/m3)
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8.3.5 Volumenstrom
VBY 8..D

Der Volumenstrom(kann Uber die Volumenstromdrossel
(lanensechskant4 mmm/0,16") mit einer Ya-Umdrehung
eipngestelltwerden. Durchflussmenge: 10 bis 100 %.

VBY 8..05

DerMolumenstrom wird Uber eine Dise 0,5 mm (0,02")
géfuhrt und hat somit eine feste Volumenstromkennli-
nie. Eine Einstellung ist nicht maglich.

8.3.6 Technische Daten
Eingangsdruck p, max:
500 mbar (7 psig).

Umgebungstemperatur:
0 bis +60°C (32 bis 140 °F),
keine Betauung zulassig.

Lagertemperatur:
0 bis +40°C (32 bis 104 °F).

Leistungsaufnahme:

24V= =8W,
120V~=8W,
230V~=95W.

Schutzart: IP 54.
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VCx 1
.“ VCx 3
@ @)
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8.4 Messstutzen

Messstutzen zur Prifung des Eingangsdrucks p,, und
des Ausgangsdrucks pg.

Lieferumfang:
1 x Messstutzenmit 1 x Profildichtringen.
Rp Va: Best=Nu#4923390, /s NPT: Best.-Nr. 75455894,

8.5 Kabeldurchfihrungsset

Eur die Verdrahtgfig'des Doppel-Magnetventils mit
Druckregler VCx, werden die Anschlusskasten Uber ein
KabeldurchfUhrungsset miteinander verbunden.

Das ,Kabeldtrchfuhrungsset kann nur verwendet werden,
wennsich die Anschlusskasten auf gleicher Hohe und
alif der gleichen Seite befinden und beide Ventile entwe-
der mit oder ohne Meldeschalter ausgerUstet sind.

VA 1, Best.-Nr. 74921985,

VA 2, Best.-Nr. 74921986,

VA 3, Best.-Nr. 74921987.

8.6 Anbaublock VA1 -3

FUr die verdrehsichere Montage eines Manometers
oder anderem Zubehor.

Anbaublock Rp Vs, Best.-Nr. 74922228,
Anbaublock /s NPT, Best.-Nr. 74926048.
Lieferumfang:

A 1 xAnbaublock,

B 2 x gewindeformende Schrauben fir die Montage,
C 2 x0O-Ringe.
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Zubehor

8.7 Dichtungsset VA1 -3

VA 1, Best.-Nr. 74921988,
VA 2, Best.-Nr. 749
VA 3, Best.-Nr. 7.

Lieferumfang:

A 1xDop kdichtung,
B1x e n,
C2 ge Flansch;

D2x ge Dru chter,
ess-Stutzen/Yerschluss-Schraube:
Dichtringe{flachdichtend),

x Profi ringe.
Y 4 8®ltungsset VCS1-3
,Best.-Nr. 74924978,
2, Best.-Nr. 74924979,
o VA 3, Best.-Nr. 74924980.
6 Lieferumfang:
PN A 1 x Doppelblockdichtung,
s B 1 x Halterahmen.
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Zubehor

60

2
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8.9 Rickmeldungseinsatz

Riickmeldungseinsatz
Austritts-o

Bau-  Rohrleitung
groBe DN

Best.-Nr.

185mm | 0,67 74922238
1 20 25 mm 0,98" 74922239
1 sparent | 30 mm 1,18" 74922240
2 1,81" 74924907
3 2,28" 74924908

ranspare 46 mm

\ trans@ 58 mm

ruckr D/VAG/VAV 1 nachtraglich vor
as-Magne til VAS 1 eingebaut wird, muss im

rdckreglers ein RUckmeldungseinsatz
Austrittsoffnung d = 30 mm (1,18") ein-

ges .

ruckregler VAx 115 oder VAx 120 muss der
meldungseinsatz DN 25 separat bestellt und

Qachgerﬂstet werden, Best.-Nr. 74922240.

8.10 Messblende VMO

Die Messblende VMO dient zur Drosselung des

Gas- oder Luftvolumenstroms und wird hinter der
valVario-Armatur angebaut. Die Messblende ist mit Rp-
Innengewinde (NPT-Innengewinde) oder Flansch nach
ISO 7005 lieferbar.

Biehe www.docuthek.com->Technische Information,|
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8.11 Filterbaustein VMF

Uber den Filterbaustein VMF wird der Gasvolumen-
strom vor dem Gas#Magnetventil VAS und dem Gleich-
druckregler gereinigt. DefFilterbaustein ist mit Rp-
Innengewind@ (NRT-Innengewinde) oder Flansch nach
ISO 7005 undheptional auch mit angebautem Druck-
wachtentiefefbar.

Biehewwwldocuthekseom -> Technische Information,|

8:12 Feineinstellventil VMV

Uber da§ Feineinstellventil VMV wird der Volumen-
stromieingestellt. Das Feineinstellventil ist mit Rp-
Inmengewinde (NPT-Innengewinde) oder Flansch nach
SO 7005 lieferbar.

Biehe www.docuthek.com -> Technische Information,|

8.13 Gas-Steuerleitung

Zum feinen Einstellen des Gasvolumenstroms kann das
Feineinstellglied VMV an den Volumenstromregler VAH
angebaut werden.

Die Gas-Steuerleitung fur den Gasausgangsdruck pq-
ist mit mit 2 x Klemmring-Verschraubung /s lieferbar.

BaugrofRe 1:Best.-Nr. 74924458,
Baugrofe 2:Best.-Nr. 74924459,
Baugrofe 3:Best.-Nr. 74926055.
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2

Q

8.14 Kabelverschraubung mit
Druckausgleichselement

Um die Bildung v witzwasser zu vermeiden, kann
u it Druckausgleichelement
anstelle der Sta rd Kabelverschraubung M 20 ein-

gesetztw ie Membrane in der Verschraubung
dien eltftung, oh s Wasser eindringen kann.

1IxK schrau yBestell-Nr.: 74924686.

4
O

&
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9 Technische Daten

9.1 Umgebungsbedingungen

Vereisung, Betauung und Schwitzwasser im und am
Gerat nicht zulassig.

Direkte Sonneneinstrahlung oder Strahlung von glu-
henden Oberfldchen auf das Gerat vermeiden. Maxi-
male Medien- und Umgebungstemperatur bertcksich-
tigen!

Korrosive EinflUsse, z. B. salzhaltige Umgebungsluft
oder SO, vermeiden.

Das Gerat darf nur in geschlossenen Raumen/Gebau-
den gelagert/eingebaut werden.

Das Gerat ist fur eine maximale Aufstellungshéhe von
2000 m 4. NN geeignet.

Umgebungstemperatur:

VAx: -20 bis +60 °C (-4 bis +140.°F),

VBY: 0 bis +60 °C (32 bis 140 °F):

Ein Dauereinsatz im obereh, Umgebungstemperatur-
bereich beschleunigt die Alterung derElastomerwerk-
stoffe und verringert die [ebensdawer(bitte Hersteller
kontaktieren).

Schutzart:
VAD, VAG, VAV, VAH: IP 65,
VBY: IP 54.

Das Gerat ist nicht fur die Reinigung mit einem Hoch-
druckreiniger und/oder Reinigungsmitteln geeignet.
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9.2 Mechanische Daten

Gasarten: Erdgas, Flussiggas (gasférmig), Biogas (max.
0,1 Vol.-% H,S) oder'saubere Luft; andere Gase auf
Anfrage.

Das Gas mus$§ unter allen Temperaturbedingungen
sauber und trecken’sein und darf nicht kondensieren.

Mediemtemperatur = Umgebungstemperatur.

CE-,UL- und FM-zugelassen, max. Eingangsdruck p;:
10 - 500 mbar (L= 200 "WC).

FM:-zugelassen, nién operational pressure: 700 mbar
@0 psig).
ANSI/ESA-7zugelassen: 350 mbar (5 psig).

Offhungszeiten:
VAX../N schnell 6ffnend: < 1 s,
Sé€hlieRzeit: schnell schlieBend: < 1 s.

Ventilgehduse: Aluminium, Ventildichtung: NBR.

Anschlussflansche mit Innengewinde:
Rp nach ISO 7-1, NPT nach ANSI/ASME.

Sicherheitsventil Klasse A Gruppe 2 nach EN 13611
und EN 161, 230 V~, 120 V~, 24 V=:

Factory Mutual (FM) Research Klasse:

7400 und 7411,ANSIZ21.21 und CSA 6.5,
ANSIZ21.18 und CSAG.3.

Regelklasse A nach EN 88-1.
Regelbereich: bis 10:1.

v
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VAD

Ausgangsdruck pg:

VAD..-25:2,5-25 mbar (1 - 10"WC),
VAD..-50: 20 - 50 mbar (8 - 19,7 "WOQ),
VAD..-100: 35 - 100 mbar (14 - 40 "WC).

Feuerraum-Steuerdruck pg. (Anschluss pgy):
-20 bis +20 mbar (-7,8 bis +7,8 "WC).

VAG

Ausgangsdruck pg:

0,5-100 mbar (0,2 - 40 "WC).

Luft-Steuerdruck pgg:

0,5-100 mbar (0,2 - 40 "WC).

Bei Anwendungen mit LuftUberschuss darf defiGrenz-
wert fUr pg und psg von 0,5 mbar unterschrittendwerden.
Es darf aber keine sicherheitskritische Situationentste-
hen. CO-Bildung vermeiden.

Einstellbereich bei Kleinlast: +5 mbar (+2 "WC).
Ubersetzungsverhaltnis Gasisuft: 1:1)

Der Eingangsdruck muss,immer héher sein,als

der Luft-Steuerdruck pgg+ Druckverlust@pi+ 5 mbar
(2"WQO).

Anschlussméglichkeiten fur Luft-Stewerdruck pg,:
VAG..K: 1 Verschraubung s" fur Kunststoffschlauch
(Innen-@ 3,9 mm (0,15"), AuBen-@ 6,1 mm (0,24"),
VAG..E: 1 Verschraubung s" mit Klemmring fur Rohr
6x1,

VAG..A: 1 Adapters" NPT,

VAG..N: Nulldruckregler mit Atmungsbohrung.
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VAV

Ausgangsdruck py:

0,5-30 mbar (0,2 —41,7 "WC).

Luft-Steuerdruck paxt

0,4 - 30 mbag(Qy15 —21,7 "WC).
Feuerraund=Steuerdruck pg.:

-20 bis +20 mbar(-7,8 bisg#¢,8 "WC).
Min€Steuerdruckdifferenzpg, - psc:

0,4 mbar(0,15 "WC).

Min. Druckdifferenz pq - psc:

0,5 mbar 0,2,/ WC).

Einstellbereich bei Kleinlast:

+1,5mbar (0,6 "WC).

Ubetsetzungsverhaltnis Gas:Luft: 0,6:1 — 3:1.

Der Eingangsdruck p, muss immer hdher sein als
der Luft-Steuerdruck p., x Ubersetzungsverhaltnis V
+ Druckverlust Ap + 1,5 mbar (0,6 "WC).

Anschluss Luft-Steuerdruck pg, und Feuerraum-Steu-
erdruck pgc:

VAV..K: 2 Verschraubungen fur Kunststoffschlauch
(Innen-@ 3,9 mm (0,15"); AuBen-@ 6,1 mm (0,24")) oder
VAV..E: 2 Klemmring-Verschraubung &' fir Rohr 6 x 1
oder

VAV..A: 2 Adapter '/s" NPT.
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VAH, VRH
Der Eingangsdruck muss immer hdher sein als der

Luft-Differenzdruck Apg, + max. Gasdruck am Brenner +
Druckverlust Ap + 5 mbar (2 "WC).

Luft-Differenzdruck Apg, (Pss - Psa) = 0,6 — 50 mbar
(0,24 -19,7 "WQ).

Gas-Differenzdruck Apy (pq - pg-) = 0,6 = 50 mbar
(0,24 - 19,7 "WQ).

Einstellbereich bei Kleinlast: +5 mbar (2 "WC).
Ubersetzungsverhaltnis Gas:Luft: 1:1.

Anschluss Luft-Steuerdruck pg:
VAH..E,VRH..E: 3 Verschraubungen /8" mit Klemmring

far Rohr 6 x 1 oder Q Y 2

VAH.. A, VRH..A: 3 Adapter NPT /s".
9.3 Elektrische Daten
K\

Netzspannung: &

230 V~,+10/-15 %, 50/60

200 V~, +10/-15 %, 50/6 b

120V, +10/-15 %, 5 : $
100 V~, +10/-15 %, 50 ;

24 V=,+20%. $
Anschlussverschraubung: M20 x 1,5.

Elektrischer Anschluss: elektrische Leitung mit
max. 2,5 mm2 (AWG 12) oder Stecker mit Steckdose
nach EN 175301-803.
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0|s

o Meldeschalter Kontaktbelastung:
Ty

Leistungsaufnahme:

Spannung Leistung
25W -
25W (26 VA)
25W (26 VA)
25W (26 VA)
25W (26 VA)
36W -
36W (40O VA)
VAX 2, 40W (44 VA)
Y 4 G v~ 40W (44 VA)
230V~ 40W (44 VA)
*‘ 2\ 8W -
VBY e 120V~ 8W -
95W -

% 230V~
¢ altdauer: 100 %.

tungsfaktor der Magnetspule: cos ¢ =0,9.

Min. Strom Max. Strom
(ohmsche Last) (ohmsche Last)

100 mA 3A
2mA 0,1A

Spannung

VAx.S,VCx..S
VAX..G,VCx..G

12-250V~,50/60 Hz
12-30V=

Meldeschalter Schalthaufigkeit: max. 5 x pro Minute.
Schaltzyklen*

Schaltstrom [A]

cosp=1 cos P =0,6
0.1 500000 500000
0.5 300000 250000
1 200000 100000
3 100000 -

*  BeiHeizungsanlagen auf max. 200 000 Schaltzyklen begrenzt.

53



BaumafBe

10 BaumaBe

(V4" NPT)

Anschli B B
nschluss aumabe Gewicht

Rp/ L L2 E G H1

e R T .~ QT R G mm inch mm kg lbs

15 75929 | - 29| 15

VAx115

VAH 115 Y2 | 15| 75 N = | = 29 ]15]06] - | - [143]56[100|39 [161]63|135/53 |97 [38| 2 |44
VAx 120 % 120191 |36 - | - [95129]23|09| - | - |143/56(82|33|161|63 117 46|97 |38 |L9]|42
VAH120 | 3% |20 |91 36| - | - | 7529|2309 | - | - |143|56 |100|3,9 |161|6,3|135|53 |97 |38 (21|46
VAx 125 1 125091 136| - | - 1751292309 - | - |143|56|82|33|161/63|117|46 |97 |38 19|42
VAH 125 1 |25/91 36| - | - [75[29|23|09| - | - |143|56 |[100|3,9 |161|6,3|135|53 |97 |38 |21|46

VAX 240 1% | 40 |127|50]200| 79 | 85|33 |29 | 11|66 |26|170| 6,7 |112|44 |191| 75 16264 |125]|49 [44]97
VAH240 | 1% | 40 |127|50|200| 79 | 85 |33 |29 |11 |66 | 26 |170| 6,7 |132|52 [191| 75 |182| 7,2 |125| 4,9 |47 |10,4
VAx 350 2 | 50|155/6,1{230|91 85|33 |36 |14)74]29|180| 70 13553 |201| 79 |196| 7,7 |160|6,3 |6,1(13.4
VAH 350 2 |50|155/6,1|230|91|85|33|36 |14 74|29|180| 70 [156|6,1 201 79 |217|85 |160| 6,3 |64 |14.1
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Einheiten umrechnen

11 Einheiten umrechnen
Siehe www.adlatus.org
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Sicherheitsspezifische Kennwerte fiir SIL und PL

12 Sicherheitsspezifische Kennwerte fiir SIL Beziehung zwischen dem Performance Level (PL)
und PL und dem Sicherheits-Integritatslevel (SIL)

VAD, VAG, VAV, VAH 3
Zertifikate — siehe .

Gilt fiir SIL
Geeignet fur Sicherheits-Integritatslevel  |SIL1,2,3
Diagnosedeckungsgrad DC 0

(el
WIN | ==

Typ des Teilsystems ]E-);\lpélng(():g-z 4319 ' o
Betricbsart mit hoher Anforderungsrate 0
nach EN 61508-4,3.5.12

Geeignet flr Performance Level PlLa,b,c,d,e

Kategorie B 1,234 v
Ausfallinfolge gemeinsamer Ursache CCF | > 65 \
Verwendung grundlegender erfillt 0

Sicherheitsanforderungen

Verwendung bewahrter
Sicherheitsanforderungen

Gilt fiir SIL und PL

BlOd-Wert

Hardware-Fehlertoleranz (1 Venti) HFT |0
Hardware-Fehlertoleranz (2 Ventile) HFT | 1
Anteil sicherer Ausfalle SFF >90%

Anteil unerkannter Ausfalle infolge 52 %
gemeinsamer Ursache 3 =e
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12.1 Bestimmung des PFHp-Wertes, des A\p-
Wertes und des MTTF4-Wertes

1

PFHp = Ap =

12.1.1 PFHp und PFD,,4 berechnen

MTTFy

X Nop

Nop = Anforderungshaufigkeit (mittlere Anzahl jahrlicher
Betatigungen) [1/Stunde]

12.2 Lebensdauer

Max. Lebensdauer untér Betriebsbedingungen nach
EN 136114EN 161f0r VAD, VAG, VAV, VAH:
LebensdauerabProduktionsdatum, zuziglich max.

Typ VAx 1 2 Jalir Lagerung vor denmierstmaligen Einsatz, oder
Nop 500 1/hf nach Ereichen derfangegebenen Schaltspiele, je nach-
Nop 43.800 1/a @ dem,was zuerstierreicht wird:
Zykluszeit 720 s T Lebensdauer
Biog 10.094.360 ¥ Schaltzyklen Zeit (Jahre)
Tiog o a VAx 11015225 500000 10
’ V bis'365 200000 10
PFHp (1 vax) 495e-8 1/h p - 10
PFDavg (1 vax) 0,00 e-0
SN 7 FLE L2 12.3 Verwendung in sicherheitsgerichteten
PFHD 2 vax) 1209, /N o
ystemen
PFDavg (2 vave 0,00 e-0 . . 61508
geeignet fur PLe, SIL3 Fur Systeme bis SIL 3 nach EN 61508 und PL e nach

PFHp = Wahrscheinlichkeit€ines gefahrbringenden
Ausfalls (HDM = high demand mode)ll/Stunde]

PFD,yq = Mittlere Wahrscheinlichkeit'eines Ausfalls bei
Anforderung einer Sicherheitsfunktion (LDM = low de-
mand mode)

Ap = Mittlere gefahrbringende Ausfallrate [1/Stunde]

MTTF4 = Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden Ausfall
[Stunden]
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ISO 13849

Die Gerate sind geeignet fur ein einkanaliges System
(HFT=0) bis SIL 2/PL d; bei einer zweikanaligen Ar-
chitektur (HFT = 1) mit zwei redundanten Ventilen bis
SIL 3/PL g, falls das Gesamtsystem die Anforderungen
der EN 61508/1S0 13849 erfullt.

Begriffserklarungen, siehe Seite g1 (Glossar).
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13 Sicherheitshinweise nach EN 61508-2
VAD, VAG, VAV, VAH

13.1 Anwendungsbereich

Die Regler mit Magnetventil dienen zur Absperrung und
durch die Servotechnik zur prazisen Regelung der Gas-
zufuhr zu Gasbrennern und Gasgeraten.

Weitere Informationen, siehe Seite
und Seite [L4 (Zertifizierung].

13.2 Produktbeschreibung

Informationen zur Produktbeschreibung und Funktion

der Gerate, siehe Seite 5 (Anwendung], Seite [i6]
[Funktion)

13.3 Referenzdokumente

Siehe www.docuthek.com -> Honde-> Thermal Solu]
tions -> Produkte -> 03 Ventilesand Klappen -> Drigck
Fegler mit Magnetventil VAG, VAG, VAV, VAH

fur Dokumentenarten

- Betriebsanleitung

- Zertifikat

Siehe www.adlatus.org fur

- Ersatzteile —> PartDetective
- Produkt Finder —> ProFi

13.4 Verwendete Normen

Verwendete Normen zur Zertifizierung, siehe Seite
[L4 (Zertifizierung)
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13.5 Sicherheitsfunktion

Die Sicherheitsfunktion ist das Absperren von Gasstro-
men durch Einnahpde der Sicherheitsposition mit Hilfe
des internen Kraftspéichérs innerhalb der SchlieRzeit
und GewahrldistUng der inneren und auBeren Dichtheit.

13.6 Einsatzgrenzen
Umgebungsbedingungen
Die Funktion ist purinnerhalb der angegebenen Gren-

zenmgewahrlejstetysiehe Seite b1 (Technische Daten)
eder Betriehsamleitung.

13 #(nstallation und Inbetriebnahme

Die fastallation und die Inbetriebnahme sind in der Be-
thiebsanleitung beschrieben.

13.8 Wartung/Uberpriifung

Innere, duBere Dichtheit und die Funktion 1 x im Jahr,
bei Biogas 2 x im Jahr Gberprufen.
Weitere Informationen, siehe Betriebsanleitung.

13.9 Verhalten bei Stérungen

Bei Stérungen nach der Wartung und Funktionspru-
fung: Gerat ausbauen und zur Uberprifung an den
Hersteller schicken.
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Sicherheitshinweise nach EN 61508-2
13.10 Designverifikation

Fur die Beurteilung von méglichen Ausfallarten inner-
halb des Entwurfes und deren Einstufung in sichere
und gefahrliche Ausfalle ist eine Fehler-Maoglichkeits-
und Einfluss-Analyse fur das Produkt durchgefthrt

worden. é
13.11 Sicherheitstechnische Kenndaten/ o&

SIL-Tauglichkeit P
Siehe Seite B6 (Sicherheitsspezifische Kennwerte fiir| O
\t L 2

SIL und PL)und Seite 51 (Technische Daten). &

13.12 Betriebsart
Die Regler mit Magnetventil sind fur eine ’Ql‘cdau—

ervon 100 % geeignet.
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Wartungszyklen
14 Wartungszyklen

Mindestens 1 x im Jahr, bei Biogas mindestens 2 xim

Jahr.
Wenn sich die Durchflussmenge verringert, Sieb reinigen!
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15 Glossar
15.1 Sicherheitsfunktion

Definierte Funktion, die von einem sicherheitsbezoge-
nen System ausgefuhrt wird, mit dem Ziel, unter Be-

racksichtigung eines festgelegten gefahrlichen Vorfalls,

einen sicheren Zustand fur die Anlage zu erreichen oder
aufrechtzuerhalten.

Siehe EN 61508, EN 61511

15.2 SIL Safety Integrity Level

Die internationale Norm IEC 61508 definiert vier dis-
krete Safety Integrity Level (SIL 1 bis SIL 4). Jeder Level
entspricht einem WahrscheinlichkeitsbereichifUrdas
Versagen einer Sicherheitsfunktion. Je hoherdenSafety
Integrity Level des sicherheitsbezogenemSystems ist,
desto geringer ist die Wahrscheinlichkeit, dass es‘die
geforderten Sicherheitsfunktienen niecht ausfuhrt

Siehe EN 61508

15.3 GefahrbringendenAusfall

Ausfall mit dem Potenzialdas sicherheitsbezogene
System in einen gefahrlichen oder sicherheitstechnisch
funktionsunféhigen Zustand zu versetzen.

Siehe EN 61508

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.19

15.4 Diagnosedeckungsgrad DC

Maf3 fur die Wirksamkeit der Diagnose, die bestimmt
werden kann als Verhaltnis der Ausfallrate der bemerk-
ten geféhrlichepfAusfalle’und Ausfallrate der gesamten
gefahrlichenAusfalle (diagnostic coverage)

ANMERKUNGaRer Diagnosedeckungsgrad kann fur
die Gesamtheit oder fUpileile des sicherheitsbezo-
genenSystems gelten, Zum Beispiel kdnnte ein Dia-
gnosédeckungsgradsflir die Sensoren und/oder das
Logiksystemund/éder die Stellglieder vorhanden sein.
Einheit: %

siehe EN Y81 3849-1

15.5 Betriebsart

Betriebsart mit hoher Anforderungsrate oder Betriebs-
art mit kontinuierlicher Anforderung (high demand mo-
de oder continuous mode)

Betriebsart, bei der die Anforderungsrate an das sicher-
heitsbezogene System mehr als einmal pro Jahr betragt
oder groBer als die doppelte Frequenz der Wiederho-
lungsprafung ist

siehe EN 61508-4
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15.6 Kategorie

Einstufung der sicherheitsbezogenen Teile einer Steu-
erung bezuglich inres Widerstandes gegen Fehler und
ihres nachfolgenden Verhaltens bei einem Fehler, das
erreicht wird durch die Struktur der Anordnung der Teile,
der Fehlererkennung und/oder inrer Zuverlassigkeit
siehe EN ISO 13849-1

15.7 Ausfall infolge gemeinsamer Ursache
CCF

Ausfalle verschiedener Einheiten aufgrund eines einzel-
nen Ereignisses, wobei diese Ausfalle nicht auf gegen=
seitiger Ursache beruhen (common cause failure)

siehe EN ISO 13849-1

15.8 Anteil unerkannter Ausfalle,infolge
gemeinsamer Ursache

Anteil unerkannter Ausfalle vomgredundanten Kompa-
nenten aufgrund eines einzelnen Ereignissespwobei
diese Ausfalle nicht auf gegenseitiger Ursache beruhen

ANMERKUNG: B wird intGleichungen als*Bruch und
sonst als Prozentwert angegeben
siehe EN 61508-6

15.9 Blod—Wert

Mittlere Anzahlvon Zyklen, bis 10 % der Komponenten
gefahrlich ausfallen
siehe EN ISO 13849-1
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15.10 TlOd-Wert

Mittlere Zeit, bis 10 % der Komponenten gefahrlich
ausfallen
siehe EN ISO 13849-%

15.11 Hardware Fehler Toleranz HFT

Eine Hardwaré-Fehlertoleranz von N bedeutet, dass
N + 4 die kleinste Anzahl von Fehlern ist, die einen Ver-
lust denSicherheitsfunktion bewirken kdnnen

steRe EC 61508-2

15.12 Mittlere gefahrbringende Ausfallrate
Ap
Mittlere gefahrbringende Ausfallrate wahrend der Be-

triebszeit (T1pg). Einheit: 1/h
Siehe EN ISO 13849-1

15.13 Anteil sicherer Ausfalle SFF

Anteil sicherer Ausfalle im Verhaltnis zu allen Ausfallen,
die angenommen werden (safe failure fraction (SFF))

siehe EN 13611/A2

15.14 Wahrscheinlichkeit eines
gefahrbringenden Ausfalls PFHp

Wert, der die Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringen-
den Ausfalls pro Stunde fur eine Komponente in der
Betriebsart mit hoher Anforderungsrate oder der Be-

triebsart mit kontinuierlicher Anforderung beschreibt.
Einheit: 1/h
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Glossar

siehe EN 13611/A2

15.15 Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden Ausfall MTTF4

Erwartungswert der mittleren Zeit bis zum gefahrbrin-

genden Ausfall

siehe EN ISO 13849-1 v
15.16 Anforderungshaufigkeit ng,

Mittlere Anzahl der j&hrlichen Betatigungen Y 4 o
siehe EN ISO 13849-1 O .
15.17 Mittlere Wahrscheinlichkeit eines & Q&

gefahrbringenden Ausfalls pro Anf ruhg \Q

PFD,yq 0

(LDM =1 - 10 Schaltspiele/Jahr)
Mittlere Wahrscheinlichkeit eine sfalls bei Anfa—

%

derung einer Sicherheitsfunktion (
mode) *
siehe EN 61508-6 s
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Riickmeldung

Zum Schluss bieten wir Ihnen die Méglichkeit, diese ,Technische Information (TD* zu beurteilen und uns Ihre
Meinung mitzuteilen, damit wir unsere Dokumente weiter verbessern und an Ihre BedUrfnisse anpassen.

Ubersichtlichkeit Verstandlichkeit
() Information schnell gefunden () Verstandlich

(0 Lange gesucht (0 Zu kompliziert

(® Information nicht gefunden () Keine Aussage

Was fehlt?  sdvsdvsdv
() Keine Aussage

Umfang

C 2uwenig

C Adsreichend
("Zu umfangreich
(7 Keine Aussage

Verwendung Navigation Mein Tatigkeitsbereich
[T Produkt kennenlernen 7 Ich finde mich zurgéht. (" Technischer Bereich
[0 Produktauswahl (7 Ich habe michgverlaufen’, (O Kaufmannischer Bereich
[ Projektierung () Keine Aussage () Keine Aussage
[ Informationen nachschlagen
Bemerkung
sdvsdv
w
Kontakt
Die aktuellen Adressen unserer internationalen
Elster GmbH Vertretungen finden Sie im Internet:
Postfach 2809 - 49018 Osnabruck https://thermalsolutions.honeywell.com =
Strotheweg 1 - 49504 Lotte (Buren) contact us
Deutschland )
Tel. +495411214-0 Technische Anderungen, die dem Fortschritt dienen
Fax +49541 1214-370 vorbehalten.
hts.lotte@honeywell.com Copyright © 2019 Elster GmbH
www.kromschroeder.de Alle Rechte vorbehalten.
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