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Anwendung

1 Anwendung

TC1,TC2

TC3

Die Dichtheitskontrolle TC Uberpruft vor jederldbe-
triebnahme oder nach jedem Abschalten einer Anlage
mit zwei Sicherheitsventilen die sicherndesFdnktion
beider Ventile. L

Sie hat die Aufgabe, eine unziitdssige Undichtheit an
einem der Gasventile festizustellen und einen Bren-
nerstart zu verhinderns Daswandere Gasventil arbeitet
weiterhin einwandfrei und Ubernimmfidas'sichere Ab-
sperren des Gases. ‘

Sie wird eingesetzt in industriellen Thermoprozessanla-
gen, an Kesseln und an Geblasebrennern.

Die Normen ISO 13577-2, EN 746-2 und EN 676
fordern Dichtheitskontrollen bei Leistungen Uber
1200 kW (NFPA 86:ab 117 kW oder 400000 Btu/hrin
Verbindung mit einem visual indicator).
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TC4

o

,Unte‘rkbestimmten Voraussetzungen kann nach

EN 746-2 auf eine Vorbeltftung des Brennraums ver-
zichtet werden, wenn eine Dichtheitskontrolle einge-
setzt wird. In diesem Fall muss in einen ungefahrdeten
Bereich entllftet werden.

TC1lv,TC 1C

Die Dichtheitskontrolle TC 1V ist direkt anflanschbar an
alle valVario-Armaturen. Es wird nur eine Ausfihrung
fUr alle BaugroBen eingesetzt.

TC 1Cist einsetzbar fUr Kompakteinheiten CG 1 bis 3.
Eine Adapterplatte fur die Montage wird mitgeliefert.

v



TC2undTC4

Die Dichtheitskontrollen TC 2 und TC 4 sind einsetzbar
fur Gas-Magnetventile beliebiger Nennweite, schnell
6ffnend oder langsam 6ffnend mit Startlast. Bei pneu-
matisch betatigten oder langsam 6ffnenden Ventilen
ohne Startlast ist eine Dichtheitskontrolle durch den
Einsatz von zusatzlichen Hilfsventilen moglich.

Auch direkt zusammengeflanschte, langsam 6ffnende
Motorventile VK bis DN 65 kdnnen in einem Tempera-

turbereich von O bis 60 °C (32 bis 140 °F)von der TC 2
und TC 4 Uberpruft werden.

Eine Adapterplatte zur Montage der TC 2 ist im Liefer-
umfang enthalten.

TC3

Die Dichtheitskontrolle TC 3 ist ein universelles Gerat
fur schnell oder langsam 6ffnendglGas-Magnetventile
beliebiger Nennweite, auch flur Motarventile. Die Dicht-
heitskontrolle wird mit den iy der I C 3'eingebauten
Ventilen durchgefuhrt.
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TC4

Die Dichtheitskontrolle TC 4 besteht aus der Uberwa-
chungselektronik up@ kann im Schaltschrank, entfernt
von der Anlage, montiertwerden. Die mechanische
Druckabfrage@zwischen den Ventilen Gbernimmt ein
externer Dfuckwaehter. Die Dichtheitskontrolle TC 4 ist
unabhangigwonder Gasart und dem Eingangsdruck p,,
unddlr grofe Prifvoldmen bis zu einer Prifdauer von
10 mineinsetzbar.



Anwendung

TC 1V an einem Doppel-Magnetventil valVario TC 4 separat von der Anlage im Schaltschrank eingebaut
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1.1 Anwendungsbeispiele

PZ =interner Drucksensor der TC zum Vergleich von
Eingangsdruck p, und Zwischenraumdruck p,

pq =Ausgangsdruck

Vp = Prtfvolumen

1.1.1 TC 1V mit valVario-Armaturen

Netzspannung = Steuerspannung

V1:schnell oder langsam 6ffnendes Ventil mit Startlast.
V2: Druckregler mit Magnetventil.

Die Dichtheitskontrolle TC 1V prift die Dichtheit der
Gas-Magnetventile V1 und V2 und der Rohrleitung zwi=
schen den Ventilen. Wenn beide Ventile dicht sifid, lgitet
die TC das Freigabesignal OK an den Gasfeuerdingsau-
tomaten GFA weiter. Dieser 6ffnet gleichzeitig die Venti-
le V1 und V2. Der Brenner startet.
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1.1.2 TC 1C mit Kompakteinheit CG..D oder CG..V
Netzspannung = Steuerspannung
V1 und V2: schnell 6ffnende Ventile.

Die TC 1C wird direkt an die Kompakteinheit CG..D oder
CG.Vangeflanscht und pruft die Dichtheit der Gas-
Magnetventile V1 und V2 in der Kompakteinheit.

Nach erfolgreich durchgefthrter Dichtheitsprifung
leitet die TC das Freigabesignal OK an den Gasfeue-
rungsautomaten GFA weiter. Dieser 6ffnet gleichzeitig
die Ventile V1 und V2 in der Kompakteinheit CG. Der

Brenner startet. = |
3] [5161 [oltol[1a[14]15[16]17]18] [@

NipiE
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1.1.3TC 2 mit zwei Gas-Magnetventilen
Netzspannung = Steuerspannung

V1 und V2: schnell oder langsam 6ffnende Ventile mit
Startlast.

Die TC 2 pruft die Dichtheit der Gas-Magnetventile V1
und V2 und der Rohrleitung zwischen den Ventilen.
Wenn beide Ventile dicht sind, leitet die TC das Freiga-
besignal OK an den Gasfeuerungsautomaten GFA wei-
ter. Dieser 6ffnet gleichzeitig die Ventile V1 und V2. Der
Brenner startet.

TC- Edition 08.17

TC2

[9T0][1

~
3[14[15[16[17118]

z
N

A

:_f Y

' v

\al

V2

OK

GFA




1.1.4TC 2 mit zwei Gas-Magnetventilen und einem
Hilfsventil zum Entleeren

Netzspannung = Steuerspannung r— =" |
V1 und V2:schnell oder langsam &ffnende Ventile mit | ] V3
Startlast. ] PZ N\ b, | I
V3:schnell oder langsam 6ffnendes Ventil mit Startlast, ; o |

Nennweite abhangig vom Prufvolumen Vp und Ein-
gangsdruck p,,, siehe Seite 38 (Projektierungshin
[veise] mindestens aber DN 15. Ru P2

Die TC 2 pruft die Dichtheit der Gas-Magnetventile V1, Ve
V2, des Hilfsventils V3 und der Rohrleitung zwischen Tc’;l

V1 V2

den Ventilen.

-
6] [o[io] I3[14[15N6[17][18]
A Yy

Es muss sichergestellt sein, dass wahrend der@s Off- T i
nungszeit der Zwischenraum p, entleert wird.Ddrch T

V3 GFA

den Gas-Druckregler hinter V2 ist dies pichtgewahr- Vi

leistet. Das Prafvolumen Vp wird deshalbisicher Gber L) oK

eine Abblaseleitung in einen ungefahrdeten Bereich NE)
oder in den Brennraum geleitetaDasHilfsventil V3kann
auch als ZUndlastventil benutzt werden. Da das,Ventil
V2 wahrend der Prifung geschilossen blgibt, kann es
auch ein langsam offnendes Motorvetit VK sein.

Nach erfolgreich durchgefiihrter Dichtheitsprifung lei-
tet die TC das Freigabesignal OK an den Gasfeuerungs-
automaten GFA weiter. Der GFA 6ffnet gleichzeitig das
Gas-Magnetventil V1 und V2. Der Brenner startet.

PE v2
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1.1.5TC 2 mit zwei Gas-Magnetventilen und einem
Hilfsventil zum Entleeren

Netzspannung = Steuerspannung

V1:schnell oder langsam 6ffnendes Ventil mit Startlast.
V2: beliebig.

V3:schnell 6ffnend, Nennweite abh&ngig vom Prif-
volumen Vp und Eingangsdruck p,,, siehe Seite
[Projektierungshinweise), mindestens aber DN 15.

Die TC 2 pruft die Dichtheit der Gas-Magnetventile V1,

V2, des Hilfsventils V3 und der Rohrleitung zwischen

den Ventilen. TC2

Wenn alle Gas-Magnetventile dicht sind, leitet die F143] [5T61 [ |10|J13|14|15I1-|6|17|18| @I
Dichtheitskontrolle das Freigabesignal OK anden 1 1
Gasfeuerungsautomaten GFA weiter. Der GFA6ffnet
gleichzeitig das Gas-Magnetventil V1 und V2. Der TR GFA
Brenner startet. ;1(:) g =
Das Prufvolumen Vpwird Uber eigeAbblaseleitungiin [;rf';
einen ungefdhrdeten BereichgeleitetyDurch das'einge- = =

setzte Hilfsventil V3 kann das Ventil V2 auchtein lang-

sam 6ffnendes Motorventil VKisein.

A
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1.1.6 TC 2 in einer Mehrbrenneranlage mit mehreren
hintereinander angeordneten Ventilen
Netzspannung = Steuerspannung

V3 und V4: schnell 6ffnend, Nennweite abhangig vom
Prifvolumen Vp und Eingangsdruck p,, siehe Seite

B8 (Projektierungshinweise), mindestens aber DN 15.

Bei Verwendung von langsam 6ffnenden Hauptventilen
(V1 und V2) mUssen Hilfsventile (V3 und V4) zum Be-
fullen und Entleeren des Prufvolumens Vp eingesetzt
werden.

Die TC 2 pruft die Dichtheit des zentralen Absperrvef-
tils V1, des Gas-Magnetventils V2, der Hilfsventile V3
und V4 und der Rohrleitung zwischen diesenfentilén.
Das Ventil V2 kann nur auf Dichtheit gepriftwerden,
wenn der Druck hinter V2 annadhernd dem Atmospha-
rendruck entspricht und das Volumen hintegdem Ventil
V2 5xVp grofB3 ist. Zum Abbau de§'Druckes werdepdas
Gas-Magnetventil VAS und defiBDruckwachter D Gysg
genutzt. Der Druckwachterimussiso justiert Werden,
dass genugend Druck.abgebautwird undkeine Luftin
die Rohrleitung gelangen kann.

Nach erfolgreich durchgefuhrter Bichtheitsprifung
o6ffnet die TC 2 Uber das Freigabesignal OK die Haupt-
ventile V1 und V2 und gibt die nachgeschalteten Bren-
nersteuerungen frei.

TC - Edition08.17
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1.1.7TC 3 in einer Mehrbrenneranlage mit mehreren
hintereinander angeordneten Ventilen
V1 und V2: beliebig.

Die TC 3 pruft die Dichtheit der langsam 6ffnenden
Hauptventile V1 und V2 und der Rohrleitung zwischen
diesen Ventilen.

Das Prufvolumen Vp wird Uber die Hilfsventile der TC 3
befullt und entleert.

Das Ventil V2 kann nur auf Dichtheit geprtft werden,
wenn der Druck hinter V2 annadhernd dem Atmospha-
rendruck entspricht und hinter dem Ventil V2 das Vo#
lumen 5 x Vp groBist. Zum Abbau des Druckes werden
das Gas-Magnetventil VAS und der Druckwachter
DGyas genutzt. Der Druckwachter muss so justiert wer-
den, dass gentigend Druck abgebaut wird und keine
Luftin die Rohrleitung gelangen kann.

Nach erfolgreich durchgefthrtegBDichtheitsprifung
offnet die TC 3 Uber das Freigabesignal OK dig,Haupt-
ventile V1 und V2 und gibt die nachgeschaltéten Bren-
nersteuerungen frei.

TC - Edition08.17
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1.1.8 TC 4 mit zwei Gas-Magnetventilen
V1 und V2:schnell oder langsam &ffnende Ventile mit
Startlast.

Die TC 4 pruft die Dichtheit der Gas-Magnetventile V1
und V2 und der Rohrleitung zwischen den Ventilen.
Der externe Druckwachter DG Uberwacht den Druck
zwischen beiden Ventilen.

Nach erfolgreich durchgefthrter Dichtheitsprifung
leitet die TC 4 das Freigabesignal OK an den Gasfeu-
erungsautomaten GFA weiter. Der GFA 6ffnet gleich-
zeitig die Gas-Magnetventile V1 und V2. Der Brenner
startet.

TC - Edition08.17
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1.1.9 TC 4 mit zwei Gas-Magnetventilen und einem
Hilfsventil zum Entleeren

V1:schnell oder langsam 6ffnendes Ventil mit Startlast.
V2: beliebig.

V3: schnell 6ffnend, Nennweite abhangig vom Pruf-
volumen Vp und Eingangsdruck p, siehe Seite
[Projektierungshinweise), mindestens aber DN 15.

Die TC 4 pruft die Dichtheit der Gas-Magnetventile V1,
V2, des Hilfsventils V3 und der Rohrleitung zwischen
den Ventilen.

Es muss sichergestellt sein, dass wahrend der 2 s Off¢
nungszeit der Zwischenraum p, entleert wird. Durch
den Gas-Druckregler hinter V2 ist dies nicht gewahs#

leistet. Das Prufvolumen Vp wird deshalb sichertiber ei-
ne Abblaseleitung in einen ungefahrdeten Bereieh oder
in den Brennraum geleitet. Da das VentilV2 wahrend
der Prafung geschlossen bleibt, kann es auch ein‘langs
sam 6ffnendes Motorventil ViKsein.

Wenn alle Gas-Magnetventile dicht sind, leitétdie TC 4
das Freigabesignal OK an'deniGasfeuerungsautomaten
GFA weiter. Der GFA offpetgleichzeitig die Gas-Mag-
netventile V1 und V2. DerBrennerstartet.

TC- Edition 08.17
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1.1.10TC 4 in einer Mehrbrenneranlage mit zwei
Hilfsventilen zum Beflillen und Entleeren

V1: beliebig.

V2 und V3: schnell 6ffnend, Nennweite abhangig vom :

Prifvolumen Vp und Eingangsdruck p, siehe Sei- D PZ “\Pu

te B8 (Projektierungshinweise), mindestens aber 2 f
DN 15.

|
Die TC 4 pruft die Dichtheit des zentralen Absperrven- ii
tils V1, der Hilfsventile V2 und V3, der Brennerventile Vi [:::] [: % :] 'L}
und der Rohrleitung zwischen diesen Ventilen.
Uber das Hilfsventil V3 wird das Priifvolumen Vp befiillt. _p; b2 [:: :] [: % :] }

Der externe Druckwachter DG Uberwacht den Druck vV
zwischen den Gas-Magnetventilen V1, V2 undgden
Brennerventilen.

!

Nach erfolgreich durchgefihrter Dichtheitsprifung ]
offnet die TC 4 das Gas-Magnetventil VIoGleichzeitig

leitet die TC das Freigabesignal OKan die Gasfeues TC4

rungsautomaten fur die Brennerventile weiter. Die n PR,

Brennerventile 6ffnen und die Brenner starten, IEE 5""}33;9,_!1“”“*3

Uber die Abblaseleitung uhd das'Hilfsventil V2 wird das

Prifvolumen Vp sicherin einen ungefé@hrdeten Bereich 1] o

oder in den Brennraum geleitet. V2III+Z E

(o P

L1(+)
N(-)
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1.1.11 TC4in einer Mehrbrenneranlage mit mehreren
hintereinander angeordneten Ventilen

V1 und V2:schnell oder langsam &ffnende Ventile mit
Startlast.

Die Dichtheitskontrolle TC 4 pruft die Dichtheit des zen-
tralen Absperrventils V1, des Gas-Magnetventils V2 und
der Rohrleitung zwischen diesen Ventilen.

Das Ventil V2 kann nur auf Dichtheit geprtft werden,
wenn der Druck hinter V2 annédhernd dem Atmosphéaren-
druck entspricht. Zum Abbau des Druckes werden das
Gas-Magnetventil VAS und der Druckwachter DGyps ge-
nutzt. Der Druckwéachter muss so justiert werden, dass
gentgend Druck abgebaut wird und keine Luftin di€
Rohrleitung gelangen kann.

Nach Anlegen des Thermostat-/Startsignals,d wird
zuerst der DGypg abgefragt. Bei korrekterbruckbedins
gung hinter V2 schlie3t das VAS dhnd die Dichtheitsprii=
fung startet.

Nach erfolgreich durchgefthrter Dichtheitsprifung
offnet die TC 4 Uber das Freigabesignal OK die' Haupt-
ventile V1 und V2 und gibt'die nachgesehalteten Bren-
nersteuerungen frei.

TC - Edition08.17
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Zertifizierung

2 Zertifizierung
Zertifikate — siehe .

2.1TC1,TC2,TC3
Zertifiziert geman SIL &

L =l ?‘o@

Fur Systeme bis SIL 3 nach EN 61508. '
Nach EN ISO 13849-1, Tabelle 4 kénnen die TC 1, TC 2 O

und TC 3 bis PL e eingesetzt werden.
EU-zertifiziert nach '

S \)Q @
P

<
ot

— Gasgeréaterichtlinie 2009/14 ’\&
(gultig bis 20. April 2018) is bi 3,
EN 60730 und EN 61000 @ *

— Niederspannungsri j 014/35

— EMV-Richtlinie (2014/80 U)$
Verordnung:

- Gasgerateverordnung (EU) 2016/426 (gUltig ab
21. April2018)

TC- Edition08.17
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2.2TC4

EU-zertifiziert

q3

— Die Dichtheitskontrolle TC ist konform mit den Anfor-
derungen, wie sie in der EN 746-2 Abschnitt 5.2.2.3.4
beschrieben sind. Sie erzielt ein der EN 1643 gleich-
wertiges Sicherheitsniveau.

Scan der Konformitatserklarung (D, GB) — siehe

Docuthel

FM-zugelassen
230V

APPROVED

Factory Mutual Research Class: 400 und 7411 Sieher
heitsabsperrventile. PassenddfiérAnwendungen gemall
NFPA 85 und NFPA 86. www.approvalguide.€em

TC- Edition 08.17

UL-zugelassen
USA und Kanada

120V

CUS

LISTED

Standafah UL 353 Grenzwert-Uberwachung. Link zu
Underwriters Laborateries — www.ul.com => Tools (un-
ten alif der Seite)= Online Certifications Directory

Canadian Standards Association: CSA-C22.2 No. 24

b

AGA

AGA-zugelassen

Australian Gas Association, Zulassungs-Nr.: 4581
http://www.aga.asn.au/product_directory
Eurasische Zollunion

ERAL

Das Produkt TC 4 entspricht den technischen Vorgaben
der eurasischen Zollunion.
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3 Funktion

3.1TC1,TC2,TC3

3.1.1 Anschlussplane TC 1,TC 2
TC1.W/W, TC1..Q/Q,TC1..K/K,
TC2.W/W,TC 2..Q/Q oder TC 2..K/K

Netzspannung = Steuerspannung
24 V=120V~ oder 230 V~,

siehe Seite 37 (Auswahl).

# TC1,TC2
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V1 = eingangsseitiges Ventil, V2 = ausgangsseitiges
Ventil.

Fernentriegelung durch Aufschalten der Steuerspan-
nung auf Klemme 11 oder mittels potentialfreien Kon-
takt zwischen Klemme 8 und 11.
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TC1.W/K, TC1..Q/K, TC 2.W/K oder TC 2..Q/K

Netzspannung 120V~ oder 230 V~
Steuerspannung 244V=,

siehe Seite 37 (Auswahl
% TC1,TC2
® D, 2%
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V1 = eingangsseitiges Ventil, V2 = ausgangsseitiges
Ventil.

Fernentriegelung durch Aufschalten der Steuerspan-
nung (+24 V) auf Klemme 11.
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3.1.2 Anschlussplane TC 3

TC 3.W/W,TC 3..Q/Q oder TC 3..K/K
Netzspannung = Steuerspannung
24 V=120V~ oder 230 V~,

siehe Seite 37 (Auswahl).
il
2 o 3 oo TC3
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Fernentriegelung durchiAufschalten derSteuerspan-
nung auf Klemme 11 oder mittelsfpetentialfreien Kon-
takt zwischen Klemme 8 und 11.
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TC 3.W/K oder TC 3..Q/K
Netzspannung 120V~ oder 230 V~
Steuerspannung 244/=,

siehe Seite B7 (Auswahl),
% TC3
. R
|ﬂ A @ A A A |
1

X7 X %/8) @@@@@| 2 2 @2 @ @
2034 5 7 8 9 10 11 12 PE ==
A \ u_++
L|

-
2

Fernentriegelung durch Aufschalten der Steuerspan-
nung (+24 V) auf Klemme 11.
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3.1.3 Prufablauf TC l, TC 2, TC3 V2l V2

Abhangig vom Druck zwischen den Ventilen p, prtft die Py P,

Dichtheitskontrolle TC mit Prifablauf A oder B: —= O TEST
Ist der Druck p, > p,,/2, startet Programm A,

ist der Druck p, < p,/2, startet Programm B, siehe Seite
P3 (Prufablauf B).

Prifablauf A

Ventil V1 6ffnet fur die Offnungszeitt, = 3 s und
schlie3t wieder. Wahrend der Messzeit ty, pruft die
Dichtheitskontrolle den Druck p, zwischen den Ventilen|
Ist der Druck p, kleiner als der halbe Eingangsdruck
pu/2, sind Undichtheiten am Ventil V2 vorhanden.

Ist der Druck p, groBer als der halbe Eingangsdruck
pu/2,ist Ventil V2 dicht. Das Ventil V2 wirdflrdie ein-
gestellte Offnungszeit t, gedffnet. V2 SehlieBt wieder.
Wahrend der Messzeit ty, pruft dig'Dichtheitskontiolle |§'<]\/2
den Druck p, zwischen den Ventilen:

S

B o] Bvo] B o

Wenn der Druck p, groBer ist als der halbe Eifhigangs-
druck p,/2, ist Ventil V1 undicht:

Wenn der Druck p, kleiner istals der Halbe Eingangs-
druck p,/2,ist Ventil V1 dicht.

Die Dichtheitskontrolle kann nur ausgefuhrt werden,
wenn der Druck hinter V2 annadhernd dem Atmospha-

rendruck entspricht. @

©)
|§q\/1 OK |

€3>

v A4 @
SRR A

TC- Edition 08.17
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Priifablauf B
Ventil V2 6ffnet fur die Offnungszeit t, = 3 s und
schlie3t wieder. Wahrend der Messzeit ty, pruft die

Dichtheitskontrolle den Druck p, zwischen den Ventilen.

Ist der Druck p, > p,/2, ist Ventil V1 undicht.

Ist der Druck p, < p,/2, ist Ventil V1 dicht. Das Ventil V1
wird fur die eingestellte Offnungszeit t, gedffnet. V1
schlie3t wieder.

Wahrend der Messzeit ty, pruft die Dichtheitskontrolle
den Druck p, zwischen den Ventilen.

Wenn der Druck p, < p,/2, ist Ventil V2 undicht.

Wenn der Druck p, > p,,/2, ist Ventil V2 dicht.

Die Dichtheitsprifung kann nur ausgefthrt'werden,
wenn der Druck hinter V2 annahernd dem Atmospha-

rendruck entspricht und das Volumen hinter//2 min-
destens 5 x groBerist als das Voldmen zwischen den

Ventilen.

Wenn wahrend der Prafung'oder wahrend des Betrie-
bes die Spannung kurzzeitig,ausfallt, startet die TC ent-
sprechend dem beschriebenen Prufablauf neu.

Liegt eine Stormeldung vor, wird nack*einem Span-
nungsausfall die Stérung wieder angezeigt.

TC- Edition 08.17

V1 V2
pu pz
—= O TEST

€3>

A 4 A 4 @
Y n ] e o]
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3.1.4 Prifzeitpunkt TC 1, TC 2, TC 3

Uber zwei DIP-Schalter wird festgelegt, ob die Dichtheit
der Gas-Magnetventile vor Brennerlauf, nach Brenner-
lauf oder vor- und nach Brennerlauf gepruft wird.

3.1.5 Priifzeitpunkt Mode 1: Priifung vor Brennerlauf
Mode 1 = werkseitige Einstellung.

=]

g% %..f Modedd

Netzspannung L1 ist eingeschaltet. Bei ungepriften
Ventilen leuchten die LEDs &' O und £20 gelbx

Mit kommendem Thermostat-/Startsighal O 'startet die
Dichtheitsprtufung. Bei dichten Ventilen letéhten die
LEDs & O und £20 griin. Sobal@d das Eingangssignal
Sicherheitskette A anliegt wird das Freigabesignal'OK
an den Gasfeuerungsautematenweitergegeben.

Die Dichtheitsprufungistibisizu 24h galtig-Wird in die-
ser Zeit das Eingangssignal Sicherh@itskette A nicht
zugeschaltet, erfolgt eine Neuprtfung mit Anlegen des
Eingangssignals Sicherheitskette. Nach erfolgreicher
Prufung wird das Freigabesignal OK weitergegeben.

TC- Edition 08.17

TEST~ [ >

. -« 1 1)
?f’:nétlicza:r?:::::-'::@
:L @ TEST
- 210
- 220
i~ » 6 OK
»12 DGLI‘
> 1 < ot

Undichtheit

Stellt die Dichtheéitskontrolle TC eine Undichtheit an
einem derbeiden Ventile fest, leuchtet die rote LED fur
einéStdrung am Ventil V1 &0 oder am Ventil V2 £20 .
Es'exfolgt eine externe Stérmeldung 074, z. B. Uber das
Signal einer Hupe, oder eine Warnlampe leuchtet auf.

V1 undicht
V2 undicht

-
[ <« [9]
- 5
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3.1.6 Prifzeitpunkt Mode 2: Priifung nach Brennerlauf
(=

o2 Gl Mode 2

Sobald der Brenner abgeschaltet wird, beginnt die
Dichtheitsprifung nach Brennerlauf.

Um sicherzustellen, dass die Ventile vor dem Starten
der Anlage einmal auf Dichtheit geprtft wurden, lauft
die Dichtheitsprtfung einmal mit Anlegen der Netz4
spannung (L1) oder nach einer Entriegelung. Bei dich-
ten Ventilen leuchten die LEDs &' O und £20¢grtin"Das
Freigabesignal OK wird erst mit kommendem Thermos-
tat-/Startsignal % und EingangssignalSicherheitskette
A an den Gasfeuerungsautomatenfweitergégeben.

Mit gehendem Thermostat-/Startsignal & beginnt die
Dichtheitsprifung nach Brennerlauf. Das Freigahe-
signal OK wird erst wiedetimitierneut kommtendem
Thermostat-/Startsighalayund Eingangssignal Sicher-
heitskette A an den Gasfeuerungsaitomaten weiterge-
geben.

Die Dichtheitsprtfung ist fur 24h gultig. Wird inner-
halb dieser Zeit das Thermostat-/Startsignal ¥ und
Eingangssignal Sicherheitskette A zugeschaltet, muss
keine neue Dichtheitsprifung vor dem Brennerlauf
durchgeftuhrt werden und das Freigabesignal OK wird

TC- Edition 08.17

gesetzt. Sind hingegen die 24 h abgelaufen, erfolgt ei-
ne neue Dichtheitsprifung vor dem Brennerlauf.

[~ TES]
[ A A4

<« 1 L1(+)
———— ]
don’t-care :12

5t e
Undichtheit
StelltdieiDichtheitskontrolle TC eine Undichtheit an
eimen der beiden Ventile fest, leuchtet die rote LED fur
gime Storung am Ventil V1 10 oder am Ventil V2 &20 .
Es erfolgt eine externe Stormeldung O<74, z. B. Gber das
Signal einer Hupe, oder eine Warnlampe leuchtet auf.

> Tp = "t

c:=:z V1 undicht
C == V2 undicht
-« 1 1)
—— 0
- 5 A
@ TEST
CiDiDizizizic 21@
T 520
» 5 OK
»12 74
o o "t
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Funktion

3.1.7 Prufzeitpunkt Mode 3: Priifung vor und nach
Brennerlauf

Die erste Prufung erfolgt (wie Mode 1) vor Brennerlauf:

Mit kommendem Thermostat-/Startsignal ¥ startet die O'

Dichtheitsprtfung. Bei dichten Ventilen leuchten die
LEDs & O und £20 grun. Sobald das Eingangssig«

e
00
z‘{"

Sicherheitskette A anliegt, wird das Freigabesigna£

an den Gasfeuerungsautomaten weitergeg iehe \Q
Seite R4 (Priifzeitpunkt Mode 1: Priifung 0

0

Die zweite Priufung erfolgt (wie Ma@e 2) n Bre o
R

Mit gehendem Thermostat signal & b nt die
Dichtheitsprifung nach auf, sieh i

TC- Edition08.17
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3.1.8 Messzeitty, fir TC1,TC2,TC 3

Die Empfindlichkeit der Dichtheitskontrolle TC lasst
sich Uber die Messzeit ty, fur jede Anlage individuell jus-
tieren. Mit ldngerer Messzeit tyy nimmt die Empfindlich-
keit der Dichtheitskontrolle zu. Je ldnger die Messzeit,
desto kleiner die Leckrate, bei der eine Sicherheitsab-
schaltung/Stoérverriegelung ausgeldst wird.

Die Messzeit kann mit einem Jumper vonSs bis max.
30 s eingestellt werden.
30 s =werkseitige Einstellung

Ohne Jumper: keine Funktion. | ED'®\leuchtet rot als
Dauerlicht.

Die erforderliche Messzeitityjenechnet sich aus:
Qmax = max. Volumenstrom m3/h]

Q_  =Leckrate [/h] = Qmax [M3/RIXO1 %, siehe Seite
BB5 (Leckrate Q).

p, =Eingangsdruck [mbar]

Vp  =Prufvolumen [l], siehe Seite B4 (Prifvolumen]|
VpfurTC1,TC2,TC3,TC4)

Einheiten umrechnen, siehe www.adlatus.org.

TC- Edition 08.17

Messzeit ty
2,5x p, [mbar] xVp [U
Qglt/n]

Fur alle Kompakteinheiten CG gilt bei TC 1C die Mess-
zeitty=5s.

typ [s]=

Prufdauert,

Die gésamte Prufdauer etrechnet sich aus der Mess-
zeit tybeider Ventilé Uhd der fest eingestellten Off-
Aungszeit t| beiderd/entile.

tp[S]=2Xt|_+2XtM

3.1.9 Berechnungsbeispiel ty
SieheMesszeit ty, der Dichtheitskontrollen TC 1, TC 2,
fC3 berechnen.
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Funktion

3.2TC4

3.2.1 Anschlussplan

Stérmeldekontakt an Klemme 8 und 9: Meldekontakt
(nichtintern abgesichert), max. 1 A bei 220/240V
(Uberspannung 264 V), max. 2 Abei 120 V.

SchlieBerkontakt am Druckwachter an Klemme 6 und 7
anschlief3en.

O
0& &
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3.2.2 Prufablauf TC 4

Der TEST startet mit der Wartezeit ty. Nach Ablauf der
Wartezeit pruft die Dichtheitskontrolle TC den Druck
zwischen dem eingangsseitigen Ventil V1 und dem aus-
gangsseitigen Ventil V2:

Abhangig vom Druck zwischen den Ventilen p, prtft die
Dichtheitskontrolle TC mit Prufablauf A oder B:

Ist der Druck p, > p,/2, startet Programm A,

ist der Druck p, < p,/2, startet Programmm B, siehe Seite

BO (Prufablauf B).
( Pz >& «
2
Y 4
(

VA V2

ke N

Py o, L

Prifablauf A

Ist der Druck p, groBer als defhatbe Eingangsdruck
pu/2. ist Ventil V2 dicht. Ras Ventil V2 wird firdie Off-
nungszeit t| = 2 s gedffnet V2 schliel3t wieder.

Wahrend der Messzeit typpruft die Richtheitskontrolle
den Druck p, zwischen den Ventilen:

Wenn der Druck p, groBer ist als der halbe Eingangs-
druck p,/2, ist Ventil V1 undicht.

Wenn der Druck p, kleiner ist als der halbe Eingangs-
druck p,/2,ist Ventil V1 dicht.

TC - Edition08.17

Die Dichtheitskontrolle kann nur ausgefthrt werden,

wenn der Druck hinter V2 annadhernd dem Atmosphéa-
rendruck entsprichts
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Prifablauf B

Ist der Druck p, < p,/2, ist Ventil V1 dicht. Das Ven-
til V1 wird fur die Offnungszeit t, =2 s gedffnet. V1
schlieBt wieder. Wahrend der Messzeit ty, pruft die

Dichtheitskontrolle den Druck p, zwischen den Ventilen.

Wenn der Druck p, < p,/2, ist Ventil V2 undicht.
Wenn der Druck p, > p,,/2, ist Ventil V2 dicht.

Die Dichtheitsprifung kann nur ausgefthrt werden,
wenn der Druck hinter V2 annadhernd dem Atmospha-
rendruck entspricht und das Volumen hinter V2 min-
destens 5 x groBer ist als das Volumen zwischen den
Ventilen.

Die Dichtheitskontrolle TC pruft abhangig vehn der
Ausgangssituation mit Prifablauf A oder ByEswerden
jeweils beide Ventile auf Dichtheit geprtifit, aber immer
nur ein Ventil wird ge6ffnet.

Wahrend der Prtufung kontrolliert died C auch ihre Feh-
lersicherheit.

Nach einem kurzzeitigen Spanniéngsausfall wahrend
der Dichtheitsprufungederwéahrend des Betriebes
startet die TC selbststandig neu.

TC - Edition08.17
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3.2.3 Priifzeitpunkt TC 4

Uber einen Jumper (links im Bild) wird festgelegt, ob die
Dichtheit der Gas-Magnetventile vor oder nach Bren-
nerlauf geprift wird.

Uber den zweiten Jumper (rechts im Bild) wird die Pruf-

dauer tp eingestellt, siehe Seite B3 (Prufdauer tp flir|

rcal
PE

3.2.4 Prifzeitpunkt Mode 1: Prifung vorBrennerlauf

Mode 1 = werkseitige Einstellung.

Netzspannung L1 ist eingeschaltet. Mit kommmendem
Thermostat-/Startsignal © startet die Dichtheitspri-
fung. Bei dichten Ventilen leuchtet die grinelEDOK.
Das Freigabesignal OK wirdhaniden Gasfeuerungsauto-
maten weitergegeben.

TC- Edition 08.17

lD “TEST -[ >

Mode1
| = -« 1 L1
- 5 [9]
® @ TEST
- ® OK
® &1Y4
® &2h
-V » 6 OK
» 7 074
»> tp e ot

Stellt dies@ichtheitskontrolle TC eine Undichtheit an
einemrdenbeiden Ventile fest, leuchtet die rote LED far
einé Stérung am Ventil V1 &1 450der am Ventil V2 &2 5.
Esierfolgt eine externe Stérmeldung B<7h, z. B. Uber das
Signal einer Hupe, oder eine Warnlampe leuchtet auf.

=:=: V1 undicht
= =: V2 undicht
. -« 1 L1+
I - 5
® OTEST
® OK
CrTiEIEIEImimImI T ® &4
- ————-—=—=—=—=—=— ® &24
» 6 OK
» 7 074
» Ip le ot
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3.2.5 Priifzeitpunkt Mode 2: Prifung nach Brennerlauf
Sobald der Brenner abgeschaltet wird, beginnt bei
Jumpereinstellung Mode 2 die Dichtheitsprtfung nach

eine Storung am Ventil V1 8145 oder am Ventil V2 &2 4.
Es erfolgt eine externe Stérmeldung O<74, z. B. Uber das
Signal einer Hupe, oder eine Warnlampe leuchtet auf.

Brennerlauf.

Um sicherzustellen, dass die Ventile vor Inbetriebnah- =:=: V1 undieht

me der Anlage einmal auf Dichtheit geprift wurden, = = V2wndicht

, - . . . . — -« 1L1()
lduft die Dichtheitsprifung einmal mit Anlegen der e -5
Netzspannung (L1). Bei dichten Ventilen leuchtet die & O TEST
grune LED OK. Das Freigabesignal OK wird erst mit s e/l O M | % gﬁ L
kommendem Thermostat-/Startsignal & an den Gas- ——————— Q 824
feuerungsautomaten weitergegeben. 7 A—— N~ » 6 OK

Mit gehendem Thermostat-/Startsignal ® beginnt die » 7 o= >
Dichtheitspriufung nach Brennerlauf. Das Freigabe# = tp ~F

signal OKwird erst wieder mit erneutem kemmeénden
Thermostat-/Startsignal © an den Gasfeuerungsauto-
maten weitergegeben.

Il [ »mesT

Mode 1 2
| - -\ 11
| — | - 5 [9]
 — ® @ TEST
==  OK
® &Y
® Z2h
| — » 6 OK
» 7 074
» i -t

Stellt die Dichtheitskontrolle TC eine Undichtheit an
einem der beiden Ventile fest, leuchtet die rote LED fur

TC- Edition 08.17
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3.2.6 Priifdauer tp flir TC 4

Die Empfindlichkeit der Dichtheitskontrolle TC lasst
sich Uber die Prufdauer tp fur jede Anlage individuell
justieren. Mit langerer Priafdauer tp nimmt die Empfind-
lichkeit der TC zu. Je ldnger die Prufdauer, desto kleiner
die Leckrate, bei der eine Sicherheitsabschaltung/Stor-
verriegelung ausgelést wird.

Die Prufdauer wird Uber den zweiten Jumper (rechts im
Bild) eingestellt.

B

Die Prufdauer tp kann schrittweisé eingestellt werden:;
TC410-1: 10 s bis max.60s,

10 s = werkseitige Einstellung,

60 s = ohne Jumper.

TC 410-10: 100 s bis max. 600 s,
100 s = werkseitige Einstellung,
600 s =ohne Jumper.

TC - Edition08.17

Die erforderliche Priufdauer tp errechnet sich aus:

Qmmax = max. Volumenstrom [m3/h]

QL = Leckrate [I/A1=Qax [M3/h] x 0,1 %,

siehe Seite B5 (Leckrate.®, )

p, =Eingangsdrucklmbar]

Vp = PrifWelumen [1], siehe Seite B4 (Prifvolumen)|
Vpfurde 1, T€C 2, TC 3, TC 4)

Einkeiten'umrechnen, siehe www.adlatus.org.

b v, o)

3.2.7 Berechnungsbeispiel tp
SiehePrifdauer tp der Dichtheitskontrolle TC 4 berech

her
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Funktion

3.3 Prafvolumen Vp fur TC1,TC2,TC3,TC 4 Ventil-

Ventile volumen Vy

Rohrleitungs-
volumen Vg
[/m]

Nennweite

Das Prufvolumen Vp berechnet sich aus dem Ven- DN

tilvolumen Vy, addiert mit dem Volumen der Rohrlei- 10 0,1
tung Vg fur jeden weiteren Meter L. 15 02
20 0,3
25 0,5
40 1,3
50 2
65 33
80 5
100 79
Di . . s . .. 125 12,3
ie Dichtheitskontrolle TC bendtigt bei langsam 6f 50 150 117
nenden Ventilen eine minimale Startlast, um die Dicht- VK % 47 200 31’4
heitsprifung durchfuhren zu kénnen, siehe @ v 66 250 49
[Projektierungshinweise). 0,08
2 0,32
VAS 3 0,68

o VAS 6 1,37
VAS 7 2,04
‘ )

VCS 6 111
VCST7 1,40
VCS 8 2,82
VCS 9 434

TC- Edition08.17 34



Funktion

3.4 Leckrate Q.

Wenn keine Leckrate vorgeschrieben ist, wird als Pruf-
dauer/Messzeit die maximal mogliche Einstellung
empfohlen.

Die TC bietet die Moglichkeit, auf eine bestimmte Leck-

rate Q_ zu prufen. Im Geltungsbereich der Europai- é

des maximalen Volumenstromes Qny max. [M3/hl.

schen Union liegt die maximale Leckrate Q[ bei 0,1 % &

Q(n) max [M3/h] x 1000 Y 4
Leck l/h] = Llmax.

eckrate Q_ [I/h] 1600 0 $
Soll eine kleine Leckrate Q erkannt werden, muss *
lange Prufdauer/Messzeit eingestellt werden. z

QU &
S
W

&)

TC- Edition08.17
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3.5 Animation

TC 410

Reset
Reset

2 undicht
V2 leaking

W1 undicht
V1 leaking

Test lauft
Test is running

Test OK
Test OK

Sicherung
Fuse

SProder

Anschlussplan
Wiring diagram

Mode 1, Mode 2
Jumper Prizeitpunkt
Jumper test instant

Jumper Prifdauer
—/— Jumper test duration

Die Animation zeigt interaktiv die Funktion der Dicht-
heitskontrolle TC 4.

Klicken Sie auf das Bild. Die Animation wird gesteuert
durch die unten stehende Kontrollleiste (wie bei einem
DVD-Player).

Zum Abspielen der Animation wird der Adobe Reader 7
oder neuer benotigt. Sollte dieser Adobe Reader nicht

TC- Edition 08.17

auf Ihrem System vorhanden sein, kbnnen Sie ihn aus
dem Internet herunterladen.

Falls die Animation nicht lauft, kdnnen Sie sie als eigen-
standige Anwendung aus der Dokumenten-Bibliothek

(Docuthel) herunterladen.
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Auswahl

4 Auswahl 4.2TC4

4.1TC1,TC2,TC3

4.1.1 Auswahltabelle
R N 05 W/W Q/Q K/K W/K Q/K

cL e &6 6 o6 o o Bestellbeispiv
TC1C e 6 6 o o o

TC2 e 6 & o6 o6 o o o

1C3 e 6 & & o o o o .
@ = Standard, O = lieferbar

Bestellbeispiel

TC LVO5W/K

4.1.2 Typenschlissel

4.2.1 Auswahltabelle

Beschreibung
Dichtheitskontrolle

im Schaltschrank

Prafung vor oder nach Brennerlauf

externer Druckwachter erforderlich

SESChIEILING Priifdauer:

itskontrolle 10-60s

100-600s

Netzspannung:

fur 220/240V~,50/60 Hz

3 furschn 110/120V~,50/60 Hz

R 24 V=

N

05 « 500 mbar
Netzspannung:
W 0V~,50/60 Hz
Q 120V~,50/60 Hz
K 24 V=
Steuerspannung:
/W 230V~,50/60 Hz
Q 120V~ 50/60 Hz
/K 24 V=

TC- Edition08.17
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5 Projektierungshinweise

—— g5oo | 5| 43‘ \ l‘l\ “‘A Bei langsam 6ffnenden Ventilen
E A g“oo ey 7 yp?% % N\ ohftre Startlast oder pneumatisch
g 5300 > >\o, ‘)\’r\z ‘?3}\: @L betétigten Ventilen kann das Prif-
oo \ \ Wl Ve W volumen Uber Hilfsventile befullt
804- 200 5 ' »
ik \ \ \ \@ \ '47 S, oder entleert werden, wenn das
0T \ \ s ?{)p Entleeren in den Ofenraum aus ver-
b =
jz" o0 \ \\ \ \\-o P fahrenstechnischen Grinden nicht
+ gg \\ \\ \ \ _g'g\\ \ mogllch ist.
30+ o \ \Lg‘) A\Y
T o \\ 5.1 Auswahl Hilfsventile
ol ¥ \ VNEREAEAL
\\\\ \ \\ Beispiel:
e \ \ LAV W
\ \ N\ O\ Vp=32,45 1(8,44 gal),
30
ol \ A AR W\ py =50 mbar (19,5 "WC).
J \ \ \ \\ \ \Q Auswahl Hilfsventil V1
oI \ ) AW\ |\ gewahlt = VAS 110.
5T \ \ \b\ \\ \ \ Das Ventil ist ausreichend dimensi-
@ 10 20  30( 40 50 | 180100 200y 800” 500 1000 2000 4000 soo0 ONiert, um die Rohrleitung zwischen
@ (IS7I é I1‘0 2‘0 3‘0 4 5‘0 I I8‘0 I1;)0 2(‘)0 SEJO I 560I I 1OIOO 20‘00 SOIOO den Ventilen Zu entleeren’
@ T I1IO 2‘0 3‘0 40 5 I ISE) I'I (I)O 2(‘)0 SCI)O I 5(‘)0 F ‘IIOIOO 20‘00 3(‘)00 I
Vpll]
@ - } e ———+ —1
500 1000 2000 4000 6000 10000 20000 40000 100000 VP [ﬁ3]

@ = Erdgas p = 0,8 kg/m3 (0,05 lbs/ft3)

@ = Propan p = 2,01 kg/m3(0,13 lbs/ft3)

®=Luftp=1,29 kg/m3(0,08 lbs/ft3)

TC- Edition 08.17
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5.2 Startlast

Die Dichtheitskontrolle TC bendtigt bei langsam 6ff-
nenden Ventilen eine minimale Startlast, um die Dicht-
heitsprifung durchfUhren zu kénnen:

bis 51(1,3 gal) Prufvolumen Vp =

5% vom maximalen Volumenstrom Qpmax.

bis 12 1(3,12 gal) Prafvolumen Vp =

10 % vom maximalen Volumenstrom Q4 -

5.3 Einbauen

Einbaulage TC 1, TC 2, TC 3: senkrecht oder waage=
recht, Gehausedeckel/Anzeige nicht nach oben oder
unten zeigend. Vorzugsweise zeigt der elektrische An-
schluss nach unten oder zum Ausgang.

N . A
=Bty
o\

Einbaulage TC 4: beliebig;
Kondensatbildung in der Anlage vermeiden.
Das Gerat nicht im Freien lagern oder einbauen.

Die Dichtheitskontrolle TC darf kein Mauerwerk berth-
ren, Mindestabstand 20 mm (0,78 inch).

TC - Edition08.17

5.3.1TC 1V fur Gas-Magnetventile VAS, VCx
Bei Gas-Magnetventilen mit Meldeschalter VCx..S oder
VCx..G ist der VentilzZAntrieb nicht drehbar.

Bei der Ventil-Druckrégler-Kombination VCG/VCV/VCH
muss der Drugkreglerwahrend der gesamten Prifdauer
tp mit Lufti@hgestevert werden. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass der Raum zwi§ehen den Ventilen befullt und
entleert werden kann.

EinedCUnd ein Bypass-/Zindgasventil kdnnen nicht
zusammen an einer Anbauseite am VAS oder VCx mon-
tiert werdem

5.32FC 1LC fir Kompakteinheit CG

FlrdiggMontage der TC 1C an eine Kompakteinheit CG
wird eine Adapterplatte mitgeliefert. Die AnschlUsse fur
p, und p, sind auf der Adapterplatte gekennzeichnet.

©®
)

v
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Projektierungshinweise

5.3.3TC2
Fur die Montage der TC 2 an ein Gas-Magnetventil wird
eine Adapterplatte mitgeliefert.

Pz

u

TC2..R:Rp ¥
TC 2..N: 74 NPT

FUr den Anbau der Adapterplatte an das Gas-Magnet-
ventil empfehlen wir Ermeto-Verschraubungen.

Die AnschlUsse fur p, und p, sind auf der Adapterplatte

gekennzeichnet.
Lo Ad
L
W A

60
) 2 $ .
o

Die TC am eingangsseitigen Ventil an die Anschlisse
Eingangsdruck p,, Zwischenraumdruck p, und Aus-
gangsdruck pgq anschlieBen. Rohrleitung 12 x 1,5 oder
8 x 1 fur die Rohrverbindungen verwenden.

Pz 7

BF o PN

pz
Pz *

TC - Edition08.17

5.3.51C4

Bei derTC 4 wird.denexterne Druckwachter an den
Zwischenraum derzu Uberwachenden Ventile angebaut.
Die TC kanmyseparat von den Ventilen eingebaut werden.
FUr den Einbau, z. B. im Schaltschrankgehause, kann
das,Unterteil angeschraubt oder auf eine Hutschiene
mentiert werden.

N4

Schnappbefestigung fur Hutschienen-Breite = 35 mm
(1,36 inch).
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Projektierungshinweise

5.4 Elektrischer Anschluss TC 1, TC 2

Fur den elektrischen Anschluss der TC an Ventilen mit
Steckerist als Zubehor eine Geratesteckdose lieferbar,

siehe Seite 42 (Zubehor).

5.5 Auslegung der Abblaseleitung &
Um das Prufvolumen Vp entliften zu kédnnen, muss ei-
ne ausreichend groBe Nennweite fUr die Abblaseleitung
gewahlt werden. Der Querschnitt der Abblaseleitung 0

sollte funfmal so grof3 gewahlt werden wie die Summe '
der Querschnitte aller Leitungen, deren Volumen U *0
die Abblaseleitung entliftet werden soll. Q

Q&
o"\) 4
W

R\

&)

TC- Edition08.17
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6 Zubehor

6.1 Geratesteckdose

Normgeratesteckdose, 3+PE, schwarz/B:
Best.-Nr. 74916715

6.2 Ventilanschlusskabel

g\‘

Normgeratesteckdose, 3+RPE,'sehwarz,
4-adrige elektrische Leitung; Leitungslange 0,45 m,
Best.-Nr. 74960689

TC - Edition08.17

6.3 Externer Druckwachter far TC 4

4 $
06 NP ™ DG..C
Gas-DruckwachterDG, DG..C zur Uberwachung des
Bruckes zwiséhen den zu prifenden Ventilen.
Fur Eimgangsdricke von 0,5 bis 500 mbar (0,2 bis
195" W.C).
DiexSchaltdifferenz darf +10 % des eingestellten
Schaltdruckes nicht GUberschreiten (siehe Techni-
sche Information Gas-Druckwachter DG, DG..C unter
www.docuthek.com).

Einstellen

Der externe Druckwachter wird auf den halben Ein-
gangsdruck p,/2 eingestellt (nur SchlieBerkontakt er-
forderlich), um beide Ventile mit der gleichen Empfind-
lichkeit zu prafen.

Beispiel: p, = 100 mbar (39 "WC),
eingestellter Schaltdruck p,/2 = 50 mbar (19,5 "WC).
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7 Technische Daten

7.1TC1,TC2,TC3

Elektrisch

Netzspannung und Steuerspannung:
120 V~,-15/+10 %, 50/60 Hz,
230V~,-15/+10 %, 50/60 Hz,

24 V=, +20 %.

Eigenverbrauch (alle LEDs grun):
5,5Wbei 120 V~und 230 V~,

2 W bei 24 V=,

TC 3: zusatzlich 8 VA fur ein Hilfsventil.

Feinsicherung: 5 Atrage H 250V nach IEC 6@127-275,
F1: Absicherung der Ventilausgange (Klemdime 15 und
16), Stérmeldung (Klemme 12) und Versorgung der
Steuereingange (Klemme 2, 7 und ).

F2: Absicherung der Sicherheitskette/Freigabe (Ktem-
me 6).

Eingangsstrom an Klemre Lidarf'5 A nicht@berschrei-
ten.

Max. Belastungsstrom (Klemme 6) fl Sicherheitsket-
te/Freigabe und der Ventilausgange (Klemme 15 und
16): bei Netzspannung 230/120 V~, max. 3 Aohmsche
Last, bei Netzspannung 24 V=, max. 5 A ohmsche Last.
Externe Stérmeldung (Klemme 12):

Stérausgang bei Netz- und Steuerspannung
120V~/230V~/24V=max.5A,

TC- Edition 08.17

Stoérausgang bei Netzspannung 120 V~/230 V~,
Steuerspannung 24 V=:max. 100 mA.

Schaltzyklen der TG#250.000 gemaB EN 13611.
Entriegelung: ddrchiginef Taster am Gerat oder durch

Fernentriegelung:

Umgebung

Gasart: Erdgas, StadtgasyFlussiggas (gasformig), Bio-
gas (max40,1 Vol.-% H,S) und Luft.

Das'Gas muss unter allen Temperaturbedingungen
sauber un@trocken sein und darf nicht kondensieren.
Eingangsdruck p,,: 10 bis 500 mbar (3,9 bis 195 "WC).
Messzeitty,: 5 bis 30 s einstellbar.

Werkseitig eingestellt auf 30 s.

Medien- und Umgebungstemperatur:

-20 bis +60 °C (-4 bis +140 °F).

Keine Betauung zulassig.

Ein Dauereinsatz im oberen Umgebungstemperaturbe-
reich beschleunigt die Alterung der Elastomerwerkstof-
fe und verringert die Lebensdauer.

Lagertemperatur: -20 bis +40 °C (-4 bis +104 °F).

Max. Einbauhdhe: 2000 m U. NN.
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Mechanisch

Lange der Verbindungsleitung:

bei 230 V~/120 V~: beliebig,

bei 24 V= (Versorgung mit PE verbunden):
zulassig max. 10 m,

bei 24 V= (Versorgung nicht mit PE verbunden):

beliebig.

Leitungsquerschnitt: min. 0,75 mmZ2 (AWG 19),
max. 2,5 mm?2 (AWG 14).

5 Anschlussverschraubungen: M16 x 1,5.
Ventildffnungszeit: 3 s.

Gehause aus schlagfestem Kunststoff.
Anschlussstutzen: Aluminium.
Schutzart: IP 65.

Gewicht:

TC 1V:215g (0,47 lbs),

TC 1C mit Adapter: 260 g (0,5tbs),

TC 2 mit Adapter: 260 g (0,57 lbs),

TC 3:420 g (0,92 lbs).

TC- Edition 08.17

72TC4

Elektrisch

Netzspannung:

110/120V~,-15/+100g50/60 Hz,
220/240V~,~15/+10 %, 50/60 Hz,

24 V=,+20%.

Eigenverbrauch:

10 VAbei 110/120 y~und 220/240 V~,

L2 Whei 24 V=,

Absicherungi Feinsicherung 5 A, trage, H nach IEC 127,
sichert awehV/entilausgdnge und externe Betriebsmel-
dung@b.

Schaltstrom fur Ventile/Freigabeausgang: max. 5 A.
Externe Betriebsmeldung: mit Netzspannung, max.
5 A ohmsche Last (UL-zugelassen: 5 A bei 120V),
max. 2 A bei cos ¢ = 0,35 (Pilot duty).

Stérausgang: Dry Contact (nicht intern abgesichert),
max. 1 A bei 220/240V (Uberspannung 264 V),
max.2 Abei 120V.

Entriegelung: durch einen Taster am Gerat.
Fernentriegelung: durch Aufschalten der Netzspan-
nung (Klemme 5).
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Technische Daten

Umgebung

Gasart und Eingangsdruck p;:

abhangig vom externen Druckwéachter.

Der Druckwéachter wird eingestellt auf den halben Ein-
gangsdruck p,/2. Die Schaltdifferenz darf +10 % des

eingestellten Schaltdruckes nicht Gberschreiten, siehe é

Prufdauer tp:

Seite 42 (Externer Druckwéchter fur TC 4). &
TC 410-1: 10 bis 60 s einstellbar. ' o
Werksseitig eingestellt auf 10 s.

TC 410-10: 100 bis 600 s einstellbar.

Werksseitig eingestellt auf 100 s.

Umgebungstemperatur: -15 bis +60 °C '
(5 bis 140 °F), keine Betauung zulassig. 0
Lagertemperatur: -15 bis +40 °C (5 bi 4°F). 0
Mechanisch o
Schutzart: IP 40.

5 Durchbruche fur Ml6—Ku®verschra rgen
vorbereitet. $
Schraubklemmen 2,5 G 14

Gehause aus schlagfestem Kunst .

Gewicht: ca. 400 g (0,88 lbs).

&
®®

TC- Edition08.17
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7.3 Anzeige und Bedienelemente TC4
TC1,TC2,TC3

N

/6

's(c'?-. der

—

OTesT= TEST-Phase (gelb)
OK _=Betriebsmeldung (grin)

A

Power = Spannungsversorgung S = Storung Ventil 1 (rot)
& =Betriebsmeldung

24 - Stgfuhg\entil 2 (rot)
&1 =Ventil 1 . -\ Ql
&2 =Ventil 2 = Entriegelungstaste

® =Entriegelungstaster

Die LEDs kdonnen durch drei Farben (grin,'gelb,xot),
Dauerlicht O und Blinklicht O Meldungeh anzeigen:

LED Meldung/Betriebsstatus
Power O | griin| Spannungsversorgung OK

®» O gelb TCist betriebsbereit, Ei ignalSicherheits tte‘

unterbrochen
& O griin| TCist betriebsbereityEingangssignal Sichetheitskette* liegt an
&1 0 | grin| V1 ist dicht

£1 O | gelb| V1 ist ungepriift

23| gelb| Dichtheitspriifung bei V1 lauft ®
£10 | rot | VListundicht

£20 | grlin| V2 ist dicht

£20 | gelb| V2 ist ungeprift

22 gelb| Dichtheitsprifung bei V2 lauft

£20 | rot | V2istundicht

alle | gelb] Initialisierung

—

*siehe Seite b3 (Sicherheitskette).

TC - Edition08.17




Technische Daten
7.4 Baumalfle

W\ 2

U
: o

TC1,TC2

pu, Zwischenraumdruck = p, und Ausgangsdruck = pq

Anschluss Eingangsdruck

7.5 Einheiten umrechnen

siehe www.adlatus.org

a7
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Technische Daten

7.6 Sicherheitsspezifische Kennwerte Beziehung zwischen dem Performance Level (PL)
Fr Systeme bis SIL 3 nach EN 61508 und dem Sicherheits-Integritatslevel (SIL)

Netz- und Steuerspannung: 120 V~/230 V~ 3

Diagnosedeckungsgrad DC 91,4 %

Mittlere Wahrscheinlichkeit eines 9
gefahrbringenden Ausfalls PFHp L0 L ¢

Netzspannung 120 V~/230 V~, Steuerspannung 24 V=

WIN (=

Diagnosedeckungsgrad DC 91,3%
Mittlere Wahrscheinlichkeit eines 9 etriebsbedingungen:
gefahrbringenden Ausfalls PFHp LRBRIVE gsdatum.

Netz- und Steuerspannung: 24 V=
Diagnosedeckungsgrad DC

Mittlere Wahrscheinlichkeit eines
gefahrbringenden Ausfalls PFHp

%}gen, siehe Seite b3 (Glossar).

ationen zu SIL/PL, siehe www.k-sil.de

allgemein

Mittlere Wahrscheinlichkeit eines
gefahrbringenden Ausfalls PFHp

Typ des Teilsystems

Betriebsart

Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden Ausfall MT

Anteil sicherer Ausfalle SFF

Nach EN ISO 13849-1, Tabelle 4, &n dieTC1,TC2
und TC 3 bis PL e eingesetzt werden.

TC- Edition08.17 48



8 Sicherheitshinweise nach EN 61508-2 fiir TC 1,
TC2,TC3

8.1 Allgemein

Anwendungsbereich
Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) mit den angewand-
ten harmonisierten Normen.

Gemal ,Industrielle Thermoprozessanlagen — Teil 2:
Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und Brenn-
stofffihrungssysteme” (EN 746-2).

Zweck
Die TC 1, TC 2, TC 3 ist ein Steuergerat nach
EN 60730-2-5, Kapitel 6.3.103.

8.1.1 Wirkungsweisen
Die automatische Wirkungsweise dér TC 13 C 2, TC 3
entspricht Typ 2 nach EN 6073@-1,Kapitel 1/5.

Betriebsart

Die TC 1, TC 2, TC 3 ist dauerbetriebsfahigiuhd erfullt
somit das Merkmal deratitomatischeptWirkungsweise
2.AD nach EN 60730-2-5)Kapitel 64104,

Abschaltung der sicherheitsrelevanten Ausgangssignale:
Die Abschaltung der sicherheitsrelevanten Ausgangs-
signale erfolgt Uber Relais. Es handelt sich hierbei

um eine Mikro-Abschaltung nach EN 60730-1, Kapi-
tel ©.4.3.2 sowie 6.9.2.

TC- Edition 08.17

Stérabschaltung
Unveranderbare Stérabschaltung, Wirkungsweise 2.V,
nach EN 60730-2-5¢Kapitel 6.4.101.

8.1.2 Weitere Einteilungen

Last

Die Ausgange.der, TC sind fur vorwiegend ohmsche
Lastefrmit einem Leist@ingsfaktor > 0,95 ausgelegt.

Automatischen Zyklen
Die Dichtheitskantrolle ist fur mehr als 250.000 auto-
matische Zyklentausgelegt.

Fehlererkéennungszeit
On.demand

Software-Klasse
C (arbeitet in einer gleichartigen, doppelkanaligen Ar-
chitektur mit Vergleich)

8.1.3 Elektrische Daten
Schutzklasse
Schutzklasse
Uberspannungskategorie

Uberspannungskategorie Il (feste Verdrahtung/Indus-
trieanwendung)

Verschmutzungsgrad
TC 1,TC 2, TC 3: Verschmutzungsgrad 2 (2 IP 65).
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8.2 Schnittstellen

8.2.1 Elektrische Verdrahtung
Anbringungsart Typ X nach DIN EN 60730-1

230V~, 120V~

Anschluss:

DieTC 1,TC 2, TC 3 muss entsprechend den An-
schlussplanen phasenrichtig angeschlossen werden.

24 V=

Kleinspannung ELV:

Wird die TC 1, TC 2, TC 3 mit einer ELV versorgt, bei
der Minus/-/GND auf PE liegt, dann durfen alle ange-
schlossenen Leitungen nicht langer 10 m seint

Wird die TC 1, TC 2, TC 3 mit einer ELV versorgt; bei der
Minus/-/GND nicht auf PE liegt, dann durfemalle ange-
schlossenen Leitungen langer 10 m sein:
Sicherheitskleinspannung SELV:

Wird die TC 1, TC 2, TC 3 mi#gSEAversorgt, dahn mis-
sen alle angeschlossenen Kampanenten atiech die An-
forderungen an SELVérfullen.

Schutzkleinspannung PELV:

Wird die TC 1, TC 2, TC 3 mit PELV versorgt, dann dur-
fen alle angeschlossenen Leitungen nichtlanger 10 m
sein.

TC- Edition 08.17

8.2.2 Anschlussklemmen

Versorgungs- und Steuersignalklemmen
Netzspannung = Steuerspannung 24 V=,

120V~ oder 230//~Die Spannungsversorgung der
TC erfolgt Uber die Anschlussklemme 1 (L1 (+)) und

3 (N (). Weitere Klemmenbelegung, siehe Anschluss-
plane,

Netzspannung 120Ms oder 230 V~,
Steuerspannungg24y/=: Die Einspeisung der Steuer-
spannung erfolgtiber die Anschlussklemme 8 (+) und
().

Klemmen:flir GFA und Ventile
Siehe'Anschlussplane.

Schutzleiteranschluss

5 PE-Klemmen als Weiterverbindung des Schutzleiters.
Die Verbindung zum Anlagen-PE muss vom Anwender
angeschlossen/verdrahtet werden.

8.2.3 Eingdnge

Sicherheitskette A
Eingangsspannung mit Netzspannung

Thermostat-/Startsignal ©
Eingangsspannung mit Steuerspannung

Reset/Fernentriegelung Y
Eingangsspannung mit Steuerspannung
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8.2.4 Ausgédnge

Sicherheitskette A/Freigabesignal OK
mit Netzspannung 230/120 V~, max. 3 Aohmsche

Last, mit Netzspannung 24 V=, max. 5 A ohmsche Last.

Ventilausgdnge V1 und V2
mit Netzspannung 230/120 V~, max. 3 A ohmsche

Last, mit Netzspannung 24 V=, max. 5 A ohmsche Last.

Stérmeldung b

mit Netzspannung und Steuerspannung 24 V=, 120V~
oder 230 V~:

max. 5 A ohmsche Last,

mit Netzspannung 120 V~/230 V~ und Steuerspan:
nung 24 V=

max. 100 mA.

8.3SILund PLfurTC1,TC2,TC3

Sicherheitsfunktion

Die grundlegende Sicherheitsfunktion der TEL,TC 2,
TC 3ist die Uberprufung der wifksam vollzogenen
SchlieBung von automatischen Abspéerrventilen durch
Erkennen einer Leckage.

Klassifizierung
Regel- und Steuerfunktionen der Klasse C

Demand Mode
High Demand Mode; IEC 61508-4

Hardware-Fehlertoleranz HFT
HFT:N=0

TC- Edition 08.17

SIL Safety Integrity Level/PL Performance Level
Siehe Seite 48 (Sicherheitsspezifische Kennwerte).
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Wartungszyklen

9 Wartungszyklen

Dichtheitskontrollen TC sind wartungsarm. Empfohlen
wird eine Funktionskontrolle einmal jahrlich, bei Ver-
wendung von Biogas zweimal jahrlich.

2
o’ v°°®
Aol

N
o"\) s
N

TC- Edition08.17
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10 Glossar

10.1 Dichtheitskontrolle

Der Begriff ,Dichtheitskontrolle® ist der Produktname
der Produktgruppe TC der Firma Elster GmbH. Die
Dichtheitskontrolle TC ist ein VentilUberwachungssys-
tem (VPS).

10.2 Ventiluberwachungssystem VPS

System zur Uberprifung der wirksam vollzogenen
SchlieBung von automatischen Absperrventilen durch
Erkennen einer Leckage, das haufig aus einer Pro-
grammeinheit, einem Messgerat, Ventilen und weiteren
funktionalen Einrichtungen besteht. Ventiluberwa-
chungssysteme flr Gasbrenner und Gasgerate nach
DIN EN 1643 stellen anhand der Leckage fest, ob die
SchlieBung eines automatischen Absperrventils vellzo-
genwurde.

siehe EN 1643

10.3 Sicherheitskette

VerknUpfung aller fur dielAnwendung, relevanten sicher-
heitsgerichteter Steuer- und Schalteinrichtungen. Uber
den Ausgang der Sicherheitskette (Klemme 6) wird die
Freigabe flr den Brennerstart erteilt.

10.4 Diagnosedeckungsgrad DC

Maf3 fur die Wirksamkeit der Diagnose, die bestimmt
werden kann als Verhaltnis der Ausfallrate der bemerk-

TC- Edition 08.17

ten gefahrlichen Ausfalle und Ausfallrate der gesamten
gefahrlichen Ausfalle (diagnostic coverage)

ANMERKUNG: Derdiagnosedeckungsgrad kann fur
die Gesamtheit@derflr Jeile des sicherheitsbezo-
genen Systems'gelten.Zum Beispiel kénnte ein Dia-
gnosedeckungsgrad fur die Sensoren und/oder das
Logiksystemdund/oder die'Stellglieder vorhanden sein.
Einkeit: %

sieche ENMISO 138494

10.5 Betriebsart

Betriebsartmit hoher Anforderungsrate oder Betriebs-
art mitkontinuierlicher Anforderung (high demand mo-
de'eder continuous mode)

Betriebsart, bei der die Anforderungsrate an das sicher-
heitsbezogene System mehr als einmal pro Jahr betragt
oder groBer als die doppelte Frequenz der Wiederho-
lungsprufung ist

siehe EN 61508-4

10.6 Hardware-Fehlertoleranz HFT

Eine Hardware-Fehlertoleranz von N bedeutet, dass
N + 1 die kleinste Anzahlvon Fehlern ist, die einen Ver-
lust der Sicherheitsfunktion bewirken kénnen

siehe IEC 61508-2
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10.7 Wahrscheinlichkeiteinesgefahrbringenden
Ausfalls PFHp

Wert, der die Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringen-
den Ausfalls pro Stunde fur eine Komponente in der
Betriebsart mit hoher Anforderungsrate oder der Be-

triebsart mit kontinuierlicher Anforderung beschreibt. é

Einheit: 1/h &
siehe EN 13611/A2 o
10.8 Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden ¢

Ausfall MTTF4 O *0
Erwartungswert der mittleren Zeit bis zum gefahrbﬁ z

genden Ausfall ' ®

siehe EN ISO 13849-1 :Q 0

&)

&
S
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Riickmeldung

Zum Schluss bieten wir Ihnen die Méglichkeit, diese ,Technische Information (TD* zu beurteilen und uns Ihre

Meinung mitzuteilen, damit wir unsere Dokumente weiter verbessern und an Ihre BedUrfnisse anpassen.

Ubersichtlichkeit

> Information schnell gefunden

(O Lange gesucht

(" Information nicht gefunden
Was fehlt?

(" Keine Aussage

Verwendung

[ Produkt kennenlernen

[ Produktauswahl

[] Projektierung

[ ] Informationen nachschlagen

Bemerkung

Kontakt

Elster GmbH

Postfach 2809 - 49018 Osnabrlck
Strotheweg 1 - 49504 Lotte (Buren)
Deutschland

Tel. +495411214-0

Fax +49541 1214-370
hts.lotte@honeywell.com

www.kromschroeder.de
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Verstandlichkeit Umfang
(O Verstandlich (" _4uwenig
0 Zukompliziert (. Ausreichend
(' Keine Aussage ("Zu umfangreich

(O Keine Aussage

Navigation Mein Tatigkeitsbereich
C Ich finde mich zurg€ht: (" Technischer Bereich
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