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1 Uber diese Anleitung

Das enCore FC-Handbuch ist modular aufgebaut. Einen Uberbli€k Uber das
enCore/enSuite-Konzept, den Aufbau des Handbuchs, Sicherheits=
informationen sowie die Textkennzeichnung erhalten Siedn der ,Betriebs-
anleitung” des enCore FC.

Der vorliegende Band beschreibt die grundlegende Funktionalitat und Be-
dienung des AFB Gasbeschaffenheit.

&v
eit in" ateserie C
steht flr verschi e Gerate-

W enCore FC)
it im Einzelnen unter-

t im Detail in der

Der AFB Gasbeschaffen

Der AFB Gasbeschg
typen der Gerate
zur Verfigung. We

stlitzt, hangt von seine
Online“sieben. x

Die Bedeutung der einzelnen Parameter ist ausflhrlich in der Online-Hilfe
von enSuite dokumentiert, deshalb wird auf die Parametrierung in diesem
Dokument nunbeispielhaft eingegangen.

¢ =
MR} Aufruf d OQ-Iilfe
*

Ine fen Sie die allgemeine Hilfe tber den Menueintrag
i nline-Hilfe anzeigen auf. Die kontextsensitive Hilfe
0 Sie direkt im Parametrierfenster aus dem gewtinschten
*w ig mit [F1].
VR

Dieser Band der Dokumentation wendet sich an Fachpersonal, das nach er-
folgter Montage des Gerats und Installation der aktuellen enSuite-Version
auf dem PC fir Servicetatigkeiten folgender Aufgaben verantwortlich ist:

e Anpassung der Gerateparametrierung an die Messaufgabe

e Test aller Datenpunkte und Inbetriebnahme

e weitere ServicemaRnahmen
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1 Uber diese Anleitung

Die Abbildungen in dieser Anleitung dienen der Darstellung der erlauterten
Sachverhalte, daher kdnnen sie je nach Konfiguration des Geréats und

enSuite abweichen.

O

4

&

. <

X
i
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2 Funktionale Beschreibung

Der AFB Gasbeschaffenheit istein Application Function Block fir
enCore-Gerate. Er berechnet die KenngroRen fir die Umwertunginach inter-
nationalen Berechnungsvorschriften auf Basis einer fest parametriertén oder
einer gemessenen Gasbeschaffenheit. Die Berechnungen von Brennwerten
und Dichten konnen z.B. nach 1ISO 6976 erfolgen und die;.Berechnung der
Zustandszahl z nach den Verfahren gemal AGA8-92 DC und AGA8:2017
(1SO 12213-2), SGERG-88 (ISO 12213-3),/AGA-NX19; GOST 30319.2 oder
GOST 30319.3.2.

Der AFB Gasbeschaffenheit kannfiirunterschiedliche Anwendungen ver-
wendet werden und wird dafir jeweils mit anderen AFBs kombiniert.

Der haufigste Anwendungsfall ist die,MengenumwertungsPie Mengen-
umwertung des enCore FC basiert auf dem engefi Zusammenspiel der drei
Softwarebausteine Grundsystem, AFB Gaspg@schaffenheit und AFB
Umwertung.

Das geflossene Normvolumen v,, wird mithilfe der Gasgleichung fiir reale
Gase berechnet:

p T4 1

Vo, = Vi, X —&X — X =

n = b7 b U ePK

Dabei bedeuten:

Vp Volumen im Betriebszustand
Vn Yolumen im Normzustand
o] Druck im Betriebszustand
Pn Druck im Normzustand
T Temperatur im Betriebszustand (in Kelvin)
Tn Temperatur im Normzustand (in Kelvin)
K Kompressibilitdtszahl (K-Zahl)

" Der AFB unterstlitzt die ISO 6976:1995 und seit AFB-Version 03-13 zuséatzlich die
ISO 6976:2016.

2 nicht alle Berechnungsverfahren werden von allen enCore FC-Geratetypen
unterstutzt
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Funktionale Beschreibung

Fir die Mengenumwertung des Gerats sind die Aufgabenbereiche zwischen
den drei Bausteinen wie folgt aufgeteilt:

Grundsystem

Zu den Aufgaben des Grundsystems gehoren die Anbinddng, Para-
metrierung und Verwaltung der eingesetzten Messgerate wie z.B.
Gaszahler, Druck- und Temperaturtransmitter undggf. Gas-
beschaffenheitsmessgerate.

Das Grundsystem verarbeitet die Eingangsdatenyund stellt dem
AFB Gasbeschaffenheit den Druck p,die Temperatur t und
optional die Kenndaten des Erdgases zur Verfiigung, und dem
AFB Umwertung das BetriebsVolumen Vv, und den Dur¢hfluss Q.
= Kapitel 2.1 Messwertibenwaehung und Ersetzungsstrategie
definieren (Vorverarbeitua@) (S.“10)

AFB Gasbeschaffenheit

Der AFB Gasbeschaff@nheit kann sowohleine gemessene
Gasbeschaffenheit verarbeiten, als auch konstant hinterlegte
Werte, je nachdem ob Sie ein Gasbeschaffenheitsmessgerat im
Einsatzhaben oder nicht. Er stelit-dieyerforderlichen Kenndaten des
Gases bereit, wie z.B. die Dichten (o, pn) sowie volumen- und
massebasierte Brennwerte.

Flardie Mengenumwertung berechnet der AFB Gasbeschaffen-

heit'die Kompressibilitdtszahl Kk aus dem Verhéltnis der Realgas-
faktoren z, und @y:

Dabei bedeuten:

Zp Realgasfaktor im Betriebszustand
Zn Realgasfaktor im Normzustand

Hieraus berechnet er mithilfe der Zustandsgleichung die Zustands-
zahl 7 (Z-Zahl) und stellt diese dem AFB Umwertung als Export-

wert bereit:
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Funktionale Beschreibung 2

Tn

- X
T

A=

Z = 2 X
Pn
Dabei bedeuten:

Z Zustandszahl (Z-Zahl)
= Kapitel 2 Funktionale Beschreibung (S. 7

e AFB Umwertung

Auf Basis der Eingangswerte aus und AFB G
beschaffenheit berechnet der tung das ge
flossene Volumen im Normzustand nergieme -..
die Masse M. Die Standa n methode

vn== v: 0*

rennwert

ormzustand
Der AFB Gas bfenheit stellt die Werte z, Hyo1 und p, zur
Verfligung.

Wmwertung“ des enCore FC-Handbuchs

C eine Mengenumwertung durchfiihren kann, bendétigt er
neben dsystem mindestens einen AFB Umwertung und einen

t einer Fahrtrichtung ab.

Die Modularitat des enCore FC ermoglicht die Realisierung verschiedener
erweiterter betrieblicher und messtechnischer Erfordernisse. Die Anzahl der
Messschienen und ihrer Fahrtrichtungen, die das Gerat verarbeiten kann, ist
variabel und wird bestimmt durch die Anzahl der Kartenplatze sowie der
Konfiguration von Hardware und Software (= ,Betriebsanleitung“ des
enCore FC).
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2 Funktionale Beschreibung

Beispiel

Fir einen 1-schienigen Betrieb mit zwei Fahrtrichtungen kombinieren Si
z.B.2AFBs Umwertung mitnur1 AFB Gasbeschaffenheit u

1 Grundsystem.

Der AFB Gasbeschaffenheit istin folgende Funktions unter-
teilt:

= 2.1 Messwertiiberwachung und Ersetzung

efinieren
(Vorverarbeitung) (S. 10) o

= 2.2 Eingangswerte und ihren N (Quelle) parar@en
(S.10) *
ustand)

= 2.3 Berechnungen der ases( iel-
(S. 34)

= 2.4 Berechnun eschwmdl nal) (S.38)
Einen Ablaufplan U a sammenwirk |nzelnen Funktions-
bereiche finde i apitel 2.5.1 (S. 40).

nd Ersetzungsstrategie
itung)

3 gestorte Messeingange mit einer flexiblen
egie zu reagieren und so fehlerhafte durch valide
swerte zu . Zuséatzlich kdnnen Sie Grenzwertliberwachungen

parametrier,

0 Jede MessgroRe mit einer Vorverarbeitung tiberwachen

Wir empfehlen, jede gemessene EingangsgroRe durch eine
Vorverarbeitung zu Giberwachen, damit im Fehlerfall die
bestmdglichen Werte fiir die Berechnungen des AFB Gas-
beschaffenheit verwendet werden.

Das bedeutet konkret:
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Funktionale Beschreibung 2

e Vermeiden Sie, Messwerte direkt als Importwerte fiir die Berech-
nungen des AFB Gasbeschaffenheit zu verwenden.

e Verwalten Sie stattdessen die Messwerte von Druck pnd
Temperatur t jeweils in einer Vorverarbeitung, unddie Gas-
zusammensetzung in einer Vorverarbeitungs-Gruppe (= Kapitel
2.1.1 Ersetzungswerte und Ersetzungsstratggie, S. 14).

e Importieren Sie die validierten Ergebnisse der Vorverarbeitung fiir
als Basis flr die Berechnungen des AEB, Gasbeschaffenqgit:

Die Vorverarbeitung besteht aus folgenden Funktionsbereichen:

= 2.1.1 Ersetzungswerte up@d ErSetzungsstrategie (S£11)
= 2.1.2 Uberwachung yon Warn- und Alarmgrenzen (optional) (S. 17)

= 2.1.3 Ergebnisseden\orverarbeitung (S.19)

2.1.1 Ersetzungswertetund Ersetzungsstrategie

Eine Ersetzungsstrategie kann bis zu sechs:Stufen mit gemessenen Werten
berticksichtigenaDie Stufen sind priorisiert, dabei hat der Wert der Stufe 1
die hochstenund alle weiteren Stufengeine jeweils geringere Prioritat.
Zusatzlich gibt'es einen festén Ersatzwert, der niedrigste Prioritat hat.

Eine einfache Ersetzungsstrategie ist zweistufig und besteht aus einem
Messwert (Stufe 1)und einem Festwert, wobei der Festwert den Messwert
ersetzt, wenn diéser fehlerhaft ist. Bei einer mehrstufigen Ersetzungs-
strategie kdnfien'Sie bis zu sechs redundante Messungen (Stufe 1 bis
Stufe 6).undeinen Festwert zuweisen. Wahrend des Betriebs wird ein
fehlerhafter Wert stufenweise durch den nachsten fehlerfreien Wert ersetzt
wird., Dieser (fehlerfreie) Wert wird solange verwendet, bis ein Wert einer
hoher priorisierten Stufe wieder fehlerfrei zur Verfigung steht.

Falls alle Messwerte der definierten Stufe 1 bis Stufe 6 fehlerhaft sind, legt
der Parameter Ersatzwert-Modus fest, ob entweder der letzte valide (und
vom Gerat zwischengespeicherte) Messwert als Ergebnis bereitgestellt
wird — wenn vorhanden — oder der parametrierte Festwert.

Eine Vorverarbeitung Gberprift immer flr alle parametrierten Stufen 1 bis 6,
ob die einzelnen Werte fehlerfrei oder fehlerhaft sind.
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Funktionale Beschreibung

Dabei gilt eine Stufe in einer einzelnen Vorverarbeitung in folgenden Fallen
als fehlerhaft:

Der zugehdrige Messwert ist intern als gestdrt gekennzeichnet, z. Bl
weil der Transmitter oder die Eingangskarte defekt ist (=>/Anhang
5.3. Dreistellige Fehlerkenner, S. 86).

Der Eingangswert verletzt eine Alarmgrenze, die firdiese Vorver-
arbeitung parametriert wurde (= Kapitel 2.1.2 Ubernwaghutig von
Warn- und Alarmgrenzen (optional), S. 17 )¢

Eine Stufe in der Vorverarbeitungs-Gruppe (s.u.) giltinsgesamt als fehler-
haft, wenn in dieser Stufe der Wert von mindestens‘einer zugehérigen Vor<
verarbeitung fehlerhaft ist.

Der AFB Gasbeschaffenheit yerwaltet\/orverarbeitungen auf zwei
unterschiedliche Arten:

als einzelne Vorverarbeitdng (Ordner Vorverarbeitungen)

Hiermit Gberwachen Sie Messwerte, die mit €inzelnen Transmittern
erfasst werden. Pro Messgrofie sind 1'bis 6 Transmitter moglich,
die denselben physikalischen Wert redundant messen.

Verwenden, Sie ‘eine Vorverarbeitung fiir Druck p und eine fiir Tem-
peratur t, auch wenndhre/Messanlage diese Gréfen jeweils mit
nureinem Transmittef misst.

als Ververarbeitung in der Vorverarbeitungs-Gruppe (Ordner
Vorverarbeitungs-Gruppe)

Hiermit Gberwachen Sie parallel mehrere Messwerte, die gleich-
zeitig ven einem Messgerat zur Verfligung gestellt werden. Auch
hiensind bis zu sechs redundante Messgerate verwendbar.

Sobald ein gestorter Messwert in einer Stufe erkannt wird, wird
nicht nur der betroffene Wert, sondern gleich die ganze Gruppe auf
die nachste Stufe weitergeschaltet. Auf diese Weise wird sicher-
gestellt, dass die Ergebniswerte fiir die weitere Verarbeitung immer
zusammengehéren, da sie vom gleichen Messgerat stammen.
Verwenden Sie die Vorverarbeitungs-Gruppe, wenn Sie ein oder
mehrere Gasbeschaffenheitsmessgerate (z.B. Prozessgas-
chromatografen) einsetzen.
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Funktionale Beschreibung 2

Ersetzungsstrategie in enSuite parametrieren

Ersetzungsstrategie in enSuite parametrieren

enSuite bietet Ihnen zwei Ansichten, um eine Vopierar
parametrieren. Verwenden Sie vorzugsweise che An-
sicht, wenn Sie nur eine Stufe benétigen:

e einfache Ansicht

Hier stehen Ihnen die Para rsetzungs

zur Verfligung, die aus nur ei wert (Stufi

dem Festwert besteht. Optio en Sie G iber-
wachungen definie,

Diese Ansicht angezeigt, wo S@ dem AFB

Gasbesc t en Einga uweisen, z.B.
im Zweig <AFB beschaﬁenh@ereich Betriebs-
zus Pvnete p Ein %

etaillierten Ansieht stehen Ihnen alle Parameter zur
einer m il n Vorverarbeitung zu Verfligung.
nal kénm nzwertliberwachungen definieren.

n Sie im Ordner Vorverarbeitungen bzw.

iese Ans
Vorvera ngs-Gruppe.
Beide dg Parametrierung sind ausfihrlich in der Online-

ntiert. Die folgende Dokumentation beschreibt die
Ansicht eingegangen.

» Um eine neue Vorverarbeitung zu definieren, legen Sie zunachst fest,
ob\es sich um eine einzelne Vorverarbeitung oder um eine Vorver-
arbeitung handelt, die zur Vorverarbeitungs-Gruppe gehdort. Generell
gilt:

e  fiir Druck p und Temperatur t fiigen Sie eine einzelne Vorver-
arbeitung im Ordner Vorverarbeitungen auf der Registerkarte
Parameter hinzu.

o flr die Gaszusammensetzung fugen Sie fur jede Komponente eine
einzelne Vorverarbeitung im Ordner Vorverarbeitungs-Gruppe auf
der Registerkarte Parameter hinzu.
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2 Funktionale Beschreibung

Das Alarmverhalten legt fest, wann eine Vorverarbeitung bei fehlerhaften
Stufen Warn- bzw. Alarmmeldungen generiert. Sobald eine Alarmmeldung
generiert wird, wird das Ergebnis der Vorverarbeitung als fehlerhaft gekénn-
zeichnet.

Um das Alarmverhalten fir...

» ... eine einzelne Vorverarbeitung zu parametrieren, 6ffnemSie im
Ordner Vorverarbeitungen die gewiinschte Vorverarbeitung z:B. den
Bereich p oder t.

ODER

» ... die Vorverarbeitungs-Gruppe zu parametrieren, 6ffnen Sie im Ofdner
<AFB Gasbeschaffenheit> ggf..den Bereich Vorverarbeitungs-
Gruppe. Das Alarmverhaltendilt fir dieixganze Gruppe.

» Legen Sie die Empfindlichkeit im Parameter Alarmverhalten fest,
indem Sie aus der Auswahlliste einen der folgenden,Eintrage aus-
wabhlen:

o unempfindlich (Standardeinstellung)

- M Warnung Stufe <x>
Wenn'mindestens einé, nicht jedoch alle Stufen fehlerhaft sind,
wird fiir jede fehlerhafte,Stufe eine Warnung generiert.

— & Alarm Stufe <x>
Sobald alle, Stufen fehlerhaft sind, wird fiir jede fehlerhafte
Stufe eififAlarm generiert.

o empfindlich
— S (Es werden keine Warnungen generiert.)
— B Alarm Stufe <x>

Fir jede fehlerhafte Stufe wird ein Alarm generiert.
e deaktiviert

- FE Warnung Stufe <x>
Fir jede fehlerhafte Stufe wird eine Warnung generiert.

—  (Es werden keine Alarmmeldungen generiert.)

Das Ergebnis der Vorverarbeitung gilt immer dann als...
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Funktionale Beschreibung 2

... fehlerfrei

solange nur Warnmeldungen generiert werden.

Das Ergebnis gilt auch dann als fehlerfrei, wenn der Wett'aus einer
fehlerhaften Stufe stammt.

... fehlerhaft

sobald eine Alarmmeldung generiert wird.

Das Ergebnis gilt auch dann als fehlerhaft, wennider Wert aus einer
fehlerfreien Stufe stammit.

Ein fehlerhaftes Ergebnis einer Vatverarbeitung wird interndls
gestort gekennzeichnet, d.h. mit einem Fehlerkenner markiert

(= Anhang 5.3 Dreistelligedehlerkénner, S. 86).

Um eine Vorververarbeitung hinzuzufiigen, ...

>

>

>

... klicken Sie auf derfRegisterkarte Parameter,auf das Pluszeichen k.
v' Eine neue Vorverarbeitungi<x> ist mit den ‘zugehorigen Parametern
angelegt.

Vergeben Siesim/Parameter Nameyeinen, sprechenden Bezeichner flr
die Vorverarbeitung, wie z.B. t flir Temperatur.

Wahlen Sie die GroRe der Messwerte im Parameter Physikalische
GroBe ausydie Sie mit dieserVorverarbeitung verwalten méchten.
Fir die Berechnungen desAFB Gasbeschaffenheit sind
typischerweise die folgenden Gréen von Bedeutung:

Absolutdruck
Vorverarbeitung fir Druck p im Betriebszustand

Temperatur (Standardeinstellung)
Ververarbeitung flir Temperatur t im Betriebszustand

Stoffmengenanteil

Vorverarbeitung fir eine Gaskomponente, wie z.B. Methan (CH,)
Da die Komponenten des Gases in der Regel als Analyse von
einem Messgerat (z.B. einem Prozessgaschromatograf) gemessen
werden, sollten diese in der Vorverarbeitungs-Gruppe verwaltet
werden.
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Funktionale Beschreibung

Vorbelegung bei einfacher Vorverarbeitung

v

Wenn Sie direkt bei einem Eingangswert eine einfache Vorver<
arbeitung definieren, dann werden die Parameter Physikalische
GroRe und Physikalische Einheit von enSuite passend vorbe-
legt. Gaskomponenten werden dabei automatisch derVorve-
arbeitungs-Gruppe zugeordnet.

Die Parameter Stufe 1 bis Stufe 6 sind mit dem Symbol dieser
gewahlten physikalischen GréRe vorbelegt:

e B Druckwerte
o ‘{-. Temperaturwerte

. 3 eine Gaskomporniente

Im Folgenden werden zunachst die weiteren Schrittezur Einrichtung der
Ersetzungsstrategie beschrieben{ Wie Sie die Grenzwertiiberwachung
nutzen kénnen, erfahren Siefim = Kapitel 2.1.2 Ubervachung von Warn-
und Alarmgrenzen (optional)y(S. 17).

>

Importieren Sie.den'Messwert des flihrenden Transmitters aus dem
Grundsystem in‘den Parameter Stufe 1.

Im fehlerfreien Zustand stellt'die Vorverarbeitung diesen Wert als
Exportwertzur Verfigung.

Um Messwerte redundanter Transmitter zu parametrieren, importieren
Sieldiese mit gewtlinschter Priorisierung in die Parameter Stufe 2 bis
Stufe 6.

Im Betrieb werden immer alle definierten Stufen gepriift.

Fehlerfreie Stufen kann die Vorverarbeitung als Ersetzungswert ver-
wenden.

Tragen Sie im Parameter Festwert einen plausiblen Ersatzwert ein.
Wahlen Sie im Parameter Ersatzwert-Modus aus, welcher der folgen-
den Werte flir den Fall verwendet wird, dass alle Messwerte der defi-
nierten Stufe 1 bis Stufe 6 fehlerhaft sind:

o Festwert (Standardwert)
Als Ersatzwert wird der parametrierte Festwert verwendet.
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Funktionale Beschreibung 2

e Letzter valider Wert

Als Ersatzwert wird der letzte glltige Messwert vor dem Eintreten
der Stérung verwendet.

Falls im Gerat kein gultiger Messwert gespeichert -zB.
weil das Gerat gerade gestartet ist —, wird statt nd -

metrierte Festwert verwendet.
In den FAQs finden Sie ein Parametrierbeispiel, das eren die
verschiedenen Empfindlichkeitsstufen des A ns beri]cks@

(= FAQ 4.1 Das Alarmverhalten der Vorve % —'ein Beisgg

2.1.2  Uberwachung von W &r grenzen i

Fir jede Vorverarbeitung k& zlich Gr rtiberwachungen
definieren. Uberwacht wi i erte derdefi en Stufe 1 bis
Stufe 6, nicht jedoch der Fest .

Die Vorverarbei eﬁmeidet zwisr@en und oberen Warn- und
Alarmgrenz ttermeldungen ermeiden, kann bei der Grenzwert-

Uberwachung at

O
O& &
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2 Funktionale Beschreibung

Vorab eine Ubersicht iiber Konfigurationsméglichkeiten der Grenzwertiiber-
wachung:

Warnung e * }
nein

ja
Alarm
neln]

NI
ARG ¢
ey ¥
& @ &
X X CNN2)
\o'(‘\\')e 0‘0 N\
I
il |
| |
fehler-_JI| | Messbereich ler- o
haft 1 : fehlerfrei
:
|
| L g
| Messwert
5
|
|
|
|
|

: renzwertﬂberw@ in der Ubersicht
Grenz liberwachung in eb rametrieren

. renzwertiib chung aktivieren
D

rwachung ist standardmaRig deaktiviert.

en Parameter zur Grenzwertiiberwachung tber das
U auf <Verwendet> stellen und sinnvoll belegen, ist
achung fur die parametrierten Werte aktiviert.

Um Alarmgrenzen einzurichten, ...

» ... tragen Sie in den Parametern Obere Alarmgrenze und/oder Untere
Alarmgrenze die Grenzwerte fir diese MessgroR3e ein.

Sobald ein Messwert der Stufe 1 bis Stufe 6 dieser Vorverarbeitung die
Obere Alarmgrenze Uberschreitet oder die Untere Alarmgrenze unter-
schreitet, wirkt sich das wie folgt aus:
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o Dieser Wert gilt als fehlerhaft.

e Die Stufe, aus der dieser Wert stammt, kann solange nicht mehr
von der Vorverarbeitung als Ergebnis verwendet werden, bis,die
Alarmgrenzen nicht mehr verletzt ist und der Wert wieder‘als fehler-
frei gilt.

e Ob bei der Verletzung einer Alarmgrenze eine, \WWarnmeldung
/¥ Warnung Stufe <x> oder eine Alarmmeldung J# Alarm Stufe
<x> generiert wird, legen Sie mit dem’Parameter Alarmverhalten
fest.

Um Warngrenzen einzurichten, ...

» ... tragen Sie in den Parametern Obere Warngrenze und/eder Untere
Warngrenze die Grenzwerte fiir,diese Messgrofie ein.
Sobald ein Messwert'dieser. Vorverarbeitung/die’Obere Warngrenze
Uberschreitet oder die Untere’'Warngrenze,unterschreitet, wirkt sich das
wie folgt aus:

e Es wird eihé Meldung / Warnung'Stufe <x> generiert.

o @Der Wertdieser Stufe giltweiterhin als fehlerfrei und kann von der
Vorverarbeitung als Ergebnis verwendet werden.

Um bei Erreichen der Warn- und Alarmgrenzen ein Toleranzband zu beriick-
sichtigen, ...

» ... tragen Sieim Parameter Hysterese den absoluten Toleranzwert ein.
Eine obere Warn- bzw. eine obere Alarmgrenze gilt erst dann als ver-
letzt;, wenn der Messwert den Wert <definierte Grenze> + Hysterese

uberschreitet. Die Grenzwertverletzung wird erst zurlickgenommen,
wenn der Messwert den Wert <definierte Grenze> — Hysterese unter-

schreitet.
Fir untere Warn- bzw. untere Alarmgrenzen gilt die Regel umgekehrt.

2.1.3 Ergebnisse der Vorverarbeitung

Vorverarbeitungen stellen ihre Ergebnisse als Exportwerte zur Verfliigung:
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2 Funktionale Beschreibung
Symbol | Bezeichner | Beschreibung
<Sym.> | Wert Ergebnis einer Vorverarbeitung fir...
¥ Wert e .. Druckp
= Importwert flr Bereich Betriebszu d,
Parameter p Eingang
% Wert e ... Temperatur t
= Importwert fiir Bereich ieb and,
Parameter t Eingang
@ Wert . einen Stoffmengena mische
Summenforme ?, 2
= Importw; ner GaskomponenQ
4 Stufe Angabe tufe i o
Vorver:
Wertebereich: bis 7 (Stufe 1 bis
2.2 Eingangs nd ihren N@ustand (Quelle)
param@trier 0

Qu Normzustanden

Eingangswerten unterscheidet der AF B
it zwischen dem Normzustand, der fiir das
itsmessgerat (2Quelle) gilt, und dem Ziel-Norm-

en sich die Berechnungen des enCore FC

Q 4.3 Zum Verstandnis: Normzustande bei der Berechnung

von Brennwert und Normdichte (S. 69)
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Fir die Berechnungen der Zustandszahl z auf Basis von Kompressibilitats-
zahl K und Realgasfaktoren (Zy, z,) benétigt der AFB Gasbeschaffen-
heit die Angaben zur Beschaffenheit des Erdgases, zum Betriebszustand
(t, p) und zu Quell- und Ziel-Normzustand.

K-Zahl und Realgasfaktoren (zZ, Z.) berechnet der AFB{Gasbeschaffen-
heit nach internationalen Verfahren wie AGA8-DC92, AGA8:2017,
SGERGS8 oder verschiedenen AGA-NX19- sowie GOST 30319-Varianten.
Diese Verfahren bendtigen jeweils unterschiedliche EingangsgroRen zur
Berechnung der Realgasfaktoren (Zy, z,). Mor der Berechnung nach"AGAS8-
DC92 sowie AGA8:2017 kann der AFB optionaldie Eingangsgréflen geman
EN ISO 12213-2:2006 auf Bereichsgrenzen'prifen.

Alternativ kénnen Sie den AFB Gasbesehaffenheit, so parametrieren,
dass er fur alle weiteren Beréchnungen €inen Festwert flir den Quotienten
aus den Realgasfaktoren{(Zy, 2y) verwendet.

Legen Sie zunachst.das Berechnungsverfahren fest, um anschlielend
gezielt die erfordérlichen Eingangsgrofien undiden geltenden Normzustand
fir das gewahite Verfahren zu parametrieren:

Berechnungsverfahren in enSuite parametrieren

Normzustan sbeschaffenheitsmessgerates im AF B
Gasbesch nheit parametrieren

4
Stell icher, dass der im Gerat parametrierte Normzustand

sbeschaffenheitsquelle tatsachlich mit dem Normzustand

U stimmt, auf den sich die Messwerte des Gasbeschaffen-
&nel smessgerates (z.B. Prozessgaschromatograf) beziehen.

Y "R

» Offnen Sie im Ordner <AFB Gasbeschaffenheit> den Bereich
Berechnungsverfahren.
» Wahlen Sie das Verfahren zur Berechnung des Realgasfaktors 7, im
Betriebszustand aus der Auswahlliste Zo-Berechnungsverfahren aus:
e AGAB8-DC92 und AGA8:2017 (ISO 12213-2)
Dieses Verfahren benétigt die folgenden Eingangsgréfen:

—  Betriebstemperatur t

enCore FC AFB Gasbeschaffenheit Seite 21 von 89



2 Funktionale Beschreibung

—  Betriebsdruck p

— Stoffmengenzusammensetzung des Gases je nach Geratet
in bis zu 26 Komponenten?
(d.h. einen vollsténdigen und normalisierten Gasvek

= Wahlen Sie dieses Verfahren, wenn das eingesetz ger
eine detaillierte Gasanalyse durchfiihrt, wie z.B.
chromatograf EnCal 3000.

¢ SGERG-88 <pn/dv> [HsV] <Gaskompon ( 12213-3)
Es gibt verschiedene SGERG-88-Varian hl, dieu -
schiedliche Eingangsgrofien benétigen (= 5.2.2

Erforderliche Eingangswerte ung etrierung, S. 85).

= Wahlen Sie gezielt das

z.B. den gas-lab Q1 einset
pPn HsV COo.

e AGA-NX19-V:
Die AGA- -
(= Anhang 5.
Parameti

3 Bis AFB-Version 03-04-A wurde ein Gasvektor mit bis zu 22 Gaskomponenten
unterstitzt. In der AFB-Version 03-05-2 wurden vier weitere Komponenten Benzol
(CeHg), Hexen (C¢H12), Cycloheptatrien (C+Hg) und Hepten (CH14) ergénzt, so dass
der Gasvektor aus bis zu 26 Gaskomponenten besteht.
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AGA-NX19 GOST und die GOST 30319-Varianten sind nur fiir
einen Ziel-Normzustand definiert

Beachten Sie: die Verfahren AGA-NX19 GOST, G 9.
und GOST 30319.3 sind ausschlieRlich fur folg Zie
bedingungen der ISO 6976 definiert:

e Verbrennungstemperatur t veror.

e Normtemperatur t, = 20 °C

e Normdruck p, = 1,01325

= Kapitel 2.3 Berechnun er e des G Q-
Normzustand) (S. 34)

GOST 30319.2 * ’

Dieses Verfahren ben die folge angsgrolen:
— Betri Maturt

— e ruck p

st N>

- nstoffdicbo

GOST 30319.
Dieses Verfa nétigt die folgenden Eingangsgréfen:

einen vollstdndigen und normalisierten Gasvektor):

(d' ei
& Methan CH,

— Ethan C,H¢

—  Propan C3Hg

— Iso-Butan iso-C4Hio
— N-Butan n-C4H1p

— Iso-Pentan iso-CsHi»
— N-Pentan n-CsH;,

— Hexan CgH14
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—  Stickstoff N,

—  Kohlenstoffdioxid CO.
— Helium He

— Argon Ar

= Wahlen Sie dieses Verfahren, wenn das eingesetzie Messgerat
eine detaillierte Gasanalyse durchflhrt, wie z.B. der Prozessgas-
chromatograf EnCal 3000.

e Benutze Zy/Zn-Ersatzwert
In diesem Fall werden Zy und Zn nicht berechnet,/Fur alle nach#
folgenden Berechnungen wird fiir den Quetienten zb/zn =wK'der
parametrierte Festwert verwendet.

&
,Benutze Zb/Zn-ErsatW imme ide

Parameter ,,Zv/Z,-Berechn verfahren’

Die Einstellung tz bIZn-Ersatz&b nur dann sinnvoll,
wenn Sie dies ohl fir den Para -Berechnungs-
verfahren a

ur Zn-Ber? verfahren verwenden.
A

Um vor def Berechnung nach AGA8-DC92, AGA8:2017 oder GOST 30319.3

»{ ~...die Eingangswerte auf Bereichsgrenzen gemafy EN ISO 12213-
2:2006 bzw. GOST'30319.3-2015 zu priifen, aktivieren Sie das
Kontrollkastchen Eingangspriifung K-Zahl.

£, Falls mindestens ein Wert des Gasvektors die Bereichsgrenzen verletzt,
generiert das Gerat den Alarm /& Fehler in Z-Berechnung. Der Zy/Zn-
Ersatzwert wird stattdessen als Ergebnis der Z-Berechnung verwendet.

» Wahlen Sie das Verfahren zur Berechnung des Realgasfaktors z, im
Normzustand aus der Auswahlliste Zn-Berechnungsverfahren —
Ublicherweise wahlen Sie hier die gleiche Einstellung wie bereits beim
Zo-Berechnungsverfahren.

Hier steht Ihnen zusétzlich noch ein weiteres Verfahren zur Auswahl:

e |ISO 6976/GPA 2172
Diese Verfahren bendtigen die folgenden Eingangsgréfen:
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— Betriebstemperatur t
—  Betriebsdruck p

— Stoffmengenzusammensetzung des Gases je nach Geratetyp
in bis zu 26 Komponenten
(d.h. einen vollstandigen und normalisierteh Gasvektor)

= Dieses Verfahren ist nur dann sinnvoll, wenn Sie AGA8-92DC
oder AGA8:2017 als Zo-Berechnungsverfahren gewahlt habens:

e (= s.o. Auswahlliste Zo-Berechnungsverfahren)

Zn-Berechnung nach | & ! A 2172 9
976/

Wenn Sie fur die z as Verf: IS
GPA 2172 wahl ieim B -Normzustand
Uber den Parameter endeter Sta fest, ob die

Berechn 76: 19
GPA

6:2016 oder nach

2.2.1 Druck p, Temperatur't und Gaszusammensetzung

Alle erforder, Elngangswerte parametrieren

Stellen
fahr

icher, dass Sie flr das gewahlte Berechnungsver-
orderlichen Eingangswerte parametrieren.
ichende Einstellungen kénnen zu nicht-tberprifbaren
issen fuhren.

ei Bedarf finden Sie im Anhang eine tabellarische Ubersicht iiber
die erforderlichen Eingangswerte und die zugehérigen Parameter
(= Anhang 5.2.2 Erforderliche Eingangswerte und ihre
Parametrierung, S. 85).

Alle Berechnungsverfahren bendétigen die Eingangsgréen Temperatur t,
Druck p und verschiedene Gasbeschaffenheitswerte.

Der AFB Gasbeschaffenheit kann einen Eingangsvektor von bis zu
26 Gaskomponenten in seine Berechnungen einbeziehen. Standardmafig
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2 Funktionale Beschreibung

flhrt er bei Vorliegen eines vollstandigen Gasvektors eine Normalisierung
durch; von der Normalisierung kénnen Sie gezielt einzelne Komponenten
ausschlief3en.

Voraussetzung fiir Normalisierung ist ein vollsta \

Gasvektor

Es kann nur normalisiert werden, wenn auch eine ge
Gasanalyse vorliegt. Unbedingte Voraus ur Normali- {
sierung ist, dass der Methananteil (CH4) b .

Berechnungsverfahren, die das
digen und normalisierten Gas

AGA8:2017, 1ISO 6976, G 5T 3031 AGA10 —
kénnen nicht durchgefii rden, wenn keine@ ige
Gasanalyse vorliegt.

ysevoreg: o L Ve \

Falls die Voraussetztingen fir eine Normalisierung-erfiillt sind, wird diese
automatisch durchgeftihrt, daidie Summesallen Komponenten fiir weitere Be-
rechnungen nach’AGA8:DC92, AGA8:2017] ISO 6976, GOST 30319.3 oder
GPA 2172(genau 100 mol% ergeben muss. Falls erforderlich, kénnen Sie
einzelne ' Komponenten gezieltaron, der Normalisierung ausschlie3en.
Sobald, Sie diesKomponente Methan (CH,) als <Nicht verwendet> oder
Unbelegt parametrieren; wird die automatische Normalisierung deaktiviert.

N 4
5 Beso@( GOST 30319.3

chnungsverfahren gemaf GOST 30319.3 werden
fo den Gaskomponenten addiert:

CeHi4 = CgHi14 + C7Hie + CgHig
N2:N2+C02+AR
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Funktionale Beschreibung 2

Eingangswerte in enSuite parametrieren

Um Eingangswerte zu parametrieren, ...

» ... 6ffnen Sie den Ordner Gaskomponenten.
v Auf der Registerkarte Gaskomponenten wird in de llari
Ansicht ein Gasvektor mit bis zu 26 Komponenten ange t.

Tabellarische Ansicht vs. Detai

Es stehen lhnen zwei Ansichten zu gung, um di@
komponenten zu parame n: Q
e In der tabellari terkarte Gaskom-

r Ubersicht
o@n gleichzeitig oder
o | ailansicht auf d ﬁane Parameter werden
en die Konfiguratioéic keiten zu der ausgewahlten
Gaskomponente a ¢
lich kbnnen ﬁer die Behandlung der Komponente
e

xan (C&fy. @ gurieren (= FAQ 4.2 Eingangswert fur

ponenten
dargestellt.
earbgiten.

Hexan ( prozentual auf alle hoheren Kohlenwasser-
stoffegauft , S. 67).
Ind den Ausfiihrungen wird nur auf die tabellarische
gegangen.

Leg fur jede Gaskomponente fest, ob es sich beim Eingangswert um
ei ort- oder Festwert handelt, oder ob kein Wert vorliegt:
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2 Funktionale Beschreibung

» Um den Typ des Eingangswertes fiir alle Gaskomponenten gleichzeitig
zu andern, klicken Sie auf die gewlinschte Schaltflache im oberen Be-
reich der Registerkarte:

ODER

Um (ggf. anschlieRBend) den Typ des Eingangswertes fiir einé ausge-
wahlte Gaskomponente zu andern, aktivieren Sie im Kontextmenii eines
der Kontrollkastchen:

e Import
Wahlen Sie diese Einstellung, um aktuellé Messwerte der Gas-
komponenten zu importieren.

e Festwert
Wahlen Sie diese Einstellung, um einen konstanten Wert einzu-
tragen.

e Nicht verwendet
Wahlen Sie diese Einstellung, wenn weder dmport=noch Festwert
zur Verflgung stehen.

v' Wenn Sie fiir einen oder. alle Parametefiden Typ Festwert gewahlt
haben, dann wird diexSpalte Eingang beispielhaft mit den Werten einer
typischen Erdgasanalyse vorbelegt.

» Parametrieren Sie in der Spalte Eingang den entsprechenden Ein-
gangswert:
¢ " Importieren Sieflirjede Komponente die korrespondierenden

Werte der Gasbeschaffenheit — idealerweise das Ergebnis einer
Vorverarbeitung.
ODER

o Tragen Sie fur jede Komponente einen Festwert ein, der seinem
Anteil in der Gaszusammensetzung annahernd entspricht.
» Legen Sie fiir jede Komponente fest, ob Sie in die Normalisierung ein-
bezogen wird oder nicht, indem Sie in der Spalte Geht in Normali-
sierung das Kontrollkastchen aktivieren (2Komponente geht in die

Normalisierung ein) bzw. deaktivieren (2Komponente geht nicht in die

Normalisierung ein) — standardmafig ist die Normalisierung aktiviert.
Die ausgewahlten Komponenten stehen Ihnen als (ggf. normalisierte)
Exportwerte zur Verfigung.
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Diese Ergebnisse werden vom AFB Gasbeschaffenheit fur alle
nachfolgenden Berechnungen verwendet.

Um die Eingangswerte fir die Betriebsbedingungen (p, t) zu hinterlegen, ...

» ... 6ffnen Sie im Ordner <AFB Gasbeschaffenheit>den Bereich
Betriebszustand.

» Um den Eingangswert fir Druck p zu parametrierenyaktivieren Sie, falls
ndétig, im Kontextmenl des Parameters p Eingang.den Eintrag Import.

» Importieren Sie in die Spalte Wert den aktuellen Messwert entweder
aus dem Grundsystem, oder idealerweise,das Ergebnis der Morverar-
beitung fir Drucktransmitter.

v" Der Eingangswert fiir Druck g ist parametriert.

Verfahren Sie in gleicher \Weise, um'defn Eingangswett fiirsTemperatur t zu
parametrieren:

» Aktivieren Siegfalls nétig, im Kontextmenu des Parameters t Eingang
den EintragImport.

» Importieren,Sie die Spalte Wertden aktuellen Messwert entweder aus
dem Grundsystem, oder idealerweise das Ergebnis der Vorverarbeitung
fir Temperaturtransmitter:

v~ Der Eingangswert flir, Temperatur t ist parametriert.

2.2.2 “Dichte p.g Dichtéverhaltnis dv und Brennwerte im
Normzustand (Quelle)

Der AFB Gasbeschaffenheit kann die Dichte, das Dichteverhaltnis
sowie verschiedene Brennwerte (bezogen auf den Normzustand der
Gasbeschaffenheitsquelle) nach ISO 69764, GPA 2172, AGA8-DC92,
AGA8:2017 und GOST 30319.3 berechnen. Voraussetzung ist, dass ein
vollstéandiger und normalisierter Gasvektor vorliegt.

Wenn das eingesetzte Gasbeschaffenheitsmessgerat Dichte, Dichtever-
haltnis oder Brennwerte im Normzustand bereitstellt, konnen Sie diese
Werte importieren. Wenn die Dichte p, im Normzustand bzw. das Dichte-

4 Der AFB unterstiitzt die 1ISO 6976:1995 und seit AFB-Version 03-13 zusétzlich
ISO 6976:2016.
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verhaltnis dv als Eingangswert zur Verfligung stehen, berechnet der AF B
Gasbeschaffenheit aus dem einen Wert den jeweils anderen.

Normzustand der Gasbeschaffenheitsquelle in enSuite parametrieren

» Offnen Sie im Ordner <AFB Gasbeschaffenheit> den Bereich Norm-
zustand GBH-Quelle.

» Wahlen Sie den geltenden Normzustand der Gasbeschaffenheitsquelle
in der Auswabhlliste Verwendeter Standard aus¢ Die Eintrage ent-
sprechen der ISO 6976:1995, der ISO 6976:2015 oder der GPA 2172:

e (<Verbrennungstemperatur tveror.>; <Normtemperatur t,>) °C,
1,01325 bar (ISO)
Nach ISO 6976 variieren Verbrennungstemperatur und Norm-
temperatur t,; der Normdruck py istifest mit 1, 01325 ar vorge-
geben.

e 60 °F, <Normdruck,pn>(GPA)
Nach GPA 2172 sind Verbrennungstemperatur und Norm-
temperatur(ty, fest mit 60 °F vorgegeben; die Eintrage variieren
nach geltendem,Normdruck p.,

Wennfein vollstandiger, normalisierter Gasvektor vorliegt, werden die
folgenden Kennwerte des Gases'hach dem gewahlten Normzustand
berechnet:

e ' Berechnungen¢hach ISO 6976:1995, ISO 6976:2016 oder
GPA 2172 werden als Exportwerte im Ordner ISO 6976/GPA 2172
bereitgestelit:

— 4.4 Dichte im Normzustand o, caic.

=% #% Dichteverhéltnis dv caic.

— 4 oberer volumenbezogener Brennwert HoV caic.
— % unterer volumenbezogener Brennwert H;V ...
— 4 oberer massebezogener Brennwert HoM c.1..

— % unterer massebezogener Brennwert H:M .1c.
— % oberer Wobbeindex W; caic.

— % unterer Wobbeindex W; caie.
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e Berechnungen nach AGA8 werden als Exportwerte im Zweig
AGA8-DC92 bzw. AGAS8:2017 bereitgestellt:
— Bf Realgasfaktor im Normzustand Z,, acas
Dieser Wert bezieht sich auf den Normzustandides Ziel-Norm-
zustands (Bereich Ziel-Normzustand, Parameter Verwen-
deter Standard).
— &% Dichte im Normzustand p, acas

— ¥ Dichteverhaltnis dv acas

e Berechnungen nach GOST 30319.3'werdéen als Exportwerte im
Zweig GOST 30319.3 bereitgestellt:

— Bf Realgasfaktor im Normzustand 7., cost
Dieser Wert bezieht'sich.atf den Normzustand des Ziel-Norm-

zustands (Bereich,Ziel-Normzustand, Parameter Verwen-
deter Standard).

11

— #&DichteimNormzustand gk coss

ODER

Wenn kein vollstandiger Gasvektorworliegt, werden alle Exportwerte
aus demOrdnern ISO 6976/GPA 2172, AGA8-DC92, AGA8:2017 und
GOST 30319.3 intetn als nicht verwendbar gekennzeichnet.

Benutzen Sie dies¢ Exportwerte in diesem Fall nicht als Importwerte, da
die nachfolgenden Berechnungen sonst fehlerhaft sind.

Um die Normdichte, o, und/oder das Dichteverhaltnis dv bezogen auf den
Normzustandider Gasbeschaffenheitsquelle zu parametrieren, ...

{mo0ffnen Sie den Ordner Normzustand GBH-Quelle im Bereich
Dichte.
v' Folgende Eingangswerte stehen zur Verfiigung:
e pnEingang Normdichte o,
e dv Eingang Dichteverhaltnis dv

» Um einen Eingangswert zu parametrieren, aktivieren Sie jeweils im
Kontextmenul des Parameters den Eintrag Import oder Festwert.

» Um einen Importwert zu parametrieren, importieren Sie einen der
folgenden Werte in die Spalte Wert:
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e den aktuellen Messwert entweder aus dem Grundsystem, oder
idealerweise das Ergebnis aus der Vorverarbeitung fur die Dichte-
messungen.

e den berechneten Wert aus dem Ordner ISO 6976/GPA 2172.

e den berechneten Wert aus dem Ordner AGA8-DC92 bzw.
AGA8:2017.

ODER
Um einen Festwert zu parametrieren, tragen Sie in‘die Spalte Wert den
entsprechenden Wert ein.
» Wiederholen Sie dieses Vorgehen bei Bedarf fur'den'zweiten Para-
meter.
Auf Basis der parametrierten Eingangswerte pn Eingang und
dv Eingang berechnet der AFB G ashesthaffenheifydiesfolgenden
Exportwerte:
° E:}:féﬁ dv aus Pn
Das Dichteverhaltnis dv wird aus dem Eingangswert pn Eingang
(Normdichté),und der Normdichte von‘kuft'berechnet.

dvo= Pn
PnLuft
Dabei bedeuten:
dv Dichteverhaltnis
Pn Dichte des Erdgases im Normzustand

on Lt tiy Dichte von Luft im gleichen Normzustand

Falls derEingangswert pn Eingang nicht parametriert oder gestort
istfwird dv aus pn als fehlerhaft gekennzeichnet.

e & pnaus dv
Die Normdichte p, wird aus dem Eingangswert dv Eingang
(Dichteverhaltnis) und der Normdichte von Luft berechnet.

Pn = AV X pppuft

Falls der Eingangswert dv Eingang nicht parametriert oder gestort
ist, wird pn aus dv als fehlerhaft gekennzeichnet.
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Berechneter Wert fiir Normdichte p, oder Dichteverhiltnis dv

Die Exportwerte pn aus dv und dv aus pn beziehen si
Normzustand der Gasbeschaffenheitsquelle (Ordn
Gasbeschaffenheit>, Bereich Normzustand

Parameter Verwendeter Standard) und kénn tern

Eingangswerte verwendet werden.
Dies ist z.B. dann nitzlich, wenn Siesden Ei gswert fur di
Normdichte fir die gewahiten Zb % ngsverfah

bendétigen, das Gasbeschaffenheits rat aber le
Dichteverhaltnis zur Verf In"diesem Fall'’ko
den berechneten Wert fur den NOI"deC ngang

parametrieren. Be ASS Jeder igtéEingangswert

tatsachlich bel da sonst generiert wird.

Intern berechnete We atisch verwendet!
VN

Wenn Eingangswerte flir Brennwerte bezogenauf den Normzustand der
Gasbeschaffenheitsquelle vorliegend..

>

.. 6ffnen Sie den Bereich Brennwert.

v £ Sie kdnnenfolgende Eingangswerte parametrieren:

HsV Eingang oberer volumenbezogener Brennwert Hsv
HiV Eingang unterer volumenbezogener Brennwert H;V
HsM Eingang  oberer massebezogener Brennwert H:M
HiM Eingang unterer massebezogener Brennwert H;M
Ws Eingang oberer Wobbeindex W,

Wi Eingang unterer Wobbeindex w;

» Um einen Eingangswert zu parametrieren, aktivieren Sie jeweils im
Kontextmenul des Parameters den Eintrag Import oder Festwert.

v/ Sobald Sie fiir einen Parameter den Typ Festwert wahlen, wird die
Spalte Wert mit einem Beispielwert vorbelegt — dieser Wert passt zu
den Beispielwerten im Ordner Gaskomponenten.

» Um einen Importwert zu parametrieren, importieren Sie einen der
folgenden Werte in die Spalte Wert:
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e den aktuellen Messwert entweder aus dem Grundsystem, oder
idealerweise das Ergebnis aus der Vorverarbeitung fur die Brenn-
wertmessungen

e den berechneten Wert aus dem Ordner ISO 6976/GPA 2172
e den berechneten Wert aus dem Ordner AGA8-DC92 bzw.

AGA8:2017
e den berechneten Wert aus dem Ordner GOST 30319.3
ODER

Um einen Festwert zu parametrieren, tragen Siein die Spalte Wert.den
entsprechenden Wert ein.

» Wiederholen Sie dieses Vorgehen béi Bedarf fur alle weiteren Para-
meter.

2.3 Berechnungen der Kennwerte des.Gases (Ziel-
Normzustand)

Die Normwerte fiir Diuck'ps und Temperatur t,aus‘den Ziel-Normzu-
stdnden gehen in die Berechnungen des Realgasfaktors 7., der Kompressi-
bilitatszahl K und'der Zustandszahl 7z ein: Béi Bedarf kdnnen Sie zwei Ziel-
Normzustédnde parametrieren:

Beim ersten Ziel-Normzustand (Ordner <AFB Gasbeschaffenheit>, Bereich
Ziel-Normzustand) wahleh Sie —analog zum Normzustand der Gas-
beschaffenheitsquelle.—'einen der fest vorgegebenen Normzusténde aus.
Alle hier auswahlbaren Normzusténde sind in der ISO 6976 oder GPA 2172
beriicksichtigt und'werden fur die nachfolgenden Berechnungen der Kenn-
groRen des@@Gases verwendet. Die Ergebnisse kdnnen fiskalisch genutzt
werden.

Sonderfall: Wenn die fest vorgegebenen Normzustande des ersten Ziel-
Normzustands nicht ausreichen, bietet der AFB Gasbeschaffenheit die
Moglichkeit, einen zweiten Ziel-Normzustand fiir den enCore FC (Bereich

2. Ziel-Normzustand) zu definieren. Hier konnen Sie den Normzustand (t.,
pn) frei festlegen. Die Ergebnisse auf Basis des zweiten Ziel-Normzustands
kénnen fiskalisch nicht verwendet werden.
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Normzustidnde des Gasbeschaffenheitsmessgerits und des
enCore FC

Wenn sich das Gasbeschaffenheitsmessgerat (Bereich\Norm-
zustand GBH-Quelle) und die Berechnungen des enCore,:=C
(Bereich Ziel-Normzustand) auf den gleichen Normzustand
beziehen, dann wahlen Sie jeweils im Parameter Verwendeter
Standard den gleichen Normzustand.

Normzustinde des enCore FC in enSuite parametrieren

Den ersten Ziel-Normzustand festlegen:

» Offnen Sie im Ordner,£AFB Gasbeschaffenheit> defr Bereich Ziel-
Normzustand.

» Wahlen Sie in der Auswahlliste Verwendeter Standard den fir die
Ergebnisse@eltenden Normzustand:des Gerats. Die Eintrage
entsprechen der 1SO 6976:1995, denlSO 6976:2016 oder der
GPAR2172:

e (<Verbrennungstemperatur tveror.>; <Normtemperatur t.>) °C,
1,01325 bar (1SO:1995)
Nach ISO 697671995 variieren Verbrennungstemperatur und Norm-
temperatur t,; der Normdruck p, ist fest mit 1, 01325 bar vor-
gegeben:

e (<Verbrennungstemperatur tveror.>; <Normtemperatur t.>) °C,
1,01325 bar (1S0:2016)
Nach ISO 6976:2016 variieren Verbrennungstemperatur und Norm-
temperatur t,; der Normdruck p, ist fest mit 1, 01325 bar vor-
gegeben.

0 AGA-NX19 GOST und GOST 30319-Varianten sind nur fiir den
Ziel-Normzustand ,,(20; 20) °C, 1,01325 bar (ISO)“ definiert

Wenn der Realgasfaktor Z, im Normzustand nach

AGA-NX19 GOST, GOST 30319.2 oder GOST 30319.3 berechnet
werden soll (Bereich Berechnungsverfahren, Parameter Zn-
Berechnungsverfahren), dann wahlen Sie als Ziel-Normzustand
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den Eintrag (20; 20) °C, 1,01325 bar (ISO), da dieses Verfahren
ausschlieBlich fiir diesen Normzustand der ISO 6976 definiert ist.

e 60 °F, <Normdruck p»> (GPA)
Nach GPA 2172 ist die Normtemperatur t, fest mit 60 °F vor-
gegeben; die Eintrage variieren nach geltendem Normdruck p,..

Die Kennwerte des Gases werden auf Basis des parametriertensNorm-
zustands entweder nach ISO 6976 oder nach GPA 2172 berechnet.

v Die Exportwerte im Ordner Ziel-Normzustand kénnen von anderen
AFBs importiert werden. Fiir den zugehoérigen AFB.ddmwertung 'sind
dabei typischerweise folgende Exportwerte,efforderlich:

e Br Zustandszahl Z

ARE

e # Dichte im Normzustand pn

e & oberer volumenbezogener Brennwert HsV.
ODER
it oberer massebezogener Brennwert HsM

Um einen zweiten, variablen Ziel-Normzustandszu verwenden, ...

» ... Offnen Sie denBereich 2. Ziel-Normzustand.

» Wabhlen Sie aus der Auswahlliste,2. Ziel-Normzustand den Eintrag
Verwendet.

¥ Die Parameter werden eingeblendet, um einen zweiten Normzustand zu
definieren.

» “Um die geltende Normtemperatur t, zu parametrieren, tragen Sie fur
den Paranfeter tn den gewlinschten Festwert ein.
ODER
Deaktivieren Sie im Kontextmenu des Parameters tn das Kontroll-
kastchen Verwendet.

» Bei Bedarf passen Sie die Einheit an.

» Um den geltenden Normdruck p, zu parametrieren, tragen Sie fur den
Parameter pn den gewtlinschten Festwert ein.
ODER
Deaktivieren Sie im Kontextmeni des Parameters pn das Kontroll-
kastchen Verwendet.

» Bei Bedarf passen Sie die Einheit an.
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v' Die parametrierten Normzusténde bilden die Basis fiir alle weiteren
Berechnungen; wenn der Parameter tn oder pn deaktiviert ist, wird fur
diese GroRe der parametrierte Wert aus dem ersten Ziel-Nofrmzustand
verwendet.

In folgenden Fallen wird fir den Quotienten aus den Realgasfaktoren (z./z.)
ein Ersatzwert verwendet:

Im Bereich Berechnungsverfahren ist fiir dasZp-Berechnungs=
verfahren und/oder das Z,-Berechinungsverfahren die Einsteliung
Benutze Zv/Z,-Ersatzwert parametriert.

Aufgrund inkonsistenter oder.gestorfter Eingangswerte kénnen die
Realgasfaktoren (Zy, Z,) nicht'nach dem parametrierten Verfahren
berechnet werden.

» Andern Sie bei Bedaff den,voreingestellten \Wert,imyParameter Zu/Zx-
Ersatzwert — Standardwertist 1,0.
In 0.g. Fallenwird\dieSer Ersatzwertfiralle weiteren Berechnungen
verwendet.

Die Kennwerte'des Gases werdensaufBasis des parametrierten Norm-
zustands berechnet.

Diel Exportwerte'im Ordner 2. Ziel-Normzustand kdnnen von anderen AFBs
importiert werden. Es werden die gleichen Kenngrofien bereitgestellt wie im
Ordner Ziel-Normzustand~— allerdings kénnen diese Werte nicht fiskalisch
verwendet werden.

Besaonderheit: Berechnung des Realgasfaktors 2z,

\Wenn der Realgasfaktor Z, im Normzustand nach ISO 6976 oder
nach GPA 2172 berechnet werden soll (Bereich Berechnungs-
verfahren, Parameter Zn-Berechnungsverfahren), der para-
metrierte zweite Normzustand jedoch nicht dem gewahlten
Standard entspricht, wird der Realgasfaktor z, stattdessen nach
AGAS8 berechnet.
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2.4 Berechnung der Schallgeschwindigkeit (optional)

Der AFB Gasbeschaffenheit bietet die Moglichkeit, die Schall-
geschwindigkeit (Velocity Of Sound, kurz: VOS) im Erdgas entweder nach
dem AGA10, AGA8:2017 oder GOST 30319.3-Verfahren zu berechnen:
Welches Verfahren verwendet wird hangt davon ab nach welchemVer-
fahren der Realgasfaktor Z» berechnet wird. Wenn als Z, Berechnungs-
verfahren

¢ AGA8-DC92 verwendet wird, dann wird VOS nach AGA10
berechnet;

e AGAS8:2017 verwendet wird, dann.wird V@S nach AGA8:2017
berechnet;

e GOST 30319.2 verwendetawird,"dann wird VOS nach GOST
30319.2 berechnet.

e GOST 30319.3 verwendet wird, dann wird YOS nach GOST
30319.3 berechnet.

Diese Berechnung ist dann sinnvoll, wenn Sie einyGerat zur Schallgeschwin-
digkeitsmessung,z.B. einen Ultraschallgaszahler einsetzen, und einen
VOS-Vergleich zwischen der gemessen und der nach AGA10, AGA8:2017
oder GOST 30319.3 berechneten Schallgeschwindigkeit durchfiihren
maochten.

Den VOS-Vergleich fiihrt der AFB Station durch.

VOSiin enSuite aktivieren

Da die VOS-Berechnung nur flr bestimmte Anwendungen sinnvoll ist, ist sie
standardmaRig deaktiviert.

Voraussetzung:

o Die folgenden Eingangswerte sind fir den AFB Gasbeschaffenheit
im Ordner <Gerat> — [<Gruppe> — ] <AFB Gasbeschaffenheit>
parametriert:

— vollstandiger Gasvektor (Methan (MH.;) muss vorhanden sein):
Ordner Gaskomponenten
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—  Messwert flir Druck p:
Bereich Betriebszustand, Parameter p Eingang

—  Messwert fUr Temperatur t:
Bereich Betriebszustand, Parameter t Eingang

e Die gewiinschte Parametrierung ist im Zweig <Gerat> —
[<Gruppe> — ] <AFB Gasbeschaffenheit>gedffnet.

» Offnen Sie den Bereich VOS.

» Wahlen Sie auf der Registerkarte Parameter-aus der Auswabhlliste VOS
den Eintrag Verwendet aus.
Die Berechnung der SchallgeschwindigKeit'ist aktiviert und stelit
folgende Exportwerte zur Veffligung:

berechnete Schallgeschwindigkeit

Der AFB Station ben6tigt diesen Wert firden VOS-Vergleich als
Importwert (Ordnér <AFB Station>, Bereich VOS Vergleich,
Parameter Berechnetes VOS Eingang)).

o # « (aur zurinformation)
Isentropenexponent

e # CplCv (nurzur Information, nur bei AGA10 und AGA8:2017)
Reales gasspezifisches Warmeverhaltnis zwischen
—  der spezifischen Warmekapazitat bei konstantem Druck C,,

— derspezifischen Warmekapazitat bei konstantem Volumen ¢,

Den VOS-Vergleich parametrieren Sie im AFB Station (= Band ,AFB
Station® des enCore FC-Handbuchs).

Benutzerdefinierte Anzeige der VOS-Berechnungen

StandardmaRig werden die Ergebnisse der berechneten Schall-
geschwindigkeit nicht in den Anzeigen des AFB Gas-
beschaffenheit ausgegeben, da die Exportwerte primar als
Eingangswerte fiir den VOS-Vergleich des AFB Station genutzt
werden.

Bei Bedarf erweitern Sie die Standardanzeigen des AFB Gas-
beschaffenheit im Anzeigeneditor, indem Sie eine Para-
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metrierung in enSuite im Parameterzweig den Zweig
Anzeigen - [<Gruppe> —] <AFB Gasbeschaffenheit> 6ffnen.

2.5 Funktionsweise im Uberblick &
2.5.1 Ablaufplan
Das Zusammenwirken der Funktionsbereiche und a Parameter
wird abschlieRend in folgendem Ablaufplan darge! Q

N

*

N\
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Grundsystem

Gasbeschaffenheitsmessung

AFB Gasbeschaffenheit

- Ersetzungsstrategie <Gaskom-
- Grenzwertiiberwachung ponenten>

<Brenn-
werte>

\
ODER [CO,]und/oder[N,],[H,]°"*™" [H,V Eingan|

[pr Einga
dv Einga g 8

Hetandi

Gasvektor?

Berechnung von ...

- Pn, dv, HsV, HoM, W, nach ISQ
oder GPA 2172

- Py, dv nach AGA8

- pnNach GOST 30319.3

[Verwendetef
Standard]

Pnaus dv
dv aus p,

[Z,-Berechnungsverf.]

Berechnung von ...

—VO0s (AGA10, GOST
30319.2 oder
GOST 30319.3)

88,6}\- NX19%, Berechnungen analog zu 1. Ziel-
72 Normzustand

88, AGA-NX19* Ausnahme: keine Berechnungen nach
976, GPA 2172 1SO 6976 0. GPA 2172

M, H;M, W, W; nach AGAS, VOs

06976, GPA 2172, GOST 30319.3

2,00, P HV, HM, Wi, .

Z, Pry P HsV, HM, W, ...

Meldungen Meldungen

,Fehler in Z-Berechnung”, ,* min

Fehler in Z-Berechnung”, ,* min“,
»* max“, ,* Ausfall” »* max”, ,* Ausfall”

Z, o HaV/HM 2, pn, HV/HM

Mengenumwertung in V,,, E, M Mengenumwertung in V,, E, M VOS-Vergleich

AFB Umwertung <1> AFB Umwertung <2> AFB Station

" Die Angabe , AGA-NX19*“ meint alle AGA-NX19-Verfahren.

Abb. 2-2: Funktionsbereiche in der Ubersicht
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2.6 Warnungen und Alarme

Der enCore FC verwaltet die Warn- und Alarmmeldungen der Vorver-
arbeitungund des AFB Gasbeschaffenheit in der Storungsliste
protokolliert sie im Logbuch.

2.6.1 Liste der Warnungen und Alarme der Vorver itun
Abhangig von Definition der Vorverarbeitung bzw. de

generiert:
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Bezeichner

Typ

Ursache

Warnung Stufe 1
bis
Warnung Stufe 6

rm Stuf

Ala Stufe 6

f. Warnung

e  eine Warngrenze (Unte arn-

grenze/Obere Warn er
Stufe <x> ist ver] ( Wi
Giberwachung

Zusatzlich leg aram rte Alarm-

verhalten fest, arnung fiir eine

beeinflussel
Gener'E Warnungen:
empfindlich
hafte e wird
rlﬁng generiert,

Fir jede fehl
lediglich

solan le Stufen fehlerhaft
sin nn alle Stufen
sind, werden stattdessen
& e generiert (s.u.).
ktiviert

Fur jede fehlerhafte Stufe wird eine
Warnung generiert.

Das parametrierte Alarmverhalten legt
fest, unter welchen Bedingungen fiir eine
fehlerhafte Stufe ein Alarm generiert
wird.

e unempfindlich
Fur fehlerhafte Stufen werden nur
dann Alarme generiert, wenn alle
definierten Stufen 1 bis 6 fehlerhaft
sind.

e empfindlich
Fur jede fehlerhafte Stufe wird ein
Alarm generiert.

Tabelle 2-1: Warn- und Alarmmeldungen der Vorverarbeitung

enCore FC
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2.6.2 Liste der Stérungsmeldungen des AFB Gas-
beschaffenheit

Je nach Parametrierung Uberwacht der des AFB Gasbeschaffen t
eingehenden Messwerte und erzeugt im Storfall entsprechende -
meldungen.

Grenzwertiiberwachung nur bei Vorverarbei

Beachten Sie, dass die Uberwachung dé oberen
Grenzwerte nur fiir Eingangswerte durchg rd, fir dle |
AFB Gasbeschaffenheit dé Iarmgren ni
einer Vorverarbeitung definiert @

= Kapitel 2.1.2 Uberw. vondllarn- und A
(optional) (S. 17)

Alarme fiir,E swerte
Gestorte Wel n intern mite dreistelligen Fehler-

kenner nnzeichnet (= QS.S Dreistellige Fehlerkenner,
6). Sobald ein Ei fiir Berechnungen bendtigt wird —
.B. Druck p un tur t —, wird auf Basis des Fehler-
s der passen rm generiert.

) % min)

imum-Alarm (* max)

.. wird ausgel6st, wenn der obere Grenzwert iberschritten
ist. (Fehlerkenner oUL)

e Ausfall-Alarm (* Ausfall)
.. wird ausgel6st, wenn der Wert aus anderen Griinden
gestort ist. (Fehlerkenner z.B. 000, 00S)

Seite 44 von 89 AFB Gasbeschaffenheit enCore FC



Funktionale Beschreibung

Bezeichner Typ Ursache
p min ,‘) Alarm | Der untere Grenzwert fir
ist unterschritten.
o
% p max ,‘) Alarm | Der obere Grenz
OE ist dberschritten.
p Ausfall ,‘)Alarm
t min ,‘) Alarm | De
i)
E ‘
© t max ,‘) obere Grenzwert
g t ist tibersc
1S
(0
= t Ausfall
Fehle trierte Z,-Berechnungs-
o> Z-Be n und/oder Z,-Berechnungs-
§ Q‘Yahren kann (z.B. infolge inkonsis-
5 nter Eingangswerte) nicht ausgefihrt
g werden. Stattdessen wird der parame-
trierte Wert Z,-/Z,-Ersatzwert fur die
Berechnung von 7 verwendet.

enCore FC
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Bezeichner Typ Ursache

HsV min A Alarm | Der Brennwert 1.V ist fiir das para-
metrierte Berechnungsverfahre Or:
derlich, der untere Grenzwe| je

unterschritten.
HeV max A Alarm | Der Brennwert H.V i s par.
metrierte Berechnung erfor-

derlich, der enzwert ist jedoch

HgV Ausfall ;bAIarm

steht kein gemesse ert

oberer volumenbasierter Brennwert Hsv

on min ;b Alarm er untere Gren r die Dichte p,
' Normz| terschritten.

on max A Alarm | Der ob nzwert fiir die Dichte o,
i stand ist dberschritten.

Dichte im Normzustand o,

Ausfa Alﬁber Eingangswert fur die Dichte p, im
Normzustand ist gestort, es steht kein

gemessener Wert zur Verfligung.

;‘ Alarm | Der untere Grenzwert fiir das Dichte-
verhaltnis dv ist unterschritten.

h Alarm | Der obere Grenzwert fiir das Dichte-
verhaltnis dv ist dberschritten.

verhaltnis dv ist gestort, es steht kein
gemessener Wert zur Verfligung.

o
>
g usfall A& Alarm | Der Eingangswert fiir das Dichte-
)
a
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Bezeichner

Typ

Ursache

GBH Ausfall

,‘) Alarm

S <Komponente> ,‘) Alarm

S min

c

S

Q.

IS

S

X

[%]

@©

O]

<Komponente> Die betre skomponente ist fiir
max das p. ierte Verfahren Z,-Be-
echnungsverfahren und/oder Z,-
e ungsverfahren erforderlich,
re Grenzwert ist jedoch tber-
ritten.
elle Alarmmeldu sSAFB Gasbeschaffenheit
2
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3 Anzeige und Bedienung

Der AFB Gasbeschaffenheit hat verschiedene Anzeigen, in dene
wichtige Werte, wie z.B. Druck, Temperatur, Kompressibilitat, Bre
und die einzelnen Gaskomponenten ausgegeben werden. &

Anzeige und Navigation bei enCore-Geraten

n und die

etailliert in de

u Anzeige

*ﬂten
im Geréat

Hyperlinks
it Aktionen

Der generelle Aufbau der Anzeigen bei
grundlegenden Navigationsmdglichkeiten
,Betriebsanleitung“ des enCore FC.i
Navigation dokumentiert.

D
=

Grundsatzlich werden beider
Hyperlinks und Aktionen unterschieden — beid
und im Handbuch blau wrs en darge:

navigieren Sie i€ Anzeigen de
fihren Sie gin mte Funktion§ .
n verwendetQm ole und Bezeichnungen
Anhang Sq klatur, S. 78).
b affenheit unterscheiden sich in
alb gibt es eigene Kapitel, die die

@inzeln beschreiben.

= 3.1 A n in der Ubersicht (ZM1) (S. 49)
> igen im Detail (ZM1) (S. 50)

BM1 Brennwertmengenumwerter:

= 3.3 Anzeigen in der Ubersicht (BM1) (S. 53)
= 3.4 Anzeigen im Detail (BM1) (S. 54)

FC1 Brennwertmengenumwerter:

= 3.5 Anzeigen in der Ubersicht (FC1) (S. 58)
= 3.6 Anzeigen im Detail (FC1) (S. 58)
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3.1 Anzeigen in der Ubersicht (ZM1)

eigt die festen Gasbe@swerte in Abhéngigkeit vom
Berechnungsverfahri i €92 sind 13 Komponenten des
, bei SGERG-88 alle angsgroRen gemaR gewdhlter Variante.
Abb. 3-1: G = Hierarchische Struktur
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3.2 Anzeigen im Detail (ZM1)

Die Hauptanzeige des AFB Gasbeschaffenheit im ZM1 ist die ptZ,.
Anzeige.

Schiene 1 Gasbeschaffenheit ptZ, ...
1,9999 bar
t 25,00 ¢

0,998898

wechseln, wer:
im 2-schienigen B

Rechts er Anzeige derJe\A&Qen Schiene umschalten.

S
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Die ptZ-Anzeige und ihre Zielanzeige

ptZ-Anzeige
p Betriebsdruck
t Betriebstemperatur

K Kompressibilitatszahl
V4 Zustandszahl
Pn Normdruck

t

[Verfahren]

SGERG

10, 30000 kwh/m3
0,83000 kg/m?
1,2900 moloo

= b <) ~

Abb. 3-3: Anzeige der konstanten Gasbeschaffenheitswerte — Beispiel
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Auch in dieser Anzeige kdnnen Sie bei 2-schienigem Betrieb Uber die
Navigationstasten Links und Rechts zu der Anzeige der jeweils anderen
Schiene umschalten.

Gezeigt werden alle parametrierten Festwerte fir die Gasbescha
Die Zusammenstellung der Werte hangt dabei vom gewahlten un
pn 02.

n
verfahren ab. In Abb. 3-3 sieht man die Anzeige fur SGER
Falls AGA8-DC92 oder AGA8:2017 das verwendete Verfah , sieht
man in der Anzeige stattdessen die konstanten W n Gasvektor in

13 Komponenten: o
N2 Stickstoff YV 4
co: Kohlenstoffdi Q o
CH4 Methan <
C2Hs Etha
CsHs Propan Q

iso-C4H1o L‘ Q

n-CsH1o utan \

iso-CsH12 -Pentan 0

n-CsH N-Pentan o

neo-CsH1 Neo-Pe

14 Hexa Io

Wasserstoff

a utze Zb/Zn-Ersatzwert (d.h. K = konstant)

endet wir die Anzeige den parametrierten Festwert fur
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3.3 Anzeigen in der Ubersicht (BM1)

Die folgende Abbildung skizziert die hierarchische Anordnung undddie Navi-
gation durch die Anzeigen des AFB Gasbeschaffenheit i

AFB Umwertung

Amtliche
Anzeige

% S#
2.4Vorver-
arbeitungen

e @ Gasbeschaffenheitswerte in Abhéngigkeit vom gewahlten
DCo d dies neben Brennwert und Dichte 13 Komponenten des

groRen geméal gewdhlter Variante.
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3.4 Anzeigen im Detail (BM1)

Die Hauptanzeige des AFB Gasbeschaffenheit im BM1 ist die ptZ,
Anzeige.

Schiene 1 Gasbeschaffenheit PLZ e

6\

1,5200 bar
t 30,11 =
Z 1,35129

Verfahren

Vorverarbeitungen

= ~
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Die ptZ-Anzeige und ihre Zielanzeigen

Hauptanzeige = [<Zielanzeige>]
p Betriebsdruck (

t Betriebstemperatur

Zustandszahl = 2.1 Kompressibilitat

Betrlebsz t
Z, ..im Nom’nzﬂ
K Kompres ibilit
" Nor eratir
HV oberer volumen- v
= 2.
n 6 Normdichte

Dichteverhaltnis
Betriebsdichte

IN
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Hauptanzeige = [<Zielanzeige>]

Verfahren = 2.3 Verfahren

Falls eine der SGERG-88-Varianten als
Berechnungsverfahren gewahlt ist, wer
dieser Anzeige alle GBH-Werte ang
die gewahlte Variante bendtigt werden.

Wenn AGA8-DC92 oder AGA8:2
Berechnungsverfahren gew
folgenden Werte ange:

ert (vqume
chte
hteverhal nis
s zu 13 Kol
Stlckstoff

C02

03Ha (0]

-C4H1o QButan
-C4H1o o N-Butan
i 5 Iso-Pentan
N-Pentan
Neo-Pentan
Hexan

Wasserstoff
0. Sauerstoff

rverarbeitu = 2.4 Vorverarbeitungen

(= Abschnitt Die Anzeige Vorverarbeitungen im
Detail, S.57)

Auswabhlliste <[(G)] Name des Vorverarbeitung>

Stufe 1 <Messwert 1> [A] [<Fehlerkenner>]
Stufe 2 <ggf. Messwert 2> [Status aktiv]

Stufe 3 <ggf. Messwert 3>

Stufe 4 <ggf. Messwert 4>

Stufe 5 <ggf. Messwert 5>

Stufe 6 <ggf. Messwert 6>

Stufe 7 <parametrierter Festwert>

Tabelle 3-2: Die Anzeige ptZ und ihre Zielanzeigen
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Die Anzeige Vorverarbeitungen im Detail:

Gasbeschaffenheit Vorverarbeitungen

[6) N2 i\

Stufel  9,0642 mol% aktiv
7,0276 mol% A OLL

Stufe 2

_____________________
R -
-------

arbeitungs-Grupp:
gekennzeichne

tueIIen (Mess-)Werte angezeigt. Der
ss )Wert dieser Stufe das Ergebnis

tufen die einen Alarm auslésen, sind mit
u e eine Warnung auslésen mit einem

orverarbeitung be
ine ("Alarm) St

et, da er die parametrierte untere Alarmgrenze unterschritten
hang 5.3 Dreistellige Fehlerkenner, S. 86)
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3.5 Anzeigen in der Ubersicht (FC1)

Die folgende Abbildung skizziert die hierarchische Anordnung und die N
gation durch die Anzeigen des AFB Gasbeschaffenheit:

2.5 Vorver-
arbeitungen

ptanzeige 2 eingerichtet, da sie en!lgt wird, wenn Sie einen zweiten Ziel-
n Sie im Anzeigeneditor An erungspunkt fest.
: Anzeige — Hi@is e Struktur

1Standardméi[;ig ist keine Navi
Normzustand parametrieren. In

Hauptanzeige 11:39:01

9,9890 bar
5,91 °c

g 083570

dv 0,64196

HsV 37,08000 mi/ms

Gaskomponenten

Vorverarbeitungen

Abb. 3-8: Hauptanzeige — Beispiel
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In der Hauptanzeige werden die wichtigsten Messwerte und Ergebnisse der
Gasbeschaffenheit in einer Ubersicht aufgefiihrt. Von dieser Anzeige
wechseln Sie in die Detail-Anzeigen zu Kompressibilitat, Dichte,Brenn-

werten, Gaskomponenten und Vorverarbeitungen.
Anzeigeneditor von enSuite &
In dieser Dokumentation ist der Aufbau der Anzeige
im Auslieferungszustand beschri
Mithilfe des Anzeigeneditors von e nnen Sie isten
Anzeigen an lhre Erfordesni s und ko r ,

welche Werte angezeig @ nd ihre Anzeige folge
festlegen. %’
Die Hauptanzeige vordefiniert, wi r standardmagig

nicht angezeigt. nn Sie den z -Normzustand
and), dann kdnnen Sie im

verwe reich 2. Ziel-No&v
Anzei or festlegen, v@ igation zur Hauptanzeige 2

rfol S
Q Hauptanze)@ﬂr den Zweiten Ziel-Normzustand
au (S.74).

zeigeneditor, indem Sie eine Parametrierung
arameterzweig den Zweig Anzeigen —
f<AFB Gasbeschaffenheit> tffnen.

Die Ve g der Anzeigen untereinander und die angezeigten Werte
den folgenden Tabellen dargestellt:
= Die Hauptanzeige und ihre Zielanzeigen (S. 60)

= Die Hauptanzeige 2 (optional flr den zweiten Ziel-Normzustand)
(S.63)
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Anzeige und

Bedienung

Die Hauptanzeige und ihre Zielanzeigen

Hauptanzeige = [<Zielanzeige>]
p Betriebsdruck /
t Betriebstemperatur /
Z Zustandszahl = 2.1 Kompressibilitat
P B
t Bet ratur
Z Zustanc
aktor ... D
Zy im Betriebszustan
z, im Norm ¢
ibili a
rmzustand)
dv Dichteverhalt 2.3 Dichte
Qriebsdichte
Pn ormdichte
Pn Luft Normdichte der Luft
Dichteverhaltnis
HV \Y enbezogener rennwerte
Brennwert Volumenbezogener Brennwert. ..
I?SV ... — Oberer
HV ... — unterer
Massebezogener Brennwert...
HsM ... — oberer
HM ... — unterer
Wobbeindex ...
W, ... — Oberer
W; ... — unterer
Gaskomponenten = 2.4 Gaskomponenten
Gasvektor mit bis zu 26 Komponenten:
N Stickstoff
CO, Kohlenstoffdioxid
CH,4 Methan
CZHs Ethan
CsHs Propan
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Hauptanzeige = [<Zielanzeige>]
iso-C4H1o Iso-Butan
n-C4H4o N-Butan
iso-CsHq2 Iso-Pentan
n-CsH4, N-Penta
neo-CsH;, Neo-Pentan
c6H14
C7H16
CaH1a
CQHZO
CoHaz o

&)

H, ' 3
(o )} Sauerstoff
Wasser
2S Sch rstoff
stoffmonoxid
Ar

on
CeHs \ enzol
CeH12 0 Hexen

C7Hg Cycloheptatrien
Hepten

Q 5 Vorverarbeitungen

> Abschnitt Die Anzeige Vorverarbeitungen im
Detail, S.62)

Auswabhlliste <[(G)] Name der Vorverarbeitung>

Stufe 1 <Messwert 1> [A] [<Fehlerkenner>]
Stufe 2 <ggf. Messwert 2> [Status aktiv]

Stufe 3 <ggf. Messwert 3>

Stufe 4 <ggf. Messwert 4>

Stufe 5 <ggf. Messwert 5>

Stufe 6 <ggf. Messwert 6>

Stufe 7 <parametrierter Festwert>

Tabelle 3-3: Die Hauptzeige und ihre Zielanzeigen

5 Der Eintrag Vorverarbeitungen wird nur dann angezeigt, wenn Vorverarbeitungen
genutzt werden.
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Die Anzeige Vorverarbeitungen im Detail:

Gasbeschaffenheit Vorverarbeitungen 15:53:30
le) N2 -
Stufel 9,0642 mol% aktiv

Stufe 2  7,0276 mol% A OLL

Stufe 7 10,4520

Abb. 3-9: Beis

In der Auswahlliste sind die einzelnen erarbeitu e@ zu der Vorver-
arbeitungs-Gruppe gehé it*m (G) gek n%gt.
i x) erte angezeigt. Der

ser Stufe das Ergebnis

dreistelliger Kenner die Art des Fehlers
éft der Stufe 2 mit OLL (,Out of Lower Limit®)
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Die Hauptanzeige 2 (optional fiir den zweiten Ziel-Normzustand)

Anzeige = [<Zielanzeige>]
(Im Anzeigeneditor = 1.2 Hauptanzeige 2°
konfigurierte Ansteuerung) p Betriebsdruck
t Betriebstemper;
Z Zustandszahl
dv Dichteverhaltnis
HV oberer ezogener Brenn

5 Die berechneten Werte der Hauptanzeige 2 beziehen sich auf den Normzustand,
der im Bereich 2. Ziel-Normzustand flir Temperatur t,, und Druck p, parametriert ist.
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Dieses Kapitel enthalt die wichtigsten Einstellungen und Fragestellun

um Sie bei regelmaRig anfallenden Aufgaben zu unterstitzen:

=
=

Beispiel

4.1 Das Alarmverhalten der Vorverarbeitung — ein Bei

4.2 Eingangswert fur Hexan (C6H14) prozentual
Kohlenwasserstoffe aufteilen (S. 67)

4.3 Zum Verstandnis: Normzustande bei
Brennwert und Normdichte (S. 69)

4.4 Unterschiede zwischen ISO 19 nd SO 697609

(S.71)

4.5 Stérungsmeldungen si *‘
4.6 Warn- und Alarmmeldu quittieren (S.

4.7 Hauptanzei va iten Z and aufrufen
(S.74)

4.8 Konstante,G eschaffenhelt@lenfeld andern (ZM1)
(S.75

4.1 &armverhal’ebglorverarbeltung ein

unktionsweise einer mehrstufigen Ersetzungs-
von drei Drucktransmittern verdeutlicht. Im folgenden
e Grenzwertiberwachung parametriert und als

Ersatzwert-Modus ist Festwert gewahlt.

Alarmverhalten

Beispielhaft sind die folgenden Einstellungen parametriert — die ver-
schiedenen Empfindlichkeitsstufen des Alarmverhaltens werden weiter
unten erlautert:
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Parameter Beispielwert

Physikalische GroRe | Absolutdruck

Stufe 1 Registerkarte Exportwerte, Zweig Grundsystem'— E/A
Karten — Karte 1: EXFME5 — P+P- —
Y Gemessener Wert

Stufe 2 Registerkarte Exportwerte, Zweig Grundsystem — E/A
Karten — Karte 2: EXFME5 — P+P=<,
Y Gemessener Wert

Stufe 3 Registerkarte Exportwerte, Zweig Grundsystem — E/A
Karten — Karte 33, EXFME5 —P+P- — &
EY Gemessener Wert

Festwert 9,8 baf

Ersatzwert-Modus Festwert

Tabelle 4-1i#Vorverarbeitung am Beispiel von'drei Drucktransmittern

Auf Basis dieser Parametrierung,bildet die Vorverarbeitung ihr Ergeb-
nis <unabhangigvon der gewahlten Alarmverhalten — wie folgt:

Solange der Wert ausiStufe 1 als fehlerfrei gilt, wird er als Ergebnis
der Vorverarbeitungwerwendet.

Sobald dieser\Wertigestort ist und solange der Wert der Stufe 2
fehlerfrei ist, wird der Messwert aus der zweiten Stufe verwendet.
Sobald derWert aus Stufe 1 nicht mehr gestort ist, wird dieser
héher, priorisierte Wert wiederverwendet.

Falls beide Messwerte der Stufe 1 und Stufe 2 gestort sind, wird
der Messwert der Stufe 3 verwendet, uns zwar solange dieser Wert
fehlerfrei ist und die Werte der ersten beiden Stufen fehlerhaft sind.

Falls alle Messwerte der Stufe 1 bis Stufe 3 fehlerhaft sind, ist das
Ergebnis der Vorverarbeitung der parametrierte Festwert, und zwar
solange, bis wieder ein valider Messwert aus der Stufe 1 bis

Stufe 3 vorliegt.
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Mit dem Parameter Alarmverhalten legen Sie fest, wie empfindlich die
Vorverarbeitung auf gestorte Messwerte reagiert und Warnmeldungen oder
Alarme generiert:

» Um bei jeder Stérung einen Alarm zu generieren, wahlen Sie
Einstellung empfindlich.
Sobald irgendein Messwert der Stufen 1 bis 3 gestort ird furdiese

Stufe 1

Stufe 2

Stufe 3

Festwert

das Ergebnis der Vorverarbeitung als fehlerfrei.
rei Messwerte gestort sind, wird fur jede Stufe ein Alarm
“In diesem Fall gilt das Ergebnis der Vorverarbeitung als
fehlerhaft.
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Stufe 1

Stufe 2

Stufe 3

Festwert

< Ergebnis>
Status

Abb. 4-2: Alarmverhalten bei Alarmvei d unempfindlo

Wenn gar keine Alarme gen @ den sollen, wahle die
¢

Einstellung deaktivie
alle Messwerte a e 1 bis Stufe 3
r Stuf ung generiert. Das

Sobald mindestens
Ergebnis de rdrbeitung gilt aI& .
»

gestort sind, wird fiJrjeie

\ I
\ I
St
’ LR_VQ Fwi_ pw
I
| h
Lhwe_ pw |
| | |
Stufe 3 V- x v
I I IE!B_J
I \ \ I
Festw * : } } :
T T T T »Zeit
I \ \ I
< s> < #=1>< #=2 >< #=3 >< #=7 >< #=1 >
atds N e O

Abb. 4-3: Alarmverhalten bei Alarmverhalten: deaktiviert

4.2 Eingangswert fur Hexan (C.H..) prozentual auf alle

hoheren Kohlenwasserstoffe aufteilen

Hintergrund

Einige Prozessgaschromatografen messen alle hdheren Kohlenwasserstoffe
ab C¢ und héher zusammen und stellen diese Summe als Komponente
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Hexan (CsH14) zur Verfiigung. Fir diesen Fall kdnnen Sie in enSuite den
CsH14-Anteil rechnerisch prozentual auf C¢ bis C1, aufteilen.

Vorgehen

Die Parametrierung ist nur in der Detailansicht (auf der Registerkarte,Para-
meter) moglich.

» Offnen Sie in enSuite die gewiinschte Parametrierung .

» Wechseln Sie den Zweig <AFB Gasbeschaffenheit> -~ Gaskom-
ponenten.

» Offnen Sie Sie auf der Registerkare Parameteriden'Bereich CgHya.

» Wahlen Sie aus der Auswahlliste Behandlung der Komponente den
gewlnschten Eintrag aus.

o Kein Aufteilen (Standafdeinstellung)
Der Wert der Komponente (C¢His) im ParameterEingang wird aus-
schlieBlich als Kemponente C¢H. . interpretiert:

e Ce+ aufteilen auf Cs bis C1o
Der Wert der Kompenente (C¢H14)im, Parameter Eingang wird pro-
zentual'auf die‘héheren Kohlenwasserstoffe C¢ bis C1, aufgeteilt.

» WenniSie den Eintrag Ce+.aufteilen auf Cs bis C10 gewahlt haben,
tragen Sie fir jede Komponente'den prozentualen Anteil in den
folgenden\Parametern ein'= beachten Sie, dass alle Anteile zusammen
genau 100 % ergebenmissen:

e (C6% Prozentanteil von Hexan (CsH14)
e C7 % 4 Prozentanteil von Heptan (C+Hie)
e Cs%, \ Prozentanteil von Octan (CgH1s)

e Co% Prozentanteil von Nonan (CsHzo)

e C10 % Prozentanteil von Decan (C1oHz22)

Abhangig von Ihrer Wahl wird entweder nur der eingehende Wert fiir
Hexan (C¢H14) oder es werden die rechnerisch aufgeteilten Werte fir
alle weiteren Berechnungen verwendet.
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4.3 Zum Verstandnis: Normzustande bei der
Berechnung von Brennwert und Normdichte

Der AFB Gasbeschaffenheit kann zustandsabhangige GroRendwie z(B.
Brennwert und Normdichte anhand eines vollstandigen Gasvektors,be-«
rechnen. Wenn bereits das Gasbeschaffenheitsmessgefat Brennwert und
Normdichte berechnet, kann der enCore FC diese Werte importieren.

Als zustandsabhangige Werte beziehen sich Brennwertund Normdichte
immer auf einen bestimmten Normzustand (9., t.);'der Brennwert hangt
zusatzlich vom angenommenen Verbrennungszustand (pveror ., £Vakr.) ab.
D.h. mit diesen vier Angaben kann ein Normzustand von Brennwert{und
Normdichte vollstédndig charakterisiert werden.

Zur Berechnung von Brennwert undy\Normdichte unterstitzt der enCore FC
die internationalen Normén 1SO,6976 und GPA 2472: Die beiden Verfahren
beriicksichtigen die vier GroRen(pn, tn, Pyerwils Evess:. ) in unterschiedlicher

Weise:

e 1SO®BI76
Die ISO 6976'unterscheidet zwischen der Verbrennungstemperatur
undyder Temperatur wahrend der Volumenmessung;
VerbrennungsdrucK t vess-. und Normdruck p, liegen fest bei
1,01325 bags
Folgende Normzustande sind in der ISO 6976:1995 und
1ISO 6976:2016 definiert,

[(E%exor.; tn) °C, pn bar]

~ (»0; 0)°C, 1,01325 bar
- (15; 0)°C, 1,01325 bar
- (15; 15)°Cc, 1,01325 bar
- (15,15; 15,55)°C, 1,01325 bar (nur ISO 6976:2016)
— (20; 20)°Cc, 1,01325 bar
- (25; 0)°C, 1,01325 bar
- (25; 20)°Cc, 1,01325 bar

e 60 °F, <Normdruck pn»> (GPA)
Die GPA 2172 unterscheidet nicht zwischen Verbrennungszustand
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und Zustand bei der Volumenmessung. Die Normtemperatur t,, ist
fest vorgegeben mit 60 °F; der Normdruck p,, variiert.
Folgende Normzustande sind in der GPA definiert,

[ ta °F, pn psial

60 °F, 14,696 psia
60

14,65 psia

60

OF,
60 °F, 14,73 psia
°F, 15,025 psia

Da die Werte des Gasbeschaffenheitsmessgerats sichunter Umstanden auf
einen anderen Normzustand beziehen alsidie'Berechnungen des enCore
FC, beriicksichtigt der AFB Gasbeschaffenheit bei der Parametrierung
standardmafig zwei Normzustandet

¢ Normzustand des Gasbeschaffenheitsmessgerats (2 Quelle)

(Bereich Normzustand GBH-Quelle, Parameter Verwendeter
Standard)

e Normzustand'des'FC1 (= Ziel)
(Bereich Ziel-Normzustand, Parameter Verwendeter Standard)

Hier ist durch die Parametrierung sichergestellt, dass die gewéahlten Norm-
zustand konferm zur gewéahlten Norm sind und die zustandsabhangigen
GroRenexakt berechnet werden'’konnen.

Bevor das Gerat die zustandsabhangigen Eingangswerte des
Gasbeschaffenheitsmessgerats verwenden kann, muss er prifen, ob diese
sich auf den Ziel-Normzustand des enCore FC beziehen. Ist das nicht der
Fall, rechnet erdie Werte vom Normzustand der Quelle in den Ziel-
Normzustand des Gerats um.

Sonderfall: Zweiter Ziel-Normzustand fiir den enCore FC

Mitdem AFB Gasbeschaffenheit kdnnen Sie eine zweiten Ziel-
Normzustand fir den enCore FC definieren (Bereich 2. Ziel-Normzustand),
Dieser Normzustand (t., p») ist frei parametrierbar.

Damit kénnen Sie sich bestimmte Ergebnisse wie z.B. Brennwert, Norm-
dichte und Normvolumen gleichzeitig bei verschiedenen Normzustanden
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anzeigen lassen.
Da die Berechnungen auf beliebigen Normzustanden basieren kénnen, sind
die Ergebnisse des zweiten Ziel-Normzustands fiskalisch nicht verwendbar.

= Abschnitt Normzusténde des enCore FC in enSuite parametrieren (S£35)

4.4 Unterschiede zwischen ISO 69761995 und
ISO 6976:2016

Hintergrund

Seit AFB-Version 03-13 unterschiitztder AFB Gasbesch@ffgnheit die
Norm I1SO 6976:2016. Die Normen 1SO 6976:1995 und /SO 6976:2016
stimmen in weiten Teilen Gbérein. Wenn'in diesem Handbuch allgemein auf
die Norm I1SO 6976 Bezug genommen wird, so sifid beide Versionen dieser
Norm gemeint. Besonderheiten einer datietemiNorm‘werden entsprechend
mit Jahreszahl, also als 1SO 6976:1995 bzw. ISO'6976:2016, gekenn-
zeichnet.

Wesentliche Unterschiede

e SO 6976:1995und ISO 6976:2016 verwenden unterschiedliche
Summenfaktofen fiir Gaskomponenten von Erdgas zur Berechnung
des Realgasfaktors 7.

e |SO 6976:2016 sieht neben 0 °C, 15 °C, 20 °C und 25 °C eine
zusatzliche Verbrennungsreferenztemperatur bei 15,55 °C (60 °F)
vor, sodass eine zusatzliche Kombination von Normbedingungen
fur GBH-Quelle und Ziel-Normzustand auswahlbar ist:

(15,15; 15,55) °C, 1,01325 bar (ISO 6976:2016)

e Die Werte fiir die molare Masse von Erdgaskomponenten wurden
in der ISO 6976:2016 aktualisiert, wie auch die Brennwerte (auf
molarer Basis) von Erdgaskomponenten bei verschiedenen Ver-
brennungsreferenzbedingungen.

¢ Die allgemeine Gaskonstante wurde geandert:

- IS0 6976:1995: R= 8,31451 Jmol-1K-1

- 180 6976:2016: R= 8,3144621 Jmol 'K™!
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4.5 Storungsmeldungen sichten

Hintergrund

Wenn die Status-LED gelb oder rot blinkt, oder dauerhaft gelb oderrot
leuchtet, befinden sich u.a. Warn- und/oder Alarmmeldungen in‘der.
Stoérungsliste. In dieser Liste verwaltet der enCore FC Ereignisse vom Typ
Signal und vom Typ Meldung des Grundsystems sowie aller AEBs.

Die Stoérungsliste ist chronologisch sortiert, die aktuellste'Meldung wird als
erstes angezeigt. Sie kdénnen diese Gesamtliste gezielt, z.B. nach dem
gewlnschten AFB Gasbeschaffenheitgfiltern.Die'Meldungen der
Vorverarbeitung aus der AFB Gasbesghaffenheit werden zusammen
mit dem AFB verwaltet.

Vorgehen

> Sie erreichen die Stérungsliste in der Homé&*Anzeige [&1 (iber das
Symbol # Storungsliste.
v Die Storungsliste zeigtalle aktuellen \Watn-/.oder Alarmmeldungen an.

Sie habensehrere Méglichkeiten:

» Wenn'nur wenige Stérungenin, der der Gesamtliste enthalten sind,
scrollen Sie gezielt nach Meldungen des AFB Gasbeschaffenheit.

g
Namen ﬁion der Stérungsmeldungen

AF e gen folgen der Namenskonvention:
e>.]<AFB Gasbeschaffenheit>.<Meldung>

» Um gezielt nach Meldungen eines AFB Gasbeschaffenheit zu
filtern, wahlen Sie aus der Auswahlliste Filter den Eintrag <AFB
Gasbeschaffenheit> aus.

v' Es werden nur die Meldungen des entsprechenden AFB Gas-
beschaffenheit angezeigt.
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» Um gezielt nach Meldungen eines AFB Gasbeschaffenheit zu
filtern, der mit anderen AFBs gruppiert ist, wahlen Sie aus der Auswahl-
liste Filter den <Gruppe> aus.

v' Es werden alle Meldungen der AFBs angezeigt, die dieser Gruppe zu-
geordnet sind.

= Lesen Sie im nachsten Abschnitt, wie Sie Stérungen des AEB, Gas-
beschaffenheit quittieren.

4.6 Warn- und Alarmmeldungenquittieren

Hintergrund

Das Quittungsverhalten legef Sie'im Paframeter Quittungsverhalten fest
(Zweig Grundsystem — System, Bereich Storungsliste). Dieser Parameter
bestimmt, ob Stérungen nur dann quittiert werden kénnen, wenn sie aktuell
nicht mehr anstehén, odef.ob Stérungenhimmer quittierbar sind — unab-
héngig davon, ob siefaktuell noch anstehenioder nicht mehr anstehen.
Stérungen werden listenweise und nicht einzeln quittiert.

\ " 4
Det zum itt@«erhalten in der Online-Hilfe

Weitere Infor n zur Parametrierung des Quittungs-
verhaltens er n Sie in der = Online-Hilfe.

\ X

Vorgehen

» Offnen Sie die Stérungsliste wie im Kapitel 4.4 Unterschiede zwischen
ISO 6976:1995 und ISO 6976:2016 (S. 71).

» Um nur Meldungen einer bestimmten Liste zu quittieren, 6ffnen Sie
diese, indem Sie aus der Auswabhlliste Filter den entsprechenden
Eintrag <AFB Gasbeschaffenheit> bzw. <Gruppe> auswahlen.

» Ldsen Sie die Aktion Alle quittieren aus.

v Die ausgewabhlte Liste wird gemaR dem parametrierten Quittungs-
verhalten quittiert und aktualisiert.

» Bei Bedarf wiederholen Sie diese Schritte fur weitere Listen.

enCore FC AFB Gasbeschaffenheit Seite 73 von 89



4 FAQs

4.7 Hauptanzeige 2 fur den Zweiten Ziel-Normzustand
aufrufen

Hintergrund

Wenn Sie den zweiten Ziel-Normzustand verwenden (Bereich 2. Ziel-
Normzustand), dann kdnnen Sie die Werte des zweiten Ziél-Normzustands
noch nicht an der Gerateanzeige ansehen. In enSuite ist die Haupt=
anzeige 2 zwar bereits angelegt, standardmafig ist@ie jedoch mit keiner
anderen Anzeige verknupft, so dass sie nicht aufgerufen und angezeigt
werden kann.

Fir diesen Fall legen Sie in enSuite fest,wie die Navigation zur Haupt-
anzeige 2 erfolgen soll.

Vorgehen

» Offnen Sie in enSuitefdiéigewilinschte Parametrierung [=.

» Offnen Sie im Parameterzweig den KnotenAnzeigen.

» Wechseln Sie in'den Zweig und die AnzZeige,von der zur Hauptanzeige
des zweitef Ziel-Normzustands nayigiert werden soll, z.B.
<Gerat> — <AFB,Gasbeschaffenheit>— Hauptanzeige.

v Aufder Registerkarte Anzeigen-Editor werden die aktuellen Aktionen
und Werte der ausgewahlten Anzeige aufgelistet. Die Position der ein-
zelnen Eintrage entspricht der angezeigten Reihenfolge auf dem Gerét.

». Umeinen weiteren Eintrag hinzuzufiigen, klicken Sie auf das Plus-
zeichen k.

v\ Der Liste wurde eine Leerzeile angefiigt.

Um die Hauptanzeige 2 mit dieser Anzeige zu verknupfen, ...

» ... tragen Sie im unteren Bereich der Registerkarte den Namen des
Hyperlinks im Feld Beschriftung ein, z.B. Hauptanzeige 2.

» Wahlen Sie aus der Auswahlliste Sprungziel den Eintrag <AFB Gas-
beschaffenheit> aus.

v' Die zweite Auswabhlliste ist mit den Namen der Anzeigen des gewahlten
Sprungziels <AFB Gasbeschaffenheit> vorbelegt.

» Wahlen Sie den Eintrag <Hauptanzeige 2> aus.
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» Bei Bedarf kénnen Sie die Position des Hyperlinks mit den Pfeil-Schalt-
flachen verandern.
Die Hauptanzeige 2 ist mit dieser Anzeige verknlpft und wird an der
angegebenen Position Uber den Hyperlink <gewahlte Beschriftung>
aufgerufen.

4.8 Konstante Gasbeschaffenheit am'Bedienfeld
andern (ZM1)

Hintergrund

Der AFB Gasbeschaffenheitlim Zustandsmengenumwerter ZM1
rechnet mit festen Werten flirdie Gasbeschaffenheit., Welche Werte dies im
Einzelnen sind, hangt vom'gewahlten'Berechnungsverfahren ab.

Diese festen GBH-Werte konnen Sie komfertabel direkt am Bedienfeld des
Geréates dndern.’

Vorgehen

» _Aktivieren Siein der p,t,Z=Anzeige des AFB Gasbeschaffenheit
den Hyperlink Verfahren (= Kapitel 3.2 Anzeigen im Detail (ZM1),
S. 50).

B, Dieuntergeordnete Anzeige mit den konstanten Werten fiir die
Gasbeschaffenheit offnet sich.

» Melden Sie sich als Benutzer am Gerat an.

» Weghseln Sie Uiber den Hyperlink Benutzer anmelden in die
Hauptanzeige der Benutzerverwaltung.

»<yMelden Sie sich mit lhrem Benutzernamen und Passwort an.

Nehmen Sie nun die Parameteranderungen vor.

» Wechseln Sie zuriick in die Anzeige der Gasbeschaffenheit, am
einfachsten mit der Zurlick-Taste I=.

"Wenn Sie den AFB-DSfG einsetzen, dann ist es auch mdglich, die Gasbeschaffen-
heitstabelle Gber das DSfG-Protokoll zu &ndern. = Siehe ,AFB-DSfG“ des FC-
Handbuchs.

enCore FC AFB Gasbeschaffenheit Seite 75 von 89



4 FAQs

= Die Eingabefelder sind zur Bearbeitung freigeschaltet.

SGERG T AIT20

Schiene 1 Gasbeschaffenheit

Benutzer anmelden
HsV 10, 30000JP 0
on | 0,83000 kg/m?

1,2900 moloo

Abb. 4-4: Konstante Gasbesch

v WO
» Andern Sie die gewli *erte.
» Bei 2-schienigem E onnen Sie mit d&' ationstasten von den

ne und umgekehrt. Fur

@ 3-Name, z.B. Schiene 1

e darauf, dass Sie sich in der Anzeige
, deren Werte Sie andern méchten.
dén erforderlichen Feldern. Sie blenden die

er AFB affenheit zustandig. In
li etrierte Bezeichner flir den

noch nic rat aktiviert.

» We gabe fir alle Werte fertig ist, wechseln Sie Uber den
Hyperli enutzer anmelden wieder in die Hauptanzeige der
Benutzerverwaltung.

» Um die Werte dauerhaft in das Geréat zu ibernehmen, klicken Sie auf
Parameteranderungen tibernehmen, alternativ kénnen Sie alle

Parameteranderungen verwerfen.
» Melden Sie sich am Geréat ab.

Durchgefiihrte Parameteranderungen werden im Anderungslogbuch
protokolliert.

m
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Das Gerét rechnet ab der Ubernahme von geénderten Werten mit den

neuen Werten.

O

4

*

. <

X
>
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5.1 Nomenklatur

Folgende Symbole und Bezeichnungen werden, die im Kontex FB
Gasbeschaffenheit verwendet:

Symbol | Kurzform Beschreibung

(oL Xi vollstandiger und normalisie

i X<co2> Anteil der Gaskao

Vorverarbeitung (Ordner Vorverarbei

<Sym.> | Wert Ergeb
Abhangi

, Wird das zugehdri angezeigt.
nde Werte sind fii B Gasbeschaffen-
it von Bedeutung:
|4 Wer Druck p
= | r den Bereich Betriebszustand,
p Eingang
t . ratur t

y Importwert fiir den Bereich Betriebszustand,
Parameter t Eingang

i Wert e  Stoffmengenanteil <chemische Summen-
formel>, z.B. Ny, CO»
= Importwert fir Ordner Gaskomponenten

# iffer> Angabe der Stufe, die das Ergebnis der Vorver-
arbeitung bereitstellt.

Wertebereich: 1 bis 7 (Stufe 1 bis Stufe 6,

7 = Festwert)
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Normzustand der GBH-Quelle (nach ISO 6976/GPA 2172)

#E Pn calc. Dichte im Normzustand

adv calec. Dichteverhaltnis

HsV calc.

HsM calc.

HiM calc.

3
&
&Y care.
L
&
&

Realgasfakt -Normzustand)
Di mzustand

dv acas i rhaltnis
or tand GBH-Quel ichte
e o Dichte im Normzustand

Berechnung basiert auf dem Eingangswert fiir das
Dichteverhaltnis dv (Ordner Normzustand GBH-
Quelle, Bereich Dichte, Parameter dv Eingang) und
der Dichte von Luft pop, 1.yt im Normzustand.

dv aus pn | Dichteverhaltnis

Berechnung basiert auf dem Eingangswert fur die
Dichte p,, im Normzustand (Ordner Normzustand
GBH-Quelle, Bereich Dichte, Parameter pn Eingang)
und der Dichte von Luft pp .y« im Normzustand.
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Betriebszustand

L |p

aktueller Messwert fiir den Druck p (idealerweise d
Ergebnis der Vorverarbeitung)

Der AFB Gasbeschaffenheit verwende S|
Wert furr seine Berechnungen.

(= 2.1 Messwertliberwachung und Ersetzungs
definieren (Vorverarbeitung), S. 10)

aktueller Messwert fiir die Te
das Ergebnis der Vorvera
Der AFB Gasbeschaffen

Wert fiir seine Berech ung’
. j achung und Ersetzung@gie

nd
hnet diesen
sverfahren.

rz: Z-Zahl)
den AFB Umwertung (Bereich

gen, Parameter Z Eingang)
hf& im Normzustand
dv ichteverhaltnis

@; H oberer volumenbezogener Brennwert
] unterer volumenbezogener Brennwert
i HsM oberer massebezogener Brennwert

i HiM unterer massebezogener Brennwert

b Ws oberer Wobbeindex

b W unterer Wobbeindex
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Druck im Normzustand (Zielzustand)
(= der Druckangabe im Normzustand des Parameters
Verwendeter Standard)

tn

Temperatur im Normzustand (Zielzu
(= der Temperaturangabe im Nori
Parameters Verwendeter Standard)

d
nd d

Kompressibilitdtszahl (kurz:
Zwischenergebnis fir,

Zn

eite Normzustand
n Standard entspricht,

é\% 72 berechnet
n

Hinweis'zwei iel-Normzustand:
N ametrierte zweite Ziel-Normzustand mit

einstimmt, wird der Wert fUr 2, 1.y der ISO 6976

ommen. Sonst wird Z,, 1., s+ mit AGA8 berechnet,
und zwar basierend auf der Luftzusammensetzung, wie
sie in der ISO 6976 angegeben ist.

Dichte von Luft im Normzustand

Mo

molare Masse von Luft (konstanter Wert)
Tabellenwert gemaRg...

e |SO6976:1995: 28,9626 kg/kmol
e |SO6976:2016: 28, 96546 kg/kmol

enCore FC
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= Mgas molare Masse des Erdgases (berechnet)

Mgas Wird nach ISO 6976 anhand der vollstandigen

Zusammensetzung des Gases berechnet; falls kei
vollstandiger Gasvektor vorliegt, wird Mg, als

verwendet gekennzeichnet.

VOS

of

VoS Schallgeschwindigkeit (berechnet)

17 oder
lisierten

Die Berechnungen nach A
GOST 30319.3 basieren au
Gasvektor sowie Druck p un
Betriebszustand.
Die Berechnung
einzelnen

30319.2 baS|ert
n CO2 undaN» om@ruck i)

ich VOS-
S Eingang)

E: 3 Cp/Cy ifi armeverhaltnis (nur AGA10
nd AGAS: 201

Tabelle klatur

eé‘rungsverfahren

5

Beachten Sie, dass nicht alle Berechnungsverfahren von alle Geratetypen
unterstitzt werden:
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Verfahren Erforderliche Ergebniswerte Ergebniswerte
Eingangswerte (Normzustand (Ziel-
GBH-Quelle) Norm and)
dv = Pn on Eingang dv aus pn
Pn Luft dv Eingang on aus dv
AGA8-DC92 p, &, Xi Zn AGAS; Pn AGAS, , K, Z, pn, dv
dv acas
- VOS-Berech- ; X, Cp/
nung verwendet
(AGA10)
AGA8:2017 p, £, Xy Zn AGAS A8s Zp, Z Pn, dv
P
- VOS-Berech- \Y K, Cp/Cy
nung verwendet
1ISO 6976, P, t, Zn, K, Z, pn, dv,
GPA 2172 HsV, HiV, HgM, H;M,
' Cy M calc, | Ws, Wi
lcyWi calc
SGERG-88 Zp, Zn, K, Z
je nach
SGERG-Variante:
Pn, v,
Pn, ;
Pn, €02, XH2;
n;‘svy Xn2y XH2;
X2, Xco2;
dv, HsV, Xco2;
dv, HsV, Xu2;
dv, HsV, Xcoz, Xu2;
dv, HsV, Xn2, Xuz2;
dv, Xn2, Xco2
AGA-NX19, p, t, dv, HsV, Xn2, Zp, Zn, K, Z
AGA-NX19 BR. Xco2
KORR.3H,
AGA-NX19 GOST
GOST 30319.2 p, t, Xn2, Xco2 Zm, Zp, K, C
- VOS-Berech- VOS, k

nung verwendet

enCore FC
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Verfahren Erforderliche Ergebniswerte Ergebniswerte
Eingangswerte (Normzustand (Ziel-
GBH-Quelle) Normzustand
GOST 30319.3 p, & X Zy GOST; Pb GOST Zm, Zp, K, C
- VOS-Berech- vos,
nung verwendet
Tabelle 5-2
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5.2.2 Erforderliche Eingangswerte und ihre Parametrierung
Verfahren Eingangswert Parameter
Temperatur t Bereich Betriebszustandy
~ Parameter t Eingang
o N
N~
2 N g Druck p Bereich Betriebszustandj
0gs Parameter p Eingang
<53
% ,«3' 5 normalisierter Ordner Gaskomponenten, bis zu 22 Kompo-
a3 8 Gasvektor x; nenten; GOST,30319.3 verwendet 15 Kompo-
% 2 nenten
2 - (Falls der Eingangsvektor nicht normalisiert
ist, wird eine Normalisierung durchgefiihrt.)
Temperatur{ £ Bereich Betriebszustand,
Parameter t Eingang
Druck Bereich Betriebszustand,
Parameter,p Eingang
- Normdichte on Ordner' Normzustand GBH-Quelle, Parameter
L pnlEingang
s
§ Dichteverhéltnis dv. | Ordner Normzustand GBH-Quelle,
% Parameter dv Eingang
O]
% Brennwert Hsv Ordner Normzustand GBH-Quelle,
2 Parameter HsV Eingang
Stickstoff xy» Ordner Gaskomponenten, Parameter N,
Kohlenstoffdioxid Ordner Gaskomponenten, Parameter CO,
Xco2
Wasserstoff X2 Ordner Gaskomponenten, Parameter H,
Temperatur t Bereich Betriebszustand,
Parameter t Eingang
> c
é % Druck p Bereich Betriebszustand,
< '% Parameter p Eingang
Q>
< Dichteverhaltnis Ordner Normzustand GBH-Quelle,
dv Parameter dv Eingang

enCore FC
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Verfahren

Eingangswert

Parameter

Brennwert HsV

Ordner Normzustand GBH-Quelle,
Parameter HsV Eingang

Stickstoff xy» Ordner Gaskomponenten, Parameter N,
Kohlenstoffdioxid Ordner Gaskomponenten, Parameter CO,
Xco2

GOST 30319.2

Temperatur t

Bereich Betriebszustand,
Parameter t Eingang

Druck p Bereich Betriebszustand,

Parameéter p Eingang
Stickstoff Xy» Ofdner Gaskomponenten; Parametér N,
Kohlenstoffdioxid Ordner Gaskomponenten, Parameter CO,
Xco2

Tabelle 5-3: Berechnungsverfahren — Eingangswerte und ihre Parameter

5.3 Dreistellige Fehlerkenner

Gestorte Werte werden'intern mit einem, dreistelligen Kenner markiert.
Dieserspiegelt den Fehler-Status\eines Wertes wieder.

Indder Anzeige Vorverarbeitungen werden die Fehlerkenner fiir die
Eingangswerte der einze€lnen Stufen mit angezeigt. Ob das Ergebnis einer
Vorverarbeitung als fehlerhaft gekennzeichnet werden muss, hangt vom
Fehlerzustand dereinzelnen Stufen sowie vom parametrierten Alarm-
verhalten ab (2, 2.11 Ersetzungswerte und Ersetzungsstrategie, S. 11).
Wenn dasyErgebnis einer Vorverarbeitung fehlerhaft ist, ist es mit
demselben Fehler-Kenner gekennzeichnet wie die héchstpriore fehlerhafte

Stufe.
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Folgende Tabelle listet alle Fehlerkenner mit ihrer Bedeutung auf:

Fehler—
kenner

Bedeutung

INT

(,INiTial“) Der Wert wurde seit dem letzten Start des'Geréats nochfnicht
ermittelt.

00U

(,Out Of Use®) Der Wert wird nicht verwendet\bzw. absichtlich nicht zur
Verfligung gestellt.

00s

(,Out Of Service®) Ein Eingangswert ist mit dem Parameter AufBer
Betrieb z.B. im Rahmen von Wartungsarbeiten fur die weitere
Verarbeitung als unglltig gekennzeichnet.

Bei einer Vorverarbeitung wird ein mit OOS markierter Wert ignoriert;
falls moglich schaltetydie Vorverarbeitung ohne Fehlermeldung zu einer
Ersatzmessung um.

000

(,Out Of Order”) Ein Eingangswert steht physikalisch nicht zur
Verfugungpzum Beispiel wegen einer defekten Eingangskarte oder
wegeh Timeout/Protokollfehler bei digital ubermittelten Werten.

oocC

(,Out Of‘Calculation”) wird flirberechnete oder abgeleitete Werte

gesetzt, wenn ...

o «.. ein bendtigtemEingangswert gestort ist.

. ... ein interner\Eehler in der Berechnungsroutine auftritt, z.B.
infolge von inkonsistenten Eingangswerten.

Sonderfall fir den AFB Gasbeschaffenheit: Wenn bei Vorliegen
einesivollstandigen Gasvektors eine Eingangskomponente gestort ist,
wird‘der.gesamte Ausgangs-Gasvektor mit 00C gekennzeichnet.

OLL

(;,0ut of Lower Limit*) Ein Eingangswert steht zur Verfiigung, aber er
verletzt die parametrierte untere Alarmgrenze (unter Berucksichtigung
der angegebenen Hysterese).

OUL

(,Out of Upper Limit“) Ein Eingangswert steht zur Verfligung, aber er
verletzt die parametrierte obere Alarmgrenze (unter Beruicksichtigung
der angegebenen Hysterese).

Tabelle 5-4: Fehlerkenner des AFB Gasbeschaffenheit
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