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1 Das enCore/enSuite-Konzept

enCore ist der Name einer Elster-Produktplattform fir hochentwickelte
Messgerate. Alle enCore-Gerate basieren auf denselben Hardware-Kompo-
nenten und Software-Konzepten. Sowohl Hardware als duchySoftware der
enCore-Gerate sind modular aufgebaut; die Konfiguration der'Prozess-
kartenbestiickung und die Zusammenstellung der Softwarebausteine sind
variabel. Die Softwarebausteine bestehen zu.eifiem aus den Basisfunktiona-
litdten, die vom Grundsystem mit seinen System Function Blocks (kurz:
SFBs) bereitgestellt werden, zum anderen aus den'anwendungsbezogenen
Funktionalitaten, die die verschiedenen,Application Function/Blocks (kurz:
AFBs) zur Verfligung stellen. Durch dieses Baukastenprinzip'kann jedes
Gerat optimal an die individuéllen‘Anforderungen angepasstwerden.

Unter der Bezeichnung enCore EC werden alle Gerate der enCore-Serie
zusammengefasst, die als industrielle Prozessrechner fiir bestimmte Auf-
gaben in der Gas- und Flussigkeitsmessung verwendet werden. Vor allem
werden diese!Geratéetypen fiir Aufgaben wie'die (amtliche) Messung von
Verbrauchsdateny, die Archivierungswichtiger Messwerte und Zahlerstande
sowie betrigbliche Uberwachungs- und Steuerungsaufgaben eingesetzt.

Zu der Reihe enCore FCigehéren zum Beispiel der Zustandsmengenum-
wertenenCore ZM1, dié Melde- und Uberwachungseinheit enCore MC1 und
der Flow ComputerlenCore FC1.

enSuite ist defiName der PC-Software zur Unterstiitzung aller enCore-
Gerate sowie weiterer Gerate von Elster. enSuite bietet Werkzeuge zur
Konfigdration, Parametrierung, Diagnose, zum Softwaredownload und fur
andere'Service-Zwecke.
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2 Das enCore-Handbuch

2.1 Uber die vorliegende Dokumentation

Die vorliegende Dokumentation ist vorgesehen fir zustédndige Behorden und
benannte Stellen sowie andere interessierte Parteien. Sie besehreibt alle
Eigenschaften und rechtlich relevante Funktionen des Zustandsmengen-
umwerters enCore ZM1, die fiir die Verwendung des Gerétes im gesetz-
lichen Messwesen von Bedeutung sind.

Dies umfasst eine allgemeine Geratebeschreibungy die technischensDaten
sowie Anzeige und Bedienung der rechtlich relevanten Grundfunktionen und
AFBs. Die Dokumentation beschrankt'sich,strikt auf die zugelassenen
Betriebsarten und Berechnungsverfahren. Parametrierbare; aber nicht-
zugelassene Optionen fiir die Verwendung des Gerates'auf¥erhalb des
gesetzlichen Messwesens'werden hier nicht beschrieben.

Der Anhang enthalt die EU<Baumusterprifbescheinigung gemal MID flr die
Gerateart ,Zustandsmengenumwerter” sowie die Innerstaatliche Baumuster-
prufbescheinigungfiir die optionale Funktion ,Belastungsregistriergerat®.

ARkiirzende Schreibweisen
Fir den Folgetextgilt;
e  Statt ,Zustandsmengenumwerter enCore ZM1“ wird meist die
abkurzende Schreibweise ,ZM1“ verwendet.

o @ Flr ,rechtlich relevant wird abkirzend auch der Begriff ,amt-
lich“ und fiir ,rechtlich nicht relevant” der Begriff ,betrieblich*
verwendet.

Die Abbildungen in dieser Dokumentation dienen der Darstellung der erlau-
terten Sachverhalte, daher kénnen sie je nach Konfiguration des Gerats und
der PC-Software enSuite abweichen.
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Das enCore-Handbuch 2

Geratesprache

Der ZM1 ist vornehmlich fiir den deutschen Markt vor:
der Praxis werden im Bereich des deutschen Mess!
zum Teil andere Bezeichnungen verwendet als i
aufgefiihrt. In einem ZM1 mit deutscher Sprachein ung richten
Fir Einsatz des Gerates

sich die Bezeichnungen und Abkurzungen ac
schen Konventionen. Die vorliegende Doku geht da
aus, dass das Gerat in der Gerates Deutsch betrieb,
wird.

k eutschlands n An-
zeige am ZM1 auf die G @ ache Englisc umgaltet
werden. In diese | entsprechen alle @&lgen und

Abkurzungen d 2405-1. o‘

2.2 Das gesamte Handbuch im Uberblick

Das Handbuchides ZM1 ist modular aufgebaut. Mit Ausnahme der vorlie-
genden Dokumentation gelten die einzelnen Bande des Handbuchs fir alle
Gerate der Gerateserie enCore EC, sind also unabhangig vom Geratetyp.

Das Handbuch besteht‘aus den folgenden Banden:

e ,Verwendung im gesetzlichen Messwesen“ fiir den Zustandsmen-
genumwerter enCore ZM1 (vorliegende Dokumentation)

o ,Betriebsanleitung“
Dieser Band beschreibt die Montage, Installation, Inbetriebnahme
und Wartung der enCore FC-Gerate.

o, Konfiguration der Geratesoftware*
Dieser Band beschreibt die Arbeit mit der PC-Software enSuite fir
die Parametrierung der enCore FC-Gerate, den Softwaredownload
und weitere Servicemaflnahmen.

e ,,Grundsystem mit SFBs*
Dieser Band beschreibt das Grundsystem, das alle Basisfunktiona-
litaten der Geratesoftware zur Verfligung stellt.
Das Grundsystem ist z.B. fiir die Verwaltung der Systemressourcen
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2 Das enCore-Handbuch

und der E/A-Karten oder die Ankopplung an andere Gerate Uber
digitale Protokolle zusténdig.

e Funktionalitat einzelner Application Function Blocks

Dieser Teil der Dokumentation wird in einzelnen Banden véroffent-
licht. Jeder Band beschreibt die Parametrierung, Funktionsweise
und Bedienung des jeweiligen AFB. Diese Bande beschreiben, im-
mer den maximalen Funktionsumfang des jeweiligen /AFBs. Welche
AFBs fiir ein Gerat notwendig bzw. welche AFBs optional einsetz-
bar sind, hangt dabei vom individuellen Gératetyp'ab, Eine Uber-
sicht, welche AFBs fir die verschiedenen Geratetypen zur Verfu-
gung steht, finden Sie im Band ,Kenfiguration'der Gerétesoftware

(3]
o Auslieferungsform d Inen!énde
Die Anleitung zu erw ung'im gese sswesen”
(vorliegender £ |e ,,Betrlebs “ ([4]) sind Produkt-
bestandtei den in gedruci@ it dem Gerat aus-
nmittelbarer Nahe des ZM1
5 F@ersonal der benannten Stellen
edienungs-, Wartungs- und Reini-
uganglich auf.

er Docuthek (www.docuthek.com) herunter-
ich stehen hier die ,Anleitung zur Verwendung im
ichen Messwesen*“ sowie die ,Betriebsanleitung® in digita-
zur Verfligung.

o T
2 o
m-1
3
D
—

Die Dokumente in der Docuthek werden regelmaRig aktualisiert.
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Das enCore-Handbuch 2

o Sicherheitsinformationen

Alle Sicherheitsinformationen sind im Band ,Betriebsa

Lesen Sie die Betriebsanleitung vor Beginn al iten am und
mit dem ZM1, insbesondere vor der Inbet , gfaltig
durch!

er Nichtbeacht

r keine Ha@

*0
¢ QQQ
0\)
60

S
K\

Fir Schaden und Stérungen, die
Anleitung ergeben, tibernimmt der
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3 Allgemeine Gerate- und
Funktionsbeschreibung

3.1 Zustandsmengenumwerter

Der enCore ZM1 ist ein elektronischer Zustandsmengenumwerter,fiir Gas";
seine Hauptaufgabe ist es, aus den EingangsgrofRen Betriebsvolumen
(Volumen bei Betriebsbedingungen), Betriebsdruck und Betriebstemperatur,
das geflossene Normvolumen zu berechnen.

Die der Berechnung zugrundeliegende Gasgleichung lautet:

p _Th_ Zn p L 1
V=V, X—X—X—&EV, X— X— X —=VXZ
T T, T T Zg " e T K

Dabei bezeichnet

3

Vn,  das Normvolumendh'm T, die Nermtemperatur in Kelvin

3

Vp das Betriebsvolumen in m Z» 4 Realgasfaktor, Betriebszustand

o) den Messdruck in bar Z, | Realgasfaktor, Normzustand
Pn den Normdruck in bar K die Kompressibilitdtszahl

14" die Messtemperaturgn Kelvin 2 die Zustandszahl

DasyNoerfmvolumen ist das Volumen des Gases unter Normbedingungen,
also bei Normdruck und Normtemperatur?. Das reale Verhalten des Gases
geht in die Gasgleichung durch das Verhalinis der Realgasfaktoren in Be-
triebs- und,Normzustand (i.e. die Kompressibilitatszahl K) ein.

' EU-Baumusterpriifbescheinigung gemaR MID fir die Gerateart ,Zustands-
mengenumwerter” im Anhang

2 |In Deutschland gilt Normdruck p,=1,01325 bar und Normtemperatur T,=273,15
Kelvin.
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Allgemeine Gerate- und Funktionsbeschreibung 3

Berechnungsverfahren

Der Zustandsmengenumwerter ZM1 unterstitzt die folgenden zugélassenen
Berechnungsverfahren fiir die Kompressibilitdt des Gases:

Zielgrofe Berechnungsverfahren[v_

Realgasfaktoren in o AGA8-92 DC (1IS©,12213-2)auf Basis
Betriebs- und der molaren Gaszusammensetzung
Normzustand 2y, 2, o SGERG-88MISO 12213-3) mit folgen-

den Varianten fur die EingangsgroRen?:

- pnOderay, HsV, CO,-Gehalt) H,-
Gehalt

- ppoder dv,#sV, CO,-Gehalt
(zulassig nur fur Gase ohne Hz-
Gehalt)

- p,oder dy, HsV, N,-Gehalt, H,-
Gehalt

-0, pnoder dv, HsV, N,-Gehalt

(zulassig nur fur Gase ohne Hz-
Gehalt)

- pnoder dv, N,-Gehalt, C0,-Gehalt
(zulassig nur fir Gase ohne Hz-
Gehalt)

e K= 7,/7, = konstant

Tabelle 1: Berechnungsverfahren

Daneben unterstiitzt der ZM1 weitere Berechnungsverfahren, die nicht oder
nochinicht* fir die Verwendung im gesetzlichen Messwesen zulassig sind.

3 Hierbei bezeichnet p,, die Normdichte des Gases, dv das Dichteverhaltnis (relative
Dichte pn/pn, Lust) und HsV den volumenbezogenen Brennwert.

4 Das Verfahren AGA8-2017 zum Beispiel wird in der ZM1-Software ab Version
03-31-A unterstitzt, ist aber zur Zeit der Drucklegung noch nicht als zulassiges Ver-
fahren in das Arbeitsblatt G486 aufgenommen. Falls Sie dieses Verfahren verwenden
wollen, informieren Sie sich vorher iber den aktuellen Stand der Vorschriften und die
diesbeziglichen Auflagen in der Baumusterprifbescheinigung.
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3 Allgemeine Gerate- und Funktionsbeschreibung

0 Wahl des Berechnungsverfahrens

Beachten Sie im Anwendungsbereich des gesetzlichen Mess-
wesens bei der Wahl des Berechnungsverfahrens die Auflagen
der Baumusterpriifbescheinigung sowie die ortlichen Bestim-
mungen.

Die flr das jeweilige Berechnungsverfahren benétigten,Eingangswerte fur
die Gasbeschaffenheit werden als Festwerte parametriert.

Anschluss der Messgerite

Um die gemessenen Eingangswerte fir die Mengenumwertung zur. Verfu-
gung zu stellen, werden unterschiedliche Messgerate an den ZM1 ange-
schlossen (Gaszahler, Drucktransmitter und Temperaturtransmitter). Flr
diese Messgeratetypen bietet der ZM1 felgende Anschlussmbglichkeiten:

Geratetyp Anschlussoptione‘n

Gaszahler e Impulsschnittstelle flir Turbinenradgas-
zahler, Drehkolbengaszahler oder andere
impulserzeugende Gaszahler

o Serielle Schnittstelle fur Ultraschallgas-
zahler Uber digitales Protokoll

e _Schnittstelle fliir Gaszahler mit einem
Encoder-Zahlwerk

Drucktransmitten e 4..20 mA Eingang
o HART-Protokollschnittstelle

Temperaturtransmitter | ¢ Widerstandseingang
e HART-Protokollschnittstelle

Tabelle 2: Anschluss der Messgerate
Zahl der Schienen und Fahrtrichtungen

Der ZM1 ist laut EU-Baumusterpriifbescheinigung gemaf MID zugelassen
fur die Umwertung von 1 oder 2 Schienen mit jeweils 1 oder 2 Fahrtrichtun-
gen. Fur jede dieser Betriebsarten ist Voraussetzung, dass sowohl die
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Allgemeine Gerate- und Funktionsbeschreibung 3

Hardwareausstattung als auch die Softwarekonfiguration des Geréates an die
individuelle Anwendung angepasst ist.

Unsicherheiten

Das Messsystem fiir eine Schiene besteht aus einem Druckaufnehmet,
einem Temperaturaufnehmer und der Recheneinheit.

EinflussgroRe Unsicherheit

Drucktransmitter 0,1%

Temperaturtransmitter | 0,035%

Analog-Digital-Wandler | 0,05%

Numerische Fehler vernachlassigbar, da 64 Bit Gleitpunkt-

der Recheneinheit Berechnungen

K-Zahl-Verfahren 0,1%

SGERG-88

K-Zahl-Verfahren 0,1% im Anwiendungsbereich 1

AGA-8-92 DC (Temperatur zwischen -10 °C und +65 °C,
Absolutdruck bis zu 100 bar, ,Pipeline Quality
Gas®)

0,2% im Anwendungsbereich 2
(Temperatur zwischen -10 °C und +65 °C,
Absolutdruck bis zu 120 bar, ,Pipeline Quality
Gas")

0,3% im Anwendungsbereich 3
(Temperatur zwischen -48 °C und +65 °C,
Absolutdruck bis zu 650 bar, ,Wider Range of
Application®)

Tabelle 3: Unsicherheiten

Da die Unsicherheiten der einzelnen Einflussgré3en voneinander unabhén-
gig sind, ergibt sich die gesamte anzunehmende Unsicherheit des Mess-
systems als Wurzel der Quadratsummen. Wenn Druck- und Temperatur-
transmitter Uber digitales HART-Protokoll angeschlossen sind, entfallen die
beiden AD-Wandlungen und die Unsicherheit verringert sich.
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3 Allgemeine Gerate- und Funktionsbeschreibung

Beispiele:

e Druck- und Temperaturtransmitter analog, K-Zahl-Verfahren mit
0,1% Unsicherheit, dann betragt die gesamte Unsicherheit des
Messsystems 0,162 %.

\/0,12 +0,0352 + 2 % 0,052 + 0,12 = 0,162

e  Druck- und Temperaturtransmitter iber HART, K-Zahl-Verfahren
mit 0,1% Unsicherheit, dann betragt die gesamte Unsicherheit des
Messsystems 0,146 %.

e  Druck- und Temperaturtransmitter analog, K-Zahl-Verfahren_mit
0,3% Unsicherheit (d.h. AGA-8-92"'DC im‘Anwendungsbereich3),
dann betragt die gesamte Unsicherheit des Messsystems 0,326 %.

3.2 Belastungsregistriergerat

Der ZM1 Zustandsmengenumwerter kann zusatzlich.zur Mengenumwertung
die Aufgabe eines Belastungsregistriergerates-erfullen.s

In seiner Eigenschaft als Belastungsregistriergerat verfugt der ZM1 optional
Uber folgende rechtlich relevante Funktionen:

e « Archivierung der amtlichen‘Zéhlerstadnde der Zustandsmengen-
umwertung sowie wichtiger Messgrofen in festen Zeitintervallen
und bei Auftreten‘'vongAlarmen und anderen relevanten Ereignissen

o < Datenspeicherfunktion: Archivierung der Zahlerstande fur bis zu 3
zusatzlicheyMessstellen in einem festen Zeitintervall, zum Beispiel
fir dén Eigenverbrauch

Die Archivgruppenstruktur fir die Archive der Zustandsmengenumwertung
richtet sich dabei nach den Vorgaben des DSfG-Regelwerks.

Tabelle 4 zeigt die Archivgruppenstruktur der DSfG-Umwertungsarchive mit
den zugehdrigen Kanalen; die eichfahigen Kanale des Intervallarchivs sind
mit dem Symbol &l gekennzeichnet.

5 Baumusterpriifbescheinigung fiir die Zusatzeinrichtung ,Belastungsregistriergerat* im
Anhang
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Allgemeine Gerate- und Funktionsbeschreibung

Archivgruppe

Aufzeichnung

Archivkanale

& Intervallarchiv

(1 Archivgruppe
pro Schiene und
Fahrtrichtung)

zyklisch zum Inter-
vallende

bei jedem Kom-
men und Gehen
eines Alarms der
Umwertung

bei Umschalten
der Fahrtrichtung
(nur bei entspre-
chender Betriebs-
art)

beim Andern
rechtlich relevanter
Parameter

beim Loschen des
Intervallarchivs

beim Setzen der
amitlichenZahler-
stande

Aufzeichnungstiefe
5000 Eintrage

k=l Vo (Originalzahler-
stand)®

ohne Zahlerkorrektur:
k=l Vb (Z&hlwerkstand
Betriebsvolumen)

mit Zahlerkorrektur:
3 Vk (Zahlwerkstand
korrigiertes Betriebs-
volumen)

= Vn (Z&hiwerkstand
Norfmvolumen)

p(Mittelwert des Gas-
dfucks seit letzter Auf-
zeichnung)

t (Mittelwert der Gas-
temperatur seit letzter
Aufzeichnung)
Stdrungsbitleiste

k| Vb (Zahlwerkstand
Betriebsvolumen)?

8 optional, nur bei Verwendung eines Encoder-Zahlwerks verflgbar

” Dieser Archivkanal ist optional (parametrierbar) und enthalt das unkorrigierte
Betriebsvolumen. Wenn keine Zahlerkorrektur angewendet wird, wird hier derselbe
Zahlwerkstand archiviert wie im 2. Archivkanal.

enCore ZM1

Verwendung im gesetzlichen Messwesen
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Allgemeine Gerate- und Funktionsbeschreibung

Stérmengen

(1 Archivgruppe
pro Schiene und
Fahrtrichtung)

bei jedem Kom-
men und Gehen
eines Alarms

wahrend Alarms
zyklisch zum Inter-
vallende und beim
Umschalten der
Fahrtrichtung (nur
bei entsprechen-
der Betriebsart)

beim Loschen der
Archive

Aufzeichhungstiefe
500 Eintrage

VbS (Stérzahlwerk-
stand Betriebsvolu-
men)

VnS (Stérzahlwerk=
stand Normvelumen)

Tagesmengen
(1 Archivgruppe
pro Schiene und
Fahrtrichtung)

zum Tagesbeginn
(parametrierbar)

beim Loschen der
Archive

Aufzeichntngstiefe
3500 _Eintrage

Vo (Originalzahler-
stand)®

ohne Zéhlerkorrektur:
Vb (Zahlwerkstand
Betriebsvolumen)
mit Z&hlerkorrektur:
VK (Zahlwerkstand
korrigiertes Betriebs-
volumen)

Vn (Zahlwerkstand
Normvolumen)

Vb (Zahlwerkstand
Betriebsvolumen)?®

Tabelle 4: Archivgruppen der Zustandsmengenumwertung

8 Dieser Archivkanal ist optional (parametrierbar) und enthalt das unkorrigierte
Betriebsvolumen. Wenn keine Zahlerkorrektur angewendet wird, wird hier derselbe
Zahlwerkstand archiviert wie im 2. Archivkanal.
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Allgemeine Gerate- und Funktionsbeschreibung 3

Tabelle 5 zeigt die Struktur der maximal 3 Archivgruppen der Datenspeicher-
funktion. Eichfahig ist jeweils der Vb-Kanal (gekennzeichnet mit dem Sym-

bol &):

Archivgruppen Aufzeichnung Archivka} ‘I

= Kanal 1...3 e zyklisch zum Inter- | fir jede Archivgruppe:
vallende o b, (zahiwerkstand
e beim Loschen der Betriebsvolumen)
Archive

e . Status (Bitleiste)

e optional: bei
Anderung.des
Stérungszustands
des zugehorigen
Durchflusswertes

e beim Setzen der.
Zahlerstande

e Aufzeichnungstiefe
5000 Eintrage

Tabelle 5: Archivgruppen der Datenspeicherfunktion

oy
Léschen vo ivgruppen

Ein an déter Benutzer kann bei bestehender Datenverbin-
1 den Inhalt von Archivgruppen mithilfe von enSuite

ir das Léschen = amtlicher Archivgruppen (d.h. Archivgruppen
it &= eichfahigen Kanalen, = Tabelle 4, S. 15 und Tabelle 5,
S. 17) muss zudem der Eichschalter am Gerat gedffnet sein.

Die Stérmengenarchive sind zwar nicht amtlich, kénnen aber
(wegen ihrer Bedeutung fiir eine Nachverrechnung im Stérungs-
fall) auch nur bei geéffnetem Eichschalter geldscht werden.
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3 Allgemeine Gerate- und Funktionsbeschreibung

3.3 Rechtlich nicht relevante Funktionen

Zusatzlich zu den rechtlich relevanten Funktionen kann der enCore ZM1
weitere, rechtlich nicht relevante Funktionen ausfiihren. Diese Funkti n
sind riickwirkungsfrei zu den rechtlich relevanten Funktionen.

Da sich die vorliegende Dokumentation auf die Beschreibun
relevanten Funktionen beschrankt, werden die rechtlich ni ant
Funktionen an dieser Stelle nicht aufgefiihrt.

Zur Veranschaulichung wird in = Kapitel 5.3 Rec vante
Software (S. 40) ein Beispiel einer Anwendung vorge der sowo
rechtlich relevante Funktionen als auch r I’[ relevante F i

¢ &QQ
&)
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4 Hardware

Der enCore ZM1 ist in einem 19“-Gehause mit 1/3 Baubreite oder 1/2)Bau-
breite untergebracht. An der Vorderseite befinden sich der Fouchscreen
sowie 2 Funktionstasten und 5 Navigationstasten fiir diedBedienung. Auler-
dem befinden sich an der Vorderseite der USB-Anschluss flr die Verbin-
dung mit einem PC, der Eichschalter und 2 Status-LEDs.

Honeywell | enCore

Elster GmbH
Stainern Str. 19-21
KAS

55252 MAINZ-KASTEL ZM
GERMANY 1

Schiene 1 Umwertung Amtliche Anzeige 15:24:24

¥ 003849651157 ,186 m:
= 001306008033, 0004m:
= 000000008008 , 000 ‘ms
2, 915520
® 55798 m2/h

Abb.1: ZM1 Vorderseite, examplarisch flr 1/3 Baubreite

Navigationstasten

Funktionstasten

Touchscreen

Eichschalter

Power-LED

Status-LED

USB-Anschluss fur die PC-Verbindung

OeO® 0®

Ein Gerat, das im Bereich des amtlichen Messwesens eingesetzt wird, hat
auf der Vorderseite zusatzlich die Typenschilder gemal den geltenden
Baumusterpriifbescheinigungen. Eine Abbildung dieser Typenschilder mit

enCore ZM1 Verwendung im gesetzlichen Messwesen Seite 19 von 91



4 Hardware

den enthaltenen Informationen finden Sie im Zulassungsdokument ,ZM1:
Kennzeichnung und Versiegelung“ (= Anhang).

Auf der Ruckseite bietet die CPU-Karte eine LAN-Schnittstelle und 2 el

Gerate mit Protokoll-Schnittstelle angeschlossen werden, zum
Ultraschallgaszahler. Die erste dieser beiden Schnittstelle
fur das Protokoll DSfG verwendbar.

Von der Rickseite her kbnnen mehrere unterschiedli

h

¢

board 1 Karte board 2 Karte

C  BVSO05ATEXE018

Abb. 2: ZM1 Riickseite, exemplarisch fiur 1/3 Baubreite
LAN-Schnittstelle (Ethernet-Netzwerk)

serielle Schnittstellen
Spannungsversorgung 24 V DC

optionale Prozesskarten (in der Abbildung 4 Kartenplatze wegen 1/3
Baubreite)

® 60 6
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Die Konfiguration der Kartenbestlickung ist variabel. In Abhangigkeit vom
Kartentyp kénnen individuelle Einschrankungen méglich sein.
Folgende Kartentypen stehen derzeit fir den ZM1 zur Verfligungs

e Ex-Eingangskarte EXMFE5

e Eingangskarte MFE7

e Ausgangskarte MFA8

e digitale Kommunikationskarte ESER4

Kartentyp Kurzbeschreibung

EXMFE5 * Ex-Eingangskarte

¢ 3 NAMUR-Eingange fir Meldungen, NF= oder HF-
Impulse; einer dieser Eingange alternativ fur
Efncoder-Zahlwerk

e 1 Analog- bzw. HART<Eingang

e | 1 Pt100-Eingang

vorgesehen fur den Anschluss von Gaszahlern (Uber
Impulse oder Encoder-Zahlwerk), Drucktransmittern

(4 ... 20 mA oder HART), Temperaturtransmittern
(Widerstands-Eingang oder HART)

MFEZ * Eingangskarte

e 3 Eingange (24 V DC) fur Meldungen, NF- oder
HF-Impulse; einer dieser Eingange alternativ fiir
Encoder-Zahlwerk

e 2 Analog- bzw. HART-Eingange

e 1 Pt100-Eingang

o 1 serielle RS485-Schnittstelle

vorgesehen fir den Anschluss von Gaszahlern (iber

Impulse oder Encoder-Zahlwerk), Drucktransmittern

(4 ... 20 mA oder HART), Temperaturtransmittern

(Widerstands-Eingang oder HART), Ultraschallgas-
zahlern (RS485)
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Kartentyp Kurzbeschreibung
ESER4 * digitale Kommunikationskarte

e 3 serielle Schnittstellen (RS232/RS422/RS4885), fur.
den Anschluss von Ultraschallgaszahlern ader
betrieblichen Zusatzeinrichtungen

e  Zusatzliche Netzwerkschnittstelle (ILAN)
MFA8 ** | Ausgangskarte

e 4 Digitalausgange fir Meldungen oder NF-Impulse

e 4 Analogausgange

* fur rechtlich relevante und rechtlich nicht relevante Zwecke

> nur fur rechtlich nicht relevante Zwecke, rickwirkungsfrei,zu den
rechtlich relevanten Funktionen

Tabelle 6: enCore Prozesskarten

Weitere Informationen zd den Prozesskarten finden'Sie in = Kapitel 8
Technische Daten (S. 81)'sowie in der separaten ,Bétriebsanleitung” [4].

Die Geratefunktionen des enCore ZM1 werdenidurch einen zentralen Mikro-
prozessor gesteuerty Das Steuerprogrammyist auf einer nicht fllichtigen,
elektrisch'blockweise 16schbarén SD-Karte abgelegt, die Daten liegen im
statischen'RAM-Speicher. DerrRAM-Speicher ist durch eine Lithium-Batterie
gepuffert.
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5.1 Das enCore ZM1 Software-Konzept

Die Software des ZM1 ist, wie bei allen enCore-Geraten, modular aufgebaut.
Das Grundsystem stellt Basisfunktionalitdten zur Verfugungyund ist immer in
der Geratesoftware enthalten. Das Grundsystemmist ein rechtlich relevanter:
Softwarebaustein, da es zum Beispiel fur die Verwaltung der Eingarigskarten
und damit auch fir die erste Verarbeitung der Eingangsdaten verantwortlich
ist, die z.B. in die amtliche Umwertung,eingéhen.

Zum Grundsystem kommen weitere Softwarebausteines genannt AFBs
(Application Function Blocks$), die dieseigentlichen Anwenderfunktionalitaten
zur Verfugung stellen. Die meisten AFBs, die fur inen bestimmten Gerate-
typ (wie etwa den ZM1) einsetzbar sind, sifid/StandardmaRig in der Gerate-
software enthalten; weitere AFBs konnenzusatzlich Gber Softwaredownload
hinzugefiigt werdens solange die Ressourcen’im Gerat ausreichen. Eine
zusétzliche Voraussetzung fiir das.Andern der AFB-Konfiguration ist, dass
der Eichschalter gedffnet sein muss.

Alle AFBs, die in der Gératesoftware enthalten sind, konnen Sie der Para-
metrierung des Gerate$ zufligen und damit aktivieren. Die Zusammenstel-
lung von’ AFBs in einer Gerateparametrierung hangt dabei vom individuellen
Anwendungsfall @by Je nach Betriebsart der jeweiligen Messung (1 oder 2
Schienen mit\1 oder 2 Fahrtrichtungen) gibt es auch AFBs, die mehrfach
zum Einsatz kammen. Die Parametrier- und Analysesoftware enSuite unter-
stitzt,Sie beim Erstellen einer an die Anwendung angepassten Geratepara-
meétrierung (= Kapitel 5.4 Parametrierung, S. 41).

In den nachsten Abschnitten werden die wichtigsten Basisfunktionalitaten
und AFBs flir den ZM1 beschrieben. Diese Beschreibung umfasst die recht-
lich relevanten Softwarebausteine, die fiir die Verwendung des ZM1 als
Gerateart ,Zustandsmengenumwerter gemaf EU-Baumusterprifung und
.Belastungsregistriergerat“ gemaf innerstaatlicher Baumusterpriifung ben6-
tigt werden:

= 5.2.1 Grundsystem (S. 24)
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= 5.2.2 AFB Gasbeschaffenheit (S. 27)
= 5.2.3 AFB Umwertung (S. 30)
= 5.2.4 AFB DSfG (S. 38)

Die Softwarebausteine vom Typ AFB Gasbeschaffenheit dnd AF B
Umwertung sind gemeinsam fir die amtliche Zustandsmengenumwertung
zustandig, der AFB DSfG fir die amtliche Registrierung.

Zusétzlich gibt es optionale rechtlich nicht relevantefAFBs; die betriebliche
Funktionen erflllen (2 betriebliche AFBs).

Dabei gilt:

e Betriebliche AFBs sind riickwirkungsfrei auf rechtlich relevante
Funktionen und AFBs.

e Betriebliche AFBs kdnnen zugefluigt werden, solange die Ressour-
cen im Gerat ausreichen#Die zur Verfugung stehenden Gerate-
ressourcen wefrden automatisch gepruft.

5.2 Rechtliech relevante Software

5.2.1 4£Grundsystem

Das Grundsystem stellt dig folgenden Basisfunktionalitaten fiir die rechtlich
relevanten Funktionen Zug, Verfligung:

e E/A
verwaltet,die Eingangskarten mit den amtlichen Analog- bzw.
Digitaleingangen fiir Druck-, Temperatur- und Gaszahleranschluss

e Fahrtrichtungsmanager
wertet Eingangssignale fiir die Umschaltung der Fahrtrichtung bei
2-Fahrtrichtungsbetrieb aus, stellt ein eindeutiges Signal fiir die
Aktivierung der zugehdérigen Zahlwerke zur Verfiigung

e  Zahlervergleicher
Uberwacht bei mehrkanaligem Anschluss des Gaszahlers den
Status und die Eingangsinformationen der einzelnen Kanale und
legt aufgrund dessen fest, welcher Kanal fir die amtliche Messung
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ausgewertet wird (= Abschnitt Zahlervergleicher bei
mehrkanaligem Gaszahleranschluss, S. 25)

e Zeitservice

fuhrt die Geratezeit (MEZ oder MEZ/MESZ)

verwaltet die Informationen externer Zeitquelleny(z.B. tber
NTP oder DSfG)

Uberwacht das Stellen oder Synchronisieren der Geratezeit
stellt sicher, dass Synchronisationen'der Geratezeit bei

geschlossenem Eichschalter nicht beliebig oft durchgefihrt
werden kénnen®

stellt zyklische Zeitsignale fir die amtliche Archivierung des
Belastungsregistriergerates zur Verfligung

verwaltet die Einstellungen fir den Tagesbeginn (,Gastag-
wechsel” fur Tagesarchive des Belastungsregistriergerates)

e Benutzer
verwaltet. den Eichschalter und nicht-amtliche Benutzergruppen

e System
Uberwacht die Gerateressourcen und die Integritat der Software
sowie den Fullstand des eichtechnischen Logbuchs

e Einheitenservice
verwaltet die physikalischen Einheiten im Gerat; ermdglicht das
systemweite\Umstellen von physikalischen Einheiten in Abhangig-
keit von'der physikalischen GroRe liber die Parametrierung (z.B.
kann'die Einheit fir den Brennwert von MJ/m? auf kWh/m?3 umge-
stellt werden und umgekehrt)

Zahlervergleicher bei mehrkanaligem Gaszahleranschluss

Ein Gaszahler mit 2 Gebern kann 2-kanalig an den ZM1 angeschlossen

werden. Die Funktion Zahlervergleicher vergleicht das geflossene Volumen,

das von beiden Gebern signalisiert wird, und Gberwacht die Abweichung.

9 Im amtlichen Betrieb darf nur eine einzige Synchronisation um maximal + 20
Sekunden innerhalb einer Stunde erfolgen.

enCore ZM1
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So kann bei Stérungen eines Gebers fir die Weiterverarbeitung ggf. auf den
anderen Geber umgeschaltet werden.

Zahlervergleicher fiir 2 HF-Impulsgeber:

HF-Impulsgeber haben eine hohe Auflésung; im storungsfreiendBetrieb soll=
ten daher die Messwerte zweier HF-Geber nur gering voneinander abwei-
chen.

In der Parametrierung eines HF-HF-Z&hlervergleichers wird festgelegt, wel-
cher der beiden Geber vorzugsweise zur Berechnung, des gemessenen
Betriebsvolumens und Durchflusses verwendet werden soll. Nur wenn der
bevorzugte Geber eine zu hohe negativefAbweichung Gber eine bestimmte
Vergleichsmenge aufweist oder aber.gestort ist, wird stattdessén der andere
HF-Geber verwendet. Um eine optimale Messgenauigkeit zu erreichen,
empfiehlt es sich, den Impulsgeber mitder héheren Impulswertigkeit als
bevorzugten Geber zu wahlen.

Sobald die Uber die Parametrierung vereinbarte maximale Abweichung
Uberschritten wird oder,aberneiner der HF-Geber gestort ist, wird auch das
Ergebnis des HF-HF-Zahlervergleichersfals gestort gekennzeichnet, damit
nachgeschaltete Funktionen geeignetireagieren kénnen. So erzeugt ein
nachgeschalteter AFB Umwe¥hung in einem solchen Fall einen R alarm
Volumenmessung (= Kapitel 5.2.83 AFB Umwertung, S. 30).

Zéhlervergleicher fiir THEA und 1 NF-Impulsgeber:

Es gibt Gaszahlerjdie Uiber 2 Geber mit qualitativ unterschiedlicher Auflo-
sung verfligens zum Beispiel:

e  Gaszahler mit einem NF-Geber (niedrige Auflésung) und einem
HF-Geber (hohe Auflésung)

e  Gaszahler mit Encoder-Zahlwerk (niedrige Auflésung) und zusatzli-
chem HF-Geber (hohe Auflosung)

Im fehlerfreien Betrieb wird wegen der héheren Genauigkeit immer der
HF-Geber fiir den Durchfluss verwendet; welcher Geber bevorzugt zur
Berechnung des gemessenen Betriebsvolumens verwendet wird, ist para-
metrierbar.
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Ein NF-HF-Zahlervergleicher uberwacht die Geber beziiglich folgender
Aspekte:

e Ausfall eines Gebers
Wenn ein Geber eine parametrierte Menge signalisiert hat, wah-
rend der andere Geber in demselben Zeitraum¢iberhaupt keinen
Fortschritt anzeigt, gilt der inaktive Geber als,ausgefallen.

e Langzeitabweichung beider Geber
Diese Uberwachung berechnet laufeéhd die Differenz der Merigen,
die Uber die beiden Geber signalisiert werden. Sobald die,Differenz
die parametrierte maximale Abweichungdiberschreitet, gilt der
Geber, der weniger Mengé gezahilt'hat, als gestort|
Geringe Langzeitabweichungen zwischen beiden Gebern sind
systematisch. Deshalb gibtieséinen Automatismus, der die Uber-
wachung der Langzeitabweichung zuriicksetzt, wenn eine
bestimmte Menge geflossen ist.

In allen detektierten Fehlersituationen werden das Betriebsvolumen und der
Durchfluss findie Weiterverarbeitung vom fehlerfreien Geber abgeleitet.

Sobald fiireinen‘der beiden Gebér ein Fehler detektiert wird (Ausfall oder
Uberschreiten,der maximalenAbweichung), wird der Durchfluss als gestért
gekennzeichnet, damit nachgeschaltete Funktionen geeignet reagieren
koénnen. Ein nachgeschalteter AFB Umwertung erzeugt in einem solchen
Fall einen 2 A1arh Volumenmessung (= Kapitel 5.2.3 AFB Umwertung,
S. 30).

5.2.2 «AFB'Gasbeschaffenheit

DerAEB Gasbeschaffenheit berechnet die Kompressibilitat des Gases
auf Basis der Eingangswerte fiir Druck und Temperatur unter Berlicksich-
tigung von fest parametrierten Tabellenwerten flr die Gasbeschaffenheit.

Zustandigkeitsbereich eines AFB Gasbeschaffenheit

Ein AFB Gasbeschaffenheit kann die Kompressibilitat des

Gases fir genau eine Messstelle berechnen (eine Druckmessung
und eine Temperaturmessung). Fur die Umwertung einer Schiene
mit 2 Fahrtrichtungen reicht ein AFB Gasbeschaffenheit, bei
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2 Schienen muss ein AFB Gasbeschaffenheit pro Schiene in
der Gerateparametrierung enthalten sein.

Die Parametrier- und Analysesoftware enSuite unterstitzt Sie
beim Erstellen einer an die Anwendung angepassten Gerate-
parametrierung (= Kapitel 5.4 Parametrierung, S. 41)¢

Die Tabellenwerte fiir die Gasbeschaffenheit konnen direkt am Gerat oder
Uber eine bestehende Datenverbindung mit enSuite gééndert werden.
Voraussetzung ist eine Benutzeranmeldung, zudem,sind fur amtliche An-
wendungen die Gasbeschaffenheitswerte gesicherte'Parameter (Mechanis-
mus & Eichtechnisches Logbuch). Das bedgutet,«€ine Anderung ist'auch
bei geschlossenem Eichschalter méglich, solange das eichtechnischeslog-
buch nicht voll ist; eine solche Andefungwird im eichtechnischen Logbuch
protokolliert ( = Abschnitt Eichte€hnisehes Logbuch, S. 45)

Alternativ ist eine Anderung,der Gasbeschaffenhéitstabelle tiber das DSfG-
Protokoll gemal DSfGzRegelwerk méglich. Bei diesem Vorgang wird
zunachst Uberprift, dass‘liber DSfG die korrekten DSfG-Passworter
(,Zugangscodes®) ubergebenwerden. Wenn'dies verifiziert ist, wird die
Sicherung der Parameter berlicksichtigt (> Abschnitt Eichtechnisches
LogbuchgS. 45).

Fir die Berechnung der Kompressibilitat stehen die folgenden zugelassenen
Berechnungsstandards zur Auswahl:

s AGA8-92\DC (ISO 12213-2) auf Basis der molaren Gas-
zusammensetzung
e _ SGERG-88 (ISO 12213-3)"
Alternativiistauch die Option K= Zv/Zn = konstant auswahlbar.
Aus der Kompressibilitdt berechnet der AFB Gasbeschaffenheit die

Zustandszahl Z und stellt den Wert dem zugehdrigen AFB Umwertung
zur Verfligung.

"OVarianten fiir die Wahl der Eingangsgrofen = Tabelle 1, Berechnungsverfahren,
S. 1
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Im Falle einer Stérung wird die Zustandszahl als fehlerhaft gekennzeichnet,
um die Stérung dem zugehdrigen AFB Umwertung zu signalisieren.
AuRerdem wird ein £ Alarm erzeugt, der in die Stérungsliste eingetragen
wird (= Kapitel 6.3.4 Anzeigen fur Storungsliste, Logbuch, S 74)s

Folgende Tabelle zeigt die Stérungen, die fiir einen amtlich-verwendeten
ZM1im AFB Gasbeschaffenheit auftreten konnen, und die:Reaktionen

auf die Stoérung.

Stérung / zugehoriger Alarm

Reaktionen

Druckmessung ausgefallen
!’Q'p Ausfall

Druck verletzt obere Alarmgrenze

R’pmax

Druck verletzt untere Alarmgrenze

;Q’p min

e Firdie Berechnung'der:
Zustandszahl Zwird ein Ersatz-
wert fir den Druckwerwendet —
entweder. eine parametrierbare
Konstante oder aber der letzte
valide'Wert vor Eintreten der
Storung

e “Die Zustandszahl Z ist als
fehlerhaft gekennzeichnet.

Temperaturmessung ausgefallen
B rusfall

Temperatur verletzt obere
Alarmgrenze

;‘!"tmax

Temperaturwverletzt untere
Alarmgrenze

;Q’tmin

e  Fir die Berechnung der
Zustandszahl Z wird ein Ersatz-
wert fUr die Temperatur ver-
wendet — entweder eine para-
metrierbare Konstante oder
aber der letzte valide Wert vor
Eintreten der Stérung

e Die Zustandszahl Z ist als
fehlerhaft gekennzeichnet.

Fehler in der Berechnung von K,
z.B. durch inkonsistente Eingangs-
werte, die Fehler in der Berechnung
von Z verursachen

A Fehler in Z-Berechnung

e  Fr die Berechnung von Z wird
der parametrierbare Ersatzwert
fur K verwendet.

e Die Zustandszahl Z ist als
fehlerhaft gekennzeichnet.

Tabelle 7: Stérungen imAFB Gasbeschaffenheit

enCore ZM1
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Die Ersetzungsstrategie fur die gemessenen Eingangswerte fur Druck und
Temperatur sowie die Uberwachung auf Grenzwerte wird innerhalb der
Parametrierung des AFB Gasbeschaffenheit durch sogenannte
Vorverarbeitungen definiert.

Bei einem flir amtliche Zwecke eingesetzten ZM1 werden fiir Druck-sowie
Temperaturmessung zweistufige Vorverarbeitungen mit jeweils einem
gemessenem Wert und einem parametrierten Festwert verwendet'sewie
obere und untere Alarmgrenzen definiert. Optional kénnen zusatzlich Warn-
grenzen parametriert werden.

Vorverarbeitungen im Normal Maren qu

Fir Standard-Betriebsarte
sogenannten ,Normalm

n man mit enSui
S t Parametr n mithil-

fe eines Assistenten erstell n solchen Para ngen sind
nicht nur die erfo rIicr?A bereit gestellt und
miteinander v, —'auch einfach arbeitungen fur

schaffenheit
Warngrenzen sowie die

Druck un ur sind im AF
bereitsvordefinie diglich
festen tzwerte missen

eitere Informatione ie der Online-Hilfe von enSuite

hmen.

a

5.2.3 /AFB Umwertung

Auf Basis der Eingangswerte vom Gaszahler aus dem Grundsystem und der
vom AFB Gasbeschaffenheit berechneten Zustandszahl Z bildet der
AFB Umwertung Haupt- und Stérzéhlwerke fir das Betriebsvolumen, das
korrigierte Betriebsvolumen (optional) und das Normvolumen.

Der AFB Umwertung Uberwacht den gemessenen Betriebsdurchfluss auf
die obere und untere Messbereichsgrenze (= Abschnitt Uberwachung des
Betriebsdurchflusses, S. 37). Auflerdem kann eine Bagatellmengenunter-
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driickung unterhalb eines bestimmten Betriebsdurchflusses aktiviert wer-
den.™

Zustandigkeitsbereich eines AFB Umwertung

rke. Sind
n oder

mehrere Zahlwerksséatze erforderlich (z.B. chi
bei 2 Fahrtrichtungen), so muss die Gerate erung je
einen AFB Umwertung pro Zahlwerkssat: thalten.
No
9

Ein AFB Umwertung flhrt genau einen Satz' Za

Bei 2-Fahrtrichtungsbetrieb wird in n beteiligten
Umwertung ein Signal fardie
zugewiesen. Dieses Fa tige

Ergebnis einer sp on des G téms, die die
Eingangsinfor fur die Fahrtric
wertet. So wird sicher ellt, da en Umstanden

IC]

Menge It@ezanhlt werde& oren gehen.
Di r ier- und Analyse e enSuite unterstutzt Sie
dung angepassten Gerate-

eim Erste einer an di
metrierung (= Kapitel 514 Parametrierung, S. 41).
o

Folgende Tabelle zeigt eine. UBersicht iiber die Zahlwerke im AFB
Umwentung des ZM1:

F‘hlwerk ; WChreibung

Vo Originalzahlerstand eines Gaszahlers mit Encoder-

Zahlwerk, Ubermittelt Gber digitales Protokoll.
@hlwerke

Vb Zahlwerk fir das ungestorte, unkorrigierte
Betriebsvolumen

Vi Zahlwerk fur das ungestorte, korrigierte Betriebs-
volumen, nur bei verwendeter Gaszahlerkorrektur

" Nur zu empfehlen bei hoher Auflésung der Gaszahlersignale (z.B. HF); beachten
Sie die geltenden Vorschriften.
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(optional, = Abschnitt Kennlinienkorrektur des
Gaszahlers, S. 37)

Vi Zahlwerk fur das ungestérte Normvolumen
Storzahlwerke 1‘
VS Zahlwerk flr das gestorte, unkorrigierte Betriebs-
volumen
VkS Zahlwerk fir das gestorte, korrigierte Betriebs-

volumen, nur bei verwendéter Gaszahlerkorrektur

ViS Storzahlwerk fiir das Normvolumen
Gesamtzahlwerke K ¢ ‘ i
Vpges Gesamtzahlwerk unkorrigierte Betriebsvolumen

(gestort ¥ ungestort)

Viges Gesamtzahlwerk flr das korrigiertesBetriebsvolu-
men (gestort + ungestort)y nur ber verwendeter
Gaszahlerkorrektur

Vnges Gesamtzahlwerk fiir das'Normvolumen (gestort +
ungestort)

Tabelle 8: Zahlwerke

esamtzahlerstdnde werden vom AF B
selbst gebildet werden und sind immer vorhanden.

aupt-, St¢

on’erstel&sboz%lwerkes

>

D Zahlwerk hat eine Sonderstellung:

. s ist nur vorhanden, wenn der Gaszahler iber ein Encoder-
Zahlwerk angeschlossen ist und der Wert des Originalzahl-
werkes explizit in der Parametrierung zugewiesen ist.

e Es wiederholt den originalen Zahlerstand des Gaszahlers, der
Uber das digitale Encoder-Protokoll ibermittelt wird.

eV, ist ein einzelnes Zahlwerk, ohne Stérmengen- oder
Gesamtzahlwerk.
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Folgende Tabelle listet die zugehérigen Durchflusswerte auf, die der AF B
Umwertung ermittelt:

Durchfluss Beschreibung
Qo Betriebsvolumendurchfluss (unkorrigiert)
Qx Betriebsvolumendurchfluss (korrigiert), nur bei

verwendeter Gaszahlerkorrektur (=, Abschnitt
Kennlinienkorrektur des;Gaszahlers, S. 37)

Qn Normvolumendurchfluss

Tabelle 9: Durchfllisse:

Verwaltung der Haupt, Stor- und Gesamtzahlwerke

In ungestdrtem Zustand wird das geflossene Gasyolumenimmer in die
Hauptzahlwerke gezahit.

Wenn dagegen eifne Storung festgestelltiwird,entscheidet der AF B
Umwertung,in‘Abhangigkeit von der Art depStorung, fir welche Zahlwerke
auf die Storzahlwerkesumgeschaltet'wird (& Tabelle 10: Stérungen im AF B
Umwertuhg, S.\34). Jede Stérdng im AFB Umwertung fihrt zudem zu
einem /& Alarmy der in die Stérungsliste eingetragen wird (= Kapitel 6.3.4
Anzeigen fir Stérungsliste; Fegbuch, S. 71).

Es gibt 2 Sammelalarmejdie die Stérursachen zusammenfassen:

R alarm Volumenmessung zeigtan, dass irgendeine Stérung
vorliegt, die die Volumenmessung betrifft. Das bedeutet, dass ein
gestorter Eingangswert vom Gaszahler erkannt wird oder die Uber-
wachung des Betriebsdurchflusses auf die Messbereichsgrenzen
einen Fehler anzeigt (= Abschnitt Uberwachung des
Betriebsdurchflusses, S. 37).

R alarm Unwertung zeigt an, dass irgendeine Stdrung vorliegt,
die die gesamte Umwertungsfunktion betrifft. Insbesondere wird
daher bei einem 2 Alarm Volumenmes sung gleichzeitig der

B atarn Umwertung generiert. R alarm Umwertung wird
auflerdem erzeugt, wenn der Eingangswert firr die Zustandszahl Z
ausdem AFB Gasbeschaffenheit als fehlerhaft gekennzeich-
net ist.
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.Q Alarm Umwertung

Wenn der Eingangswert fir die Zustandszahl Z fehlerhaft is
generiertder AFB Umwertung einen B plarm Umw
Um den Fehler genauer analysieren zu kénnen, helf etai

lierteren Stérmeldungen aus dem zugehdrigen A Gasb
schaffenheit, die zur gleichen Zeit generiert we apitel

6.3.4 Anzeigen flr Stoérungsliste, LogbuchA o

Folgende Tabelle zeigt die Stérungen, die fiir einenamtilich verwendeten
ZM1im AFB Umwertung auftreten kdnnen und die zugehorigenfAlarme.

Stérung 1 WIarm *0

Eingangswert des Gaszahlers ist A plarm VolufeRmes sung
gestort (Volumen, Durchfluss oder, | # a1arfyufuer tung
Meldung fiir die Aktiviefung der
Zahlwerke)

Betriebsdurchfluss verletzt obere
Alarmgrenze (h Omax)

Qmin-Uberwachung signalisiért
Fehler (/% Qmin)

Der Eingangswert fur Z ist.fehler- A rlarm Unwertung
haft. Er enthalt entweder einen
Ersatzwert oderdst vom A F B
Gasbeschaffeaheit wegen
fehlerhafter Eingangswerte fiir p
und/oder taus Ersatzwerten
berechnet worden.

Tabelle 10: Stérungen im AFB Umwertung

Fir das Verhalten der Zahlwerke beim Auftreten von Alarmen sind folgende
Optionen parametrierbar:

e Option 1:
Bei Auftreten eines Alarms im AFB Umwertung werden alle
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Hauptzahlwerke angehalten, stattdessen sind die Storzéhlwerke
aktiv.

e  Option 2:

Bei Auftreten eines Alarms werden ausschlie3lichdie von der,

Storung betroffenen Hauptzahlwerke angehalten; nur fir diese

Zahlwerke sind stattdessen die Stérzahlwerke aktiv. Bei, Zahlwer-

ken, die von dem Alarm nicht betroffen sind, sind weiterhin die

Hauptzahlwerke aktiv. Dieses Verhaltéfnder Zahlwerke ist konform

zur EN 12405 (= Referenz [3]).

Zu dieser Option zwei Beispiele:

- Angenommen, nur der Eingangswert fir Z aus dem AF B
Gasbeschaffemheit ist fehlerhaft, die Eingangswerte vom

Gaszahler sind dagegeniungestort. In diesem Fall steht der
A plarm Umwertung an. Dann gilt:

+  DiesHauptzahlwerke fur Vig'undiggf. v« sind weiterhin aktiv

. Das Hauptzahlwerk fiar Vi halt an, stattdessen ist das Stor-
zahlwerk v,S aktiv{
= . Wenn dagegen ein ¥ aarm Volumenmes sung ansteht, ist
die ganze Umwertungskette gestort; in diesem Fall wird fir alle
Zahlwerke_ auf diefStorzahlwerke umgeschaltet.

Uberwachung des Betriebsdurchflusses

Der AFB Undweértung Uberwacht den Betriebsvolumendurchfluss auf eine
obere Alarmgrenze Qmax (parametrierbar). Wenn der Betriebsdurchfluss
diese Grenze verletzt, gilt er als fehlerhaft und es wird der Alarm A Qmax
generiert,

Die optionale Qmin-Uberwachung folgt komplizierteren Regeln.
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Einsatz der Qmin Uberwachung

Die Qmin-Uberwachung ist nur dann sinnvoll, wenn der Durch4
fluss auch am unteren Ende des Messbereichs kontinuierlichiund
prazise ermittelt werden kann — wie z.B. bei einem Gaszahler mit
hochauflésenden HF-Gebern. Bei ausschlieRlicher Verwendung
von NF-Gebern und/oder Encoder-Anschluss solltenSie die
Qmin-Uberwachung deaktivieren.

Die Qmin-Uberwachung beriicksichtigt die Parameter.Qmin, Anlaufzeit;
Auslaufzeit sowie Bagatelldurchfluss.

Auffahren der Gasschiene:

Sobald der Bagatelldurchfluss Gberschrittenwird, wird die ‘Anlaufzeit
gestartet. Die folgenden Situationen kdnnen in Folge auftreten:

e Der Durchfluss steigt,vor’/Ablauf der Anlaufzeit'Uber Qmin. Das ist
der stérungsfreie Anlauf.

e Der Durchfluss steigt innerhalb der‘Anlaufzeit nicht Gber Qmin, fallt
aber auch, nicht mehr unter den Bagatelldurchfluss.
Inddem Moment, in dem digAnlaufzeit Gberschritten wird, wird der
Alarm omin generiert.Der Alarm geht, wenn der Durchfluss
Qmin Uberschreitet oder unter den Bagatelldurchfluss fallt.

e  Der Durchfluss,steigtaicht tber Qmin, sondern fallt wieder unter
den Bagatelldurchfluss, bevor die Anlaufzeit abgelaufen ist.
Es wird kein Alarm generiert. Wenn der Bagatelldurchfluss das
nachste'Mal wieder lGberschritten wird, wird die Anlaufzeit neu
gestartet.

Zufahren der ‘Gasschiene:

Sobald Qmin unterschritten wird, wird die Auslaufzeit gestartet. Die folgen-
den Situationen kdnnen in Folge eintreten:

e Der Durchfluss fallt vor Ablauf der Auslaufzeit unter den Bagatell-
durchfluss. Dies ist der storungsfreie Auslauf.

e  Der Durchfluss fallt innerhalb der Auslaufzeit nicht unter den
Bagatelldurchfluss, steigt aber auch nicht mehr iber Qmin.
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In dem Moment, in dem die Auslaufzeit tiberschritten wird, wird der
Alarm /¥ omin generiert. Der Alarm geht, wenn der Durchfluss
unter den Bagatelldurchfluss fallt oder wieder iber Qmin steigt.

e Der Durchfluss sinkt nicht unter den Bagatelldurchflussy sondern
steigt wieder Uber Qmin, bevor die Auslaufzeit@bgelaufenist. Es
wird kein Alarm generiert. Wenn Qmin das nachste Mal wieder
unterschritten wird, wird die Auslaufzeit neu gestartet.

Kennlinienkorrektur des Gaszahlers

Das vom Gaszahler gemessene Volumen kann durch Anwenden der Zahler-
korrektur korrigiert werden. So kénnen zum Beispiel die Ergebnisse einer
Zahlerprufung (dokumentiert durch ein Prufzertifikat) berticksiehtigt werden.

Die Z&hlerkorrektur im AEB Bm wertung verwendet'bis zu 10 parametrier-
bare Korrekturpunkte, die demindividuellen Prifsehein der Zahlerpriifung zu
entnehmen sind. Jeder Korrekturpunkt gibt'den Durchfluss in m3/h und den
zugehorigen Fehler in Prozent (%) an.

Im Betrieb wird der Korrekturfaktor Kfyfiin den aktuellen Betriebsdurchfluss
durch lineare Interpolation zwischen den parametrierten Korrekturpunkten
bergehnet.

Wenn, der Betriebsdurchfluss unter den niedrigsten Durchfluss aller Korrek-
turpunkte fallt, wird der emmittelte Korrekturfaktor gehalten, es wird nicht
extrapoliert. GleichermaRen gilt: Wenn der Betriebsdurchfluss tber den
hochsten Durchfluss aller Korrekturpunkte fallt, wird der ermittelte Korrek-
turfaktor gehalten, es wird nicht extrapoliert.

Gem@R EN12405 gelten zuséatzlich folgende Regeln:

¢ Unterhalb von Qmin (parametrierbare untere Messbereichs-
grenze des Gaszahlers) wird keine Korrektur durchgefiihrt
(x£:=1).

e  Oberhalb von Qmax (parametrierbare obere Messbereichs-
grenze des Gaszahlers) wird der fUr Omax ermittelte Korrek-
turfaktor angewendet.

Der Betriebsdurchfluss 0y, wird mit K multipliziert, um den korrigierten
Betriebsdurchfluss Qx zu erhalten. Der korrigierte Durchfluss Qy sowie das
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korrigierte Betriebsvolumen vy sind die Grundlage fir alle weiteren Berech-
nungen (abgeleitete Durchflisse, abgeleitete Zahlerstéande).

5.2.4 AFB DSfG

Die Digitale Schnittstelle fur Gasmessgerate (kurz: DSfG) ist eifp Daten-
kommunikationsprotokoll, das speziell fur die Datenlbertragung im Bereich
der Erdgasmessung in Deutschland entwickelt wurde. ' Das DSfG=Protokoll
basiert auf den allgemeinen Prinzipien der digitalenDatenkommunikation
und legt die Modalitaten fir die Netzwerkkommunikation wie den Verbin-
dungsaufbau und -abbau, den Austausch der Daten und.das Verhalten(im
Fehlerfall fest.

DSfG hat sich als De-facto-Standardfiirdie Datenlbertragung im deutschen
Gasfach etabliert. Auch die Ubertragung von'geeichten Messdater im ge-
schaftlichen Abrechnungsverkehr ist in Beutschland akzeptiert.

Der AFB DSfG ermdglichtdie Ankopplung de$,ZM1, an‘einen DSfG-Bus
und setzt das DSfG-Regelwérk um. Teilnehmer,anieinem DSfG-Bus ist
dabei immer eine sogenannte DSfG-Instanz.und nicht das Gerét selbst.
Gemal DSG istieine Instanz eine in sich abgeschlossene Funktionalitat
innerhalb gines Geratsywie z.B. ,Umwertung“ oder ,Registrierung“. In einem
Gerat kann,es mehrere DSfG-Instanzen geben, die sich den gleichen phy-
sikalischen Buszugang teilen.

Im AFBTD STG eines ZIWM1 werden folgende Instanztypen fiir amtliche
Zwecke'verwendet:

e Instapzil
Eine,DSfG-Instanz U (Umwertung) im ZM1 stellt die Daten der
Zustandsmengenumwertung flr eine Schiene mit 1 oder 2 Fahrt-
richtungen DSfG-konform zur Verfligung. Bei zwei Schienen wer-
den 2 Instanzen U bendétigt.

"2 Die Regeln des DSfG-Protokolls sind im DVGW-Arbeitsblatt G 485 ,Digitale
Schnittstelle fur Gasmessgerate (DSfG)“ [1] und , Technische Spezifikation fir DSfG-
Realisierungen® [2] beschrieben.
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e Instanz R fir Umwertungsarchive
Eine DSfG-Instanz R (Registrierung) fir Umwertungsarchive archi-
viert DSfG-konform die Daten der 1 oder 2 DSfG-Instanzen yom
Typ ,Umwertung®“ (Archivstruktur = Tabelle 4, Archivgruppen der
Zustandsmengenumwertung, S. 15).
Bei 2 DSfG-Instanzen vom Typ ,Umwertung” kann man alternativ
auch je eine Instanz R pro Instanz U (also pro.umgewerteter
Schiene) verwenden.

e Instanz R fir Datenspeicherfunktion
Eine DSfG-Instanz R (Registrierung)fur die Datenspeicherfunktion
archiviert DSfG-konform die'Zahlefstande fiir bis zu 3 zusatzliche
Messstellen in einem festen Zeitintervall, zum Beispielflir den
Eigenverbrauch.

v v
Belastunsregis}ihét Qw
Die A ‘@ der Gerateart ,, & sregistriergerat‘ gemaf
i cher Baumusterpri Archivierung der amtlichen
a : r Zustandsmengenumwertung
tenspeicherfunktion) werden also

S efihrt. Ohne AFB DSfG enthalt der
ZM1 keine a egistrierung!

e InstanzDFU
Einég'Instanz DFU erméglicht die Verbindung fiir die Datenfern-
Ubertragung Uber Mobilfunk-Modem oder Netzwerk und TCP/IP.
Insbesondere kdnnen iber das DSfG-Protokoll und eine beste-
hende DFU-Verbindung auch die (amtlichen) Archive des Gerates
ausgelesen werden.

DSfG — Unterstiitzung durch enSuite

Die PC-Software enSuite unterstitzt Sie optimal mit komfortablen
Werkzeugen fir folgende Aktionen im Zusammenhang mit DSfG:

e Herstellen einer Datenverbindung zu einem DSfG-Bus

e Durchflihren einer Busanalyse — Auflistung der Teilnehmer,
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die am Bus sind (Hersteller, Bauart, Seriennummer, Instanz-
typ)
e Verwaltung von DSfG-Buszugangen in enSuite

e Auslesen von Archiven Uber DSfG-Protokoll

e Einstellen von Gasbeschaffenheitswerten tiber DSfG-Einstell-
telegramme

e Verwaltung, Anzeige und Visualisierung der Archivdaten in
enSuite

5.3 Rechtlich nicht relevante Software

Die in = Kapitel 5.2 beschriebenen réchtlich relevanten AEBs(stellen die
Funktionen fiir die amtliche Verwendung des ZM1 im gesetzlichen Mess-
wesen zur Verfigung. Dartiber hinaus'gibt es weitere rechtlich nicht rele-
vante AFBs, die den Funktionsumfang des Gerates\um betriebliche Funktio-
nalitaten erweitern kdnnen, ohne Rickwirkungen auf'die rechtlich relevanten
Funktionen zu haben.

Ein typisches Beispiel fur einen solchen'betrieblichen AFB ist der AFB
Modbus,der es ermoglicht, externé Gerate uber Modbus-Protokoll an eine
Modbus=Schnittstelle des ZM1 (seriell,oder TCP/IP) anzuschlielen. So kann
z.B. die Ankopplung einer speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS) iber
Modbus realisiert werden.

In/Abb.3 sieht man als'Beispiel die Kombination von amtlichen und betrieb-
lichen Softwarebausteinen, die fir einen ZM1 mit amtlicher Zustandsmen-
genumwertung fur2'Schienen, amtlicher Registrierung und einer zusatzli-
chen Modbus-Ankopplung bendtigt werden.

Rechtlich relevante (amtliche) Software fir diese Anwendung:

e Basissystem

e Je1xAFB Gasbeschaffenheit und1xAFB Umwertung fur
die amtliche Zustandsmengenumwertung jeder Schiene

e 1xAFB DSfG flr die amtliche Registrierung der Umwertungs-
daten
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Rechtlich nicht relevante (betriebliche) Software:

e 1xAFB Modbus fur die Abwicklung der Kommunikati

eine Modbus-Leitung (seriell oder TCP/IP) sowie die i der
Import- und Exportregisterbereiche
rechtlich relevante Software
(-
Grundsystem
\N
AFB Gas-
— | beschaffenheit
% (Schiene 1)
§ AFB Umwertung

(Schiene 1)

Abb. 3: Beispi Imit’atz er betriebli bus-Ankopplung

e@te wird mithilfe der PC-Software

s zwei Vorgehensweisen; es wird
en dem Offline- nline-Parametrieren unterschieden.

line=-Parametrierén bezeichnet das Parametrieren in folgenden Schritten:

er Erstellen einer Gerateparametrierung (,offline“,
ne Datenverbindung zum Gerat)

1. Bea

tellen der Datenverbindung und Ubertragen der Gerate-
arametrierung in das Gerat mit der passenden Seriennummer

Online-Parametrieren bezeichnet das direkte Andern von bestimmten Para-
metern bei bestehender Datenverbindung zum Gerat.
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Folgende Tabelle verdeutlicht die Unterschiede zwischen Offline- und

Online-Parametrieren:

Offline-Parametrieren

Online-Parametrieren

Bearbeiten der Gerateparametrie-
rung ohne Verbindung zum Gerat.
Das Ubertragen der Parametrie-
rung in das Gerat erfolgt in einem
zweiten, (mdglicherweise zeitlich
spateren) Schritt.

Andern von Inhalten bestimmter
Parameter bei bestehender Daten-
verbindung zum Gerat.

Die Bearbeitungsmdglichkeiten der
Parametrierung sind grundsatzlich
frei, kdnnen aber in der Benutzef-
oberflache von enSuite absichtlich
eingeschrankt werden.

Ob eine Parametrierung, nach Ein-
spielen tbernommen,werden kann,
wird vom Gerét unter Berucksichti-
gung der Zugriffsreehte entschie-
den. Das Andern von gesichérten
Parametern,unterliegt besonderen
Schutzmechanismen

(= Gesicherte Paramétén S. 45).

Zu Beginn der Bearbeitung ist eine
Anmeldung am Gerét erforderlich.
Es kénnen nur Anderungen vorge-
nommen werden, dieder angemel-
dete Benutzer durchfihren darf.
Das Andern von gesicherten Pa-
rametermunterliegt besonderen
Schutzmechanismen

(2, Gesicherte Parameter, S. 45).

Die geanderte Gerateparametrie-
rung muss vor dem Ubertragen in
der enSuite-Datenbank gespeichert
werden.

Das Speichern der geanderten
Parametrierung als Geratepara-
metrierung in enSuite ist optional.

Andern der AFB Konfiguration ist
moglich.

Anderung der AFB Konfiguration ist
nicht mdglich.
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Offline-Parametrieren Online-Parametrieren

Neben dem Andern von Para- Nur der Inhalt von bereitsfexis-
meterinhalten sind auch Anderun- | tierenden Parametern kann@e-
gen moglich, die die Parameter- andert werden.

struktur veréandern (z.B. durch das
Aktivieren von Funktionalitaten
oder Zufuigen von Prozesskarten).

Neustart des Gerates nach Ein- kein‘Neustart des Gerates
spielen der Parametrierung

Tabelle 11: Gegenuberstellung: Offline- vs. Online-Parametrieren

Die Datenverbindung zwischén Computer und Geratkann entweder direkt
Uber USB-Kabel oder Uber einiI CP/IP-Rechnerngtzwerk aufgebaut werden.

Paran; @ gﬁfﬁr Stand& masarten des ZM1

er le

St ar-Betriebs@13 s Zustandsmengenumwerters
Z die folge
e 1-schieni rtung mit 1 oder 2 Fahrtrichtungen
> e  2-schieni wertung mit 1 oder 2 Fahrtrichtungen pro
L 4

iese Betriebsarten kann man mit enSuite im sogenannten
Normalmodus® sehr leicht Parametrierungen mithilfe eines
Assistenten erstellen. In solchen Parametrierungen sind die erfor-
derlichen AFBs bereits zusammengestellt und miteinander ver-
knupft. Dadurch reduziert sich die Arbeit mit der Parametrierung
auf das Anpassen an die individuelle Anwendung (z.B. Eintragen
der anlagenspezifischen Daten und Kennwerte) sowie das Konfi-

'3 Dies sind die Betriebsarten, die laut EU-Baumusterpriifbescheinigung geman MID
fur die Gerateart ,Zustandsmengenumwerter” zugelassen sind.
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gurieren der optionalen Zusatzfunktionalitaten.

Weitere Informationen kénnen Sie der Online-Hilfe von enSuite
entnehmen.

In Abhangigkeit von Geratetyp und Kontext kann es einzelne Para r

geben, die nicht nur mit enSuite, sondern auch direkt am Id

Gerates geandert werden kénnen. Auch beim Andern am G en ist

eine Anmeldung als autorisierter Benutzer notwend ei rechtlich relevan-,
Benutzeranmeldung

ten Parametern gibt es weitere spezielle Sicherung
schnitt Gesicherte Parameter, S. 45). '
t '
Wenn Sie mit enSuite g @e enCore-
Gerat arbeiten, erscheintbei allen Aktiofien, eine Benut-
zeranmeldun dig ist, ein Anm\ og auf dem Bild-

schirm de Q
Am Gérat akt e Sieden[ﬁ

e
die Benutzeranmeldung
nutzer."

iber ) Syst
einigen speziellen Ekann es auch einen direkten Link
i Anmeldedialos @ en. Ein Beispiel ist die ZM1-Anzeige

um Ansehen uné And der konstanten Gasbeschaffenheits-
erte, @ Abb. 68

™ Informationen zur Benutzerverwaltung bei enCore-Geraten = Referenz [6].

'® Es kann immer nur ein Benutzer angemeldet sein. Ein von ferne angemeldeter
Benutzer kann am Gerat im Anmeldedialog explizit abgemeldet werden.
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Gesicherte Parameter

In der Parametrierung eines ZM1 gibt es viele Parameter, die im gésetzli-
chen Messwesen rechtlich relevant sind und daher besonders geschiitzt
werden mussen.

Es gibt zwei unterschiedliche Sicherungsmechanismen fur rechtlich rele-
vante Parameter:

e Eichschalter
Alle Parameter, die in der Pafametrierung des Gerates mit
dem Symbol & gekennzeichnetsind{ kénnen nur geandert
werden, wenn der Eichschalter am Gerat geoffiet ist:

e Eichtechnisches Logbuch
Alle Parametef, die in'derParametrierung des Gerates mit
dem Symbolkd'gekennzeichnet sind, kénnen auch bei ge-
schlossenem Eichschalter geéndert werden, weil der Ande-
rungsvorgang im sogenannten Eichtechnischen Logbuch pro-
tokallieft wird. Das eichte€hnisehe Logbuch hat eine Tiefe von
maximah1000 Eintrdgeny Sobald das eichtechnische Logbuch
volliist, kdnnen Parameter mit dem Symbol kd bei geschlosse-
nem Eichschalternicht mehr gedndert werden — erst muss das
eichtechnische kogbuch geléscht werden. Fiir das Loschen
des eichtechnischen Logbuchs ist wiederum Voraussetzung,
dass der Eichschalter offen ist.

Parameter, defen Anderungen entweder unter dem Schutz des Eichschal-
ters liegenfoder im eichtechnischen Logbuch protokolliert werden, heilten
gesicherte'Parameter.
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Andern von gesicherten und ungesicherten Parametern:
Benutzer-Login

Unabhangig von den beschriebenen Sicherungsmechanis
rechtlich relevante Parameter gilt immer, dass man sic r de
Andern von Parametern als autorisierter Benutzer am'Ge n-
melden muss.

Fur die Anmeldung bei gedffnetem Eichscl ib zwei
verschiedene Modi (parametrierbar): {
e Authentifizierungsmodus: Pass tandard) o
Fir die Anmeldung a <Benutzer

und <Passwort> , unabhangig von
Stellung des Eichicha %‘
e Authentifizierun dus: Eichsch%
etem

Fur die eld am Gerat |%
Eichs bﬁsdemBe& ame>
C d. Dieses Verfah ichtert z.B. Arbeiten
elle bzw.’6 etriebnahme, da die
e

gabe des Passwo fallt.

p 2 Y a )

Es hangt von der jeweiligen amtlichen Anwendung ab, welche Parameter
rechtlich, relevant sind und.ob Anderungen dieser Parameter entweder unter
dem Schutz des Eichschaltersliegen oder im eichtechnischen Logbuch pro-
tokolliert werden missen. Diese Anforderungen sind in speziellen Zulas-
sungsdateien zusammengefasst. Eine Zulassungsdatei ist ein rechtlich rele-
vanter Teil der Geratesoftware.

Um konformizu einer amtlichen Baumusterpriifung betrieben werden zu
kénnen, muss die Gerateparametrierung mindestens dieselben Sicherungs-
mechanismen fur rechtlich relevante Parameter haben wie in der Zulas-
sungsdatei beschrieben. Um dies sicherzustellen, kann man beim Erstellen
oder Bearbeiten einer Gerateparametrierung in enSuite auswahlen, welche
Zulassungsdatei fiir das Gerat gilt.
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Unterschiedliche Zulassungsdateien

Es gibt Parameter, bei denen aus amtlicher Sicht das okollie-
ren von Anderungen durch das Eichtechnische Lo -
reicht, von Anwenderseite aber haufig der scha Sc ch
den Eichschalter gewtinscht wird.

Um dem Anwender die Arbeit zu erleichter eshalb fir
einen amtlich verwendeten ZM1 zusatzli ulassungsd

mit den minimalen Anforderunge ngsdateienmi
verscharften SicherungsmechanisA

Wahrend des Betriebs liberpfiift das enCore-Gerat;ob die Sicherungs-
mechanismen fir die rechtlich relevanten Parameter,in Gerateparametrie-
rung und Zulassungsdatei Ubereinstimmen. Falls'der/ZM1 feststellt, dass der
Sicherungsmechanismus flr mindestens,einen Parameter in der Parametrie-
rung schwéachereingestellt ist als in derZulassungsdatei der Geratesoftware
vorgegeben, wird dies in einem speziellen\Display des Gerates angezeigt
(= Kapiteh6.3.5'Anzeige Softwarestaius, S. 77) und ein Alarm generiert.

™ A
Parametriere i uite — weitere Informationen

548, Softwaredownload (Software-Konfiguration)

Fir den Softwaredownload wird die Geratesoftware in separaten Teilen,
sogenannten Containern bereitgestellt. Jeder Container enthalt jeweils einen
Softwarebaustein, die Information Uber die eigene Prifsumme sowie eine
Signatur. Die Container kénnen einzeln und unabhangig voneinander gegen
einen Container mit dem gleichen Softwarebaustein in einer anderen Ver-
sion ausgetauscht werden. Die Ubertragung wird durch ein Signaturverfah-
ren gesichert.
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Es gibt Container fir das Grundsystem, fiir alle verfugbaren AFBs sowie fur
Zulassungsdateien, die die Sicherungsmechanismen fiir rechtlich relevante
Parameter festlegen (= Abschnitt Gesicherte Parameter, S. 45).

Ein Softwaredownload ermdglicht nicht nur den Austausch von Containern
gegen eine andere Version; auch das Zufiligen von Containerndiirzusatzli-
che AFBs ist prinzipiell moglich, solange die Gerateressourcen ausreichen.

Alle Anderungen der Geréatesoftware sind bei amtlicher Verwendung des
ZM1 nur mdglich, wenn der Eichschalter am Geratgeoffnet ist. Im Einzelnen
sind dies die folgenden Aktionen:

Austausch von Containern rechtlichirelevanter Softwareteile
(Grundsystem, AFB Gasbesghaffenheit, AFB Umwetigdng
und AFB DSfG sowie digiZulassungsdatei)

Es muss darauf geachtét werden, dass ausschlieBlichySoftwarever-
sionen eingesetzt werden, die‘inyder geltenden Baumusterprifbe-
scheinigung explizit erwéhnt sind.

Austauschaon Containern fir betriebliche AFBs

Andern der AFB:Konfiguration (z.B.. Zifiigen eines betrieblichen
AEB-Containers)

Es gibtlein spezielles Werkzeugrinnerhalb der enSuite-Software, mit dem
jederder oben'aufgefiihrten Anderungen der Geratesoftware durchgefiinrt
werden'kann (Aktion Software=Konfiguration). Dieses Werkzeug kénnen
Sie, aktivieren, sobald‘die Datenverbindung zwischen PC und enCore-Gerat
tiber USB oder T@P-Netzwerk hergestellt ist.

Seftware mit enSuite konfigurieren — weitere Informationen

Detaillierte Informationen zur Aktion Software-Konfiguration mit
enSuite finden Sie im separaten Band ,Gerateserie enCore (ZM1,
MC1, FC1) — Konfiguration der Geratesoftware“[5].
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6.1 Bedien- und Anzeigeelemente

6.1.1 Bedienfeld

Schiene 1 Umwertung Amtliche Anzeige  15:24:24 ® Navigationstasten
003849651157 ,186 m: @, Funktionstasten
001306008033, 000 by (® / Display-Schalfflachen
000000008008 ,000 ms
2,915520 @ Eichschalter
557,8 m
i (G Power-LED
® € Status-KED
@

USB-Anschluss

Abb. 4: ZM1 Bedienfeld

6.1.2 <Tasten

Unterhalb des Touchscreens sind 2 Funktionstasten angeordnet. Das Dri-
ckeneiner dieser Tastem aktiviert die direkt dartiber angezeigte Display-
Schaltflache.

Hoch

Runter

Links

Rechts

Enter

©Oeeeo6

Abb. 5: Navigationstasten

Die Navigationstasten (Hoch, Runter, Links, Rechts, Enter) sind fiir die Navi-
gation in den Menus und Anzeigen vorgesehen. Sie bieten eine alternative
Bedienungsmdglichkeit zum Touchscreen. Beim Druicken einer Taste ertdént
ein akustisches Signal.
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6.1.3 Touchscreen

Alle Tastenfunktionen kénnen auf dem Touchscreen ausgefiihrt werde
akustisches Signal zeigt an, dass eine Funktion ausgeldst wurde.

6.1.4 Eichschalter

Der Eichschalter ist ein plombierbarer Drehschalter. Der Ei wird
geschlossen, indem man ihn im Uhrzeigersinn bis z scl dreht.

Der Eichschalter ist Teil des enCore-Konzeptes z nkung von
Anwender-Rechten. Ein geschlossener Eichschalte estimmte

stimmter Paramet

en Softwaredown
ontainer.

nen des Anwenders verhindern, z.B. da
(= Abschnitt Gesicherte Parameter,

edes Offnen chlieRen des Eichschalters wird im Ande-
E ungslogb ragen.
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6.1.5 LEDs

Auf dem Bedienfeld sind zwei mehrfarbige LEDs platziert: Die Power-LED
und die Status-LED.

Power-LED
LED-Status Erkldrung
Aus Spannungsversorgu
Rot
Grin %indung
Orange Sp

Status-LED

ersorgung aus

Héjf—Phase nach Wiederherstellen der Versor-

ﬁ’ngsspannung

Das Gerat arbeitet stérungsfrei, d.h. es gibt keine
anstehenden oder nicht quittierten Alarme oder War-
nungen in der Stdrungsliste.

Tabelle 13: Status-LED (Teil 1)

Eine rote oder gelbe Status-LED zeigt an, dass es eine anstehende oder
eine nicht quittierte Stérung vom Typ Alarm oder Warnung gibt. Die Status-
LED zeigt den Stérungszustand wie folgt an (in Reihenfolge der Prioritat):

enCore ZM1
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6 Bedienung und Anzeige

LED-Status Erkldarung

Rot blinkend Die Stérungsliste enthalt mindestens einen anstehén-
den und nicht quittierten Alarm.

Gelb blinkend Die Stérungsliste enthalt mindestens ein en
und nicht quittierte Warnung.

Rot, Dauerlicht Die Storungsliste enthalt minde Alarm, der
bereits gegangen, aber nocl tiert worden ist

Gelb, Dauerlicht | Die Stérungsliste enthalt mind ine Warn
die bereits gegang r‘éh nicht quittier@en
ist.

Tabelle
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6.2 Anzeige und Navigation

6.2.1 Anzeigetypen: Home, Grundanzeige, Hauptanzeigen

Hauptanzeige ist der Name fir die erste Anzeige eineséAFBs,oder einer
Funktionalitat des Grundsystems und zeigt die wichtigsten Ergebnisse die-
ser Funktionalitdt an. Je nach AFB oder Funktionalitat werden weitere Infor-
mationen in untergeordneten Gerateanzeigenfanzeigt.

Die Grundanzeige wird direkt nach dem Startides Gerats angezeigt, Wenn
im laufenden Betrieb innerhalb einer voreingeéstellten Zeit keine Bedienung
erfolgt, wechselt das Gerat aus einer beliebigen Anzeige autematisch wieder
zurlick in die Grundanzeige.

Home ist eine besondere'Anzeige und zeigt die Softwarestruktur des Gera-
tes. Einzelne Softwareteile (wie z.B. AFBs),und\ausgewahlte weitere Funk-
tionalitaten, die leicht erreichbar sein sollen, werden in dieser Anzeige als
kleine Symbole dargestellt. Diese Symbolesind mit dem Namen der zugehd-
rigen Funktionalitdt'gekennzeichnet."Als AFB-Name wird der benutzerdefi-
nierte Name angezeigt, wenn parametriert, andernfalls der Standardname.
DieRarametriering unterstitzt das Gruppieren von AFBs in benutzerdefi-
nierten Strukturen. Fir jede Gruppe von AFBs wird in der Home-Anzeige =1
ein Ordner <Gruppenname> angezeigt.

6.2.2 Navigation lber Touchscreen

Allgemginas

Am unteren Rand des Touchscreens werden zwei Schaltflachen angezeigt.
Je nach Kontext sind sie mit den Symbolen und & oder mit und B
versehen.

Mit der Schaltflache ...
[s1 wechseln Sie direkt in die Home-Anzeige.

[H  wechseln Sie direkt in die Grundanzeige.
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6 Bedienung und Anzeige

wechseln Sie in die aufrufende Anzeige, d.h. die Anzeige, die
zuletzt gedffnet war.

Die Grundanzeige kann immer mit maximal zwei Schritten erreicht werden <
entweder indem Sie nacheinander [® und E berlihren, oder nur E falls
diese Schaltflache direkt angezeigt wird.

Wenn die Schaltflachen mit einem Hakchen oder einem X=Symbol [X]
gekennzeichnet sind, dann ist zuvor eine Benutzeraktion durchgefiihrt wor-
den und das Gerat erwartet eine Bestatigung des Benutzers. Benutzeraktio-
nen kdnnen mit akzeptiert oder mit B verworfen'werden.

Navigationsmaoglichkeiten in der Anzeige;;Hame*

Durch Berlhren eines Ordners in def Anzeige wird dieser gedffnetdnd es
werden die AFBs angezeigt, diedn diesem Ordner gruppiert.sind.

Nach Bertihren des Symbols eines;,AFBs oder einer@nderen ausgewahlten
Funktionalitat wird die zdgehorige'Hauptanzeigefaufgeschaltet.

Navigationsmaoglichkegitenjip anderen Anzgigen

Die meisten Gerateanzeigen zeigen.Messergebnisse, Statusinformationen
oder Einstellungen.

Bei.der Bedienung werden Hyperlinks und Aktionen unterschieden: Mit
Hyperlinks navigieren Sie durch die Anzeigen des Gerats, mit Aktionen fih-
ren Sie eine bestimmte, Funktionalitédt aus. Sowohl Hyperlinks als auch Akti-
onen'werden in der,Anzeige blau unterstrichen dargestellt.

Wenn eine Anzeige mehr Zeilen enthalt als auf einmal angezeigt werden
koénnen, dann, wird eine orangefarbene Scrollleiste am rechten Rand der An-
zeige eingeblendet. Sie kdnnen den Inhalt der Anzeige nach oben oder nach
unten scrollen, indem Sie den Finger vertikal Gber den Anzeigebereich be-
wegen (vertikal ,wischen®).
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6.2.3 Navigation Uber Tasten

Die Schaltflachen am unteren Rand des Touchscreens kdnnen alternativ
durch Driicken der zugehdrigen (Hardware-)Tasten aktiviert wérdens die sich
direkt darunter befinden.

Die Bedienelemente, die im oberen Bereich des Touchscreensiangeordnet
sind, kdnnen Sie mit den Tasten [Hoch], [Runter], [Links].und [Rechts]
auswahlen und durch Driicken der Taste [Enter] aktivieren. Mit den Tasten
[Hoch] und [Runter] scrollen Sie durch diedlnhalte einer Anzeige.

Komfortable Alternativ, Aar!nawgatloo

Ein <& Doppelpfeil i einer zggt an, dass
man mit den N echts elnen schnellen
Kontextwechsel durc ren kann.

Beispie ZM1 der fell in einer Anzeige des
AF tung gezeigt , man entweder Uber die
s und Links o ch horizontales Wischen tber
igebereich zu ige einer anderen Schiene und/oder
eren Fah umschalten statt den Umweg Uber
& die Home-Anz u wahlen.

6.2.4 Displaytest

Der ZM1 bietet eine Funktion an, mit der man prifen kann, ob das Display
fehlerfreifunktioniert. Um den Displaytest zu starten, aktivieren Sie die
Schdltfidche @ in der (=1 Home-Anzeige des Geréates und aktivieren
anschliefend Displaytest. Im Testmodus werden alle Pixel des Anzeige-
bereichs abwechselnd schwarz und weil}. Zum Beenden des Testmodus
aktivieren Sie eine der Schaltflachen zuriick oder &1 Home.
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6.2.5 Fernbedienung

Fernbedienung mit enSuite

Bei bestehender Datenverbindung zum Geréat bietet en
Méoglichkeit, das Gerat auch von Ferne vom PC aus ienen
(Aktion Fernes Bedienfeld). Nach Aufrufen der Akti
enSuite eine Kopie des lokalen Bedienfeldes auf
des Rechners dar. Mit Klick auf die virtuel der die
Bedienelemente im virtuellen Display ko {

V0

6.3 Anzeigen fur amtliche’Funktionen im Detail

A 4
Anzeigeformate

v
%rden die ur@chsten Mess-
e

. Fur jede Kombination
nheit und cher GroRe ist ein sinn-

genauso bedienen wie vor Ort.

volles igeformat im Geratworeingestellt. Diese voreingestell-
Anzeig ate "Ilabesondere die gesetzlichen Vor-
iften fur die Anz ich relevanter Werte.

ahlerstand in der Einheit m3 in der Umwertung
mit 12 Vorkomma- und 3 Nachkommastellen

<
o
=
W @
«Q [©)
D=
o g
=
3
Q
=3
@
=
c:
o
@
=
Q
(¢}
T
o
Q
=
@
—_
=k
@
=
=
=]
«Q
o
~—
>
=
=

netem Eichschalter und nach Anmeldung mdglich; ein
geandertes Anzeigeformat wird in die Eichkonfiguration aufge-
nommen (= Kapitel 6.3.6, Anzeige ,Eichkonfiguration®, S. 78).

6.3.1  Anzeigen der Umwertung

Der ZM1 ist zugelassen fiir die Umwertung von 1 oder 2 Schienen mit
jeweils 1 oder 2 Fahrtrichtungen. Fiir jede Schiene und Fahrtrichtung fiihrt
der ZM1 eigene Zahlwerke. Fir jeden Zahlwerkssatz ist jeweils ein AF B
Umwertung verantwortlich, mit eigenen Anzeigen am Gerat.
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Direkt nach Hochlauf des Gerates wird die Amtliche Anzeige fur den ersten
AFB Umwertung gezeigt — dies ist die Grundanzeige des ZM1. Zur
Identifizierung steht der Bezeichner des angezeigten AFBs linksdn der Kopf-
zeile der Anzeige.

Ein €& Doppelpfeil in der FulRzeile einer Anzeige zeigt an, dass man mit den
Navigationstasten Rechts und Links oder durch horizontales Wischen tber
den Anzeigebereich zur Anzeige einer anderen Schiene und/oder einer
anderen Fahrtrichtung umschalten kann. Diesfistieine'komfortable Alter-
native zur allgemeinen Standardnavigation;, um die' Anzeige eines AFBs zu
aktivieren. Grundsatzlich kann man auch zuerstmif der Schaltflidche k& in
die Home-Anzeige wechseln, den GruppensOrdner [] (z.B./Schiene 1)
offnen und das Symbol des gewlnschten AFB anklicken.

In der Amtlichen Anzeigeiwerden‘dierechtlich relevantenrErgebnisse der
Umwertung angezeigt. Der Hauptzéhlerstand furidas Normvolumen wird in
der amtlichen Anzeige wegen seiner besondéeren,Bedeutung fiir die Abrech-
nung mit einer groReren SchriftgréRe deutlich*hervorgehoben. Aullerdem
werden alle Hauptzéhlerstande mit dem Symbol & als geeichte Werte ge-
kennzeichnet (®¥Abb. 6, S. 58).

v N
Zuriick zur a&@«nzeige

Sie kénnen a er beliebigen anderen Anzeige ganz einfach
ichen?nzeige der ersten Messschiene zurtickkehren,
eimal die rechte Funktionstaste betatigen.

em schaltet das Gerat automatisch zur amtlichen Anzeige
derersten Messschiene zurlick, wenn eine bestimmte Zeit keine
edienung stattgefunden hat.

enCore ZM1 Verwendung im gesetzlichen Messwesen Seite 57 von 91



Bedienung und Anzeige

Abb. 6 zeigt ein Beispiel fir die amtliche Anzeige:

©) ) ©)

Schiene 1 Umwertung Amtliche Anzeige 12:04:21
@ Storungsliste

& 000000018782,391 m

G |w = 000000011341,152 m? V
z

e. Steht

*

@ AFB-Bezeichner, bestehen Ordner- und Al
der AFB-Name in,Klammern, so sind die

i ahlwerke
momentan ni evant bei 2-F% ngsbetrieb)

sliste (kontext%gig, = Tabelle 15 ), wenn
rten oder n Meldungen vorliegen:
Infozeile zum letzten des Eichschalters

® zeigebereich

e zeigen sch oglichkeit zur Anzeige eines anderen
AFB Umw ’an

ige aus kdnnen Sie Uber Hyperlinks in andere An-
zeigen spri erlinks werden in der Anzeige unterstrichen und in

Tabelle 15 listet in der amtlichen Anzeige dargestellten Werte sowie die
Zielanzeigen der Hyperlinks.
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Amtliche Anzeige

= [<Zielanzeige>]

<Meldungszeile>

o-a B e

= [Hauptanzeige der 7% Storungsli

weder unquittiert@ anstehen-
gen in der.Storungsliste enthalten

in dieser ssen angezeigt,

das letzte % ichschalter geschlos-

wa
en wurde (Eich r zuletzt geschlos-
en: <Da

Der tat aktuelle Zustand des Eich-

gegen in der FuRzeile der
ichtlich: Wenn hier das Symbol

i neten Schlosses angezeigt wird, ist
6chschalter offen, siehe Abbildung:

Jedes Offnen und SchlieRen des Eichschalters
wird im Anderungslogbuch eingetragen.

-~

= Vpt,...-Anzeige
(= Abb. 7 und folgender Abschnitt)

~

(Hauptzahlwerk)
V7 korrigiertes Volumen

(Hauptzahlwerk)
V"7 Betriebsvolumen

'® nur bei Verwendung eines Encoder-Zahlwerks verfigbar

7V, und Q, werden bei deaktivierter Zahlerkorrektur angezeigt. Bei aktivierter
Zahlerkorrektur werden stattdessen Vi und Qi angezeigt. Alle Werte sind in der
Anzeige Vpt... aufgefihrt.

enCore ZM1
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6 Bedienung und Anzeige

Amtliche Anzeige = [<Zielanzeige>]
(Hauptzahlwerk)
z Zustandszahl = [ptZ-Anzeige des 5 AFB Gasbe-
(Eingangswert aus schaffenheit]
dem & AFB Gas- (= Kapitel 6.3.2)
beschaffenheit)
Q" Betriebsdurchfluss = Zahleriiberwachung Q,

Q' korrigierter Betriebs- (Anzeige der betrie
durchfluss Details = Referen
DSfG  (Hyperlink) = [Anzeige U i AFB D
(= Kap|
Tabelle 15: Amtli
Die amtliche Anzeige ist eine U anzeige mit de ten Werten.
Uber den Hyperlink Vi gelangt man zu einer detailli ige fur alle
Zahlersténde und Mess wertung (Vpt,- ige). Diese An-
zeige gruppiert die mzelnen Seite ie man blattern kann
— entweder mit den i stasten Hoc unter oder durch vertika-
les Wischen au igebereich.
Die Hauptza 3 2 ,...-.Anzeige) mit dem Sym-
bol &
12:08:41

Anzeige einfrieren

e 000000018799,045 m?
& 000000011347 ,778 ms

® O

Abb. 7: Vpt,...-Anzeige — Beispiel (Seite 1 der Anzeige)
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Folgende Werte werden in der Vpt,...-Anzeige angezeigt:

¥ Hauptzahlwerke ...

Vn ... Normvolumen

V18 ... korrigiertes Volumen

Vo ... Betriebsvolumen

V, '8 ... Originalzahlerstand

(vertikal blattern)

p Druck

t Temperatur

Zy Realgasfaktor im Betrieb d
Z, Realgasfaktor im Nor S

K Kompressibilitatszahl

4 Zustandszahl (Z-. ahl)'
(vertikal blattern) 0

Stérzahlwerke ... *
lume 0

rke ... \
... Normvolum

.. korrigiert n
... Betriebsvolumen

; umen

giertes Betriebsvolumen
.« Betriebsvolumen
%rrekturfaktor

Geber <x> (Geber, der fiir den Betriebsvolumenfortschritt
ausgewertet wird)

Qy Geber <x> (Geber, der fiir den Betriebsvolumendurchfluss
ausgewertet wird)

Auflerdem gibt es in der Vpt,...-Anzeige die Moglichkeit, iber den Hyperlink
Anzeige einfrieren / Anzeige auftauen (vgl. = Abb. 7) die Anzeige tempo-
rar anzuhalten. Alle Berechnungen laufen auch bei eingefrorener Anzeige im
Hintergrund weiter.

8 nur bei aktivierter Zahlerkorrektur
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6.3.2 Anzeigen fur Gasbeschaffenheit

Aus der amtlichen Anzeige der Umwertung kdnnen Sie mit dem Hyperli
direkt in die Hauptanzeige des zugehodrigen AFB Gasbeschaffen
wechseln. Diese Anzeige heifdt ptZ,... (= Abb. 8).

t

2.,6977 bar
t 17,01 =c
K 0,99715

z 2,51344
pn ﬁ

e (Bels%
In der ptZ...-Anzeige die W|cht|gsten und Ergebnisse der

Gasbeschaffenheit iner Ubersicht aufg "h

nigen Betrie@ es fir jede umgewertete
B Gas@w fenheit. In diesem Fall konnen
i (o}

nstasten Links und Rechts oder
Anzeigebereich zu der Anzeige der
schalten. Der Bezeichner des angezeigten AFB

in der Ko r Anzeige.
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ptZ-Anzeige

p Betriebsdruck

t Betriebstemperatur

K Kompressibilitatszahl

z Zustandszahl

Pn Normdruck

t, Normtemperatur

[Verfahren] = Zielanzeige SGER
Benutze Zk

Tabe

Von der ptZ-Anzeige we
untergeordnete Anzeige, in de
werte des parametrierten echnungsy, sehen kann. Nach An-

10,30000 kwh/ms
0,83000 kg/m?
1,2900 molee

® O

Abb. 9: Anzeige der konstanten Gasbeschaffenheitswerte — Beispiel

'® Die Gasbeschaffenheitswerte sind gesicherte Parameter; eine Anderung ist auch
bei geschlossenem Eichschalter mdglich, solange das Eichtechnische Logbuch nicht
voll ist, die Anderung wird im Eichtechnischen Logbuch protokolliert (=> Abschnitt
Eichtechnisches Logbuch, S. 45).
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Auch in dieser Anzeige kann man bei 2-schienigen Betrieb Uber die Naviga-
tionstasten Links und Rechts oder durch horizontales Wischen lber den
Anzeigebereich zu der Anzeige der jeweils anderen Schiene umschalten.

Die ptZ-Anzeige zeigt alle parametrierten Festwerte flr die Gasbeschaffen-
heit. Die Zusammenstellung der Werte hangt dabei vom gewahlten Berech-
nungsverfahren ab.

In Abb. 9 sieht man die Anzeige fiir das Verfahren SGERG-88 pn HsV COs..

Falls AGA8-DC92 das verwendete Verfahren ist, sieht man in 'der Anzeige
stattdessen die konstanten Werte fir den Gasvektoriiny13(Komponenten:

N2 Stickstoff
CO:2 Kohlenstoffdioxid
CHg4 Methan
C2Hs Ethan

CsHs Propan
iso-C4H1o Iso-Butan
n-CsH1o N-Butan
iso-CsH12 [so-Pentan
n-CsH12 N-Pentan
neo-CsHi2 Neo-Pentan
CeH14 Hexan

H2 Wasserstoff
(073 Sauerstoff

Fallsrals Verfahren Benutze Zb/Zn-Ersatzwert (d.h. K = konstant) verwen-
det wird, enthalidie Anzeige den parametrierten Festwert flir K = Zv/Zn.

6.3.3 Anzeigen fur DSfG/ Registrierung

Der AFB DSfG ermdglicht die Ankopplung des ZM1 an einen DSfG-Bus
und setzt die Vorgaben des DSfG-Regelwerks um. Insbesondere ist im AFB
DsfG die DSfG-konforme Registrierung von Messdaten realisiert. Daher
werden die Aufgaben der optionalen Funktion ,Belastungsregistriergerat im
ZM1 vom AFB DSfG durchgefihrt.

Aus der amtlichen Anzeige der Umwertung kann man mit dem Hyperlink
DSfG direkt in die Hauptanzeige Ubersicht des AFB DSfG springen.
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Diese Anzeige informiert in Form einer Liste dartber, ob das Gerat an einen
DSfG-Bus angeschlossen ist, welche und wie viele DSfG-Instanzen des
Gerats erkannt wurden und ob das Gerat eine DFU-Verbindun

Netzwerk und/oder Universalmodem UMM bereitstellt.

Sobald eine Funktion oder Instanz mindestens einmal i den

ist, ist in der Anzeige Ubersicht das entsprechend el als erIink
k Sie in die

ausgeflhrt. Durch Klick auf einen solchen Hyperlin
zugehorige Detailanzeige.

Abb. 10:

nzeige Ubersicht (AFB DSfG)

us icher Slcht sm& as integrierte Belastungsregistriergerat die
rddSfG-Ubersichtsanzeige relevant:

gefunden: ... = [<Zielanzeige>]

...<Anzahl der | = [DSfG-Umwertungen]

eigenen (Anzeige der wichtigsten aktuellen
Umwertungs- | zxhierstéinde und Messwerte der

instanzen> Umwertungsinstanzen)
DSfG-Datenspeicher- ... <1>: wenn verwendet:
funktion . <0> = [<Datenspeicherfunktion>]
Datepspeicher— (Anzeige der aktuellen Zahlerstande
funktion der Datenspeicherfunktion)
verwendet

(12ja/02nein)
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DSfG-... gefunden: ... = [<Zielanzeige>]

DSfG-Archive ...<Anzahl der | = [DSfG-Archive]

DSfG-Archive>

(amtliche) Anzeige der Umwertungs-
archive und Datenspeicherarchive

Tabelle 17: Anzeige amtlich relevanter DSfG-Funktionen

Alle weiteren Eintrage und Zielanzeigen, die sich vornehmlich:mit der physi-
kalischen Ankopplung an den DSfG-Bus befassen, sind in Refefenz[9] be-

schrieben.

Anzeige(n) DSfG-Umwertungen im Detail

DSfG-Umwertungen

Name <Name der Instanz U>

DiefAuswahllisterenthalt die Namen aller
gerateinternen Instanzen vom Typ Umwertung
(U). Nach erstem Betreten der.Anzeige werden
die‘Momentanwerte der ersten Umwertungs-
instanz angezeigt,.bei 2'Fahrtrichtungen sind dies
immer die Werte'der aktiven Fahrtrichtung.

Um zur Anzeigeeiner anderen Umwertungs-
instanz zu weghseln, wahlen Sie den entspre-
chenden,Namen aus der Liste aus. Alternativ
kann man auch mit den Tasten Links/Rechts oder
harizontales Wischen auf dem Anzeigefeld zur
Anzeige einer anderen Instanz ,U“ navigieren.

V.[FR<x>] Normvolumen der ausgewahlten Umwertungs-
instanz, aktueller Zahlerstand; bei 2
Fahrtrichtungen wird immer die aktive
Fahrtrichtung angezeigt.

Vu[FR<x>] Betriebsvolumen der ausgewahlten Umwertungs-

oder instanz, aktueller Zahlerstand; bei 2 Fahrtrichtun-

V{[FR<x>] gen wird immer die aktive Fahrtrichtung ange-

(falls eine Zahlerkorrektur
parametriert ist)

zeigt. Das hier angezeigte Betriebsvolumen ist
das korrigierte Betriebsvolumen, falls in dem
zugehoérigen AFB Umwertung eine Zahler-
korrektur parametriert ist.

Vo

(nur verfugbar, wenn der
Gaszahler uber Encoder-
Zahlwerk angeschlossen ist
und entsprechender

Originalzéhlerstand des angeschlossenen
Encoder-Zahlwerkes, uber digitales Protokoll
Ubermittelt
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DSfG-Umwertungen

Parametrierung)

p Betriebsdruck der ausgewahlten
instanz, momentan zur Umw
Wert

t Betriebstemperatur de
tungsinstanz, momenta
deter Wert

Einfrieren Aktion, die die
auslost (Details

Tabelle 18: Anzej -Umwertungen

Anzeige DSfG-Datenspei Detail

<Name des Datenspeichers>

<Name des Momentan aximal 3 Betriebsvolumen-
Datenspeicherk: Zahlersta atenspeicherfunktion

(bis zu 3 Kan oglich)

en fur Datenspeicherfunktion

DSfG-Archive
Name Schiene 1

Archivgruppe |Interval| FR1 EI

von Ordnungsnr, 1 20.09.2017 10:10:33
bis Ordnungsnr. 25 21.09.2017 09:24:15

Werte anzeigen

| O

Abb. 11: Anzeige DSfG-Archive — Beispiel
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DSfG-Archive

Name <Name der Liste mit den Namen aller Instanzen
registrierten U- R fiir Umwertungsarchive und
Instanz bzw. des Datenspeicher (falls vorhanden)

Datenspeichers>

Archivgruppe <Name der Archiv- Liste der Archivgruppen zur dem
gruppe> gewahlten <DSfG-Archiv>

Bei Umwertungsarchiven sind die Archivgruppennamen fest
vorgegeben:

e  bei einer Umwertungsinstanz mit einer/FR:
Intervall, Stormengen, Tagesmengen

e bei einer Umwertungsinstanz mit zwei FR:
Intervall FR1, Stormengen FR1, Tagesmengen FR1
Intervall FR2, Stormengen FR2, Tagesmengen FR2

e bei mehrials einer Umwertungsinstanz
wird jeweils der Name der Instanz vorangestellt, z.B.
<Name derU-Instanz>/Intervall etc.

Beim Datenspeicherarchiv sind die, Archivgruppennamen
parametfierbar.

von Ordnungsnt.,, <ONr.><Zeitstempel>¢| altester bis jlingster Eintrag der

gewahlten <Archivgruppe> im
bis Ordnungsnr. <ONr.><Zeitstempel®, "gewshiten <DSfG-Archiv>

Werte anzeigen Mit diesem Hyperlink wechseln Sie in
die Anzeige der gewahlten Archiv-
gruppe.

Tabelle 20: Anzeigen fur DSfG-Archive, allgemeiner Aufbau

Anzeigen derfArchivgruppen

Nach Aktivieren des Hyperlinks Werte anzeigen wird der jungste Eintrag der
ausgewahlten Archivgruppe angezeigt. Um zu einem anderen Eintrag zu
wechseln, geben Sie die gewlinschte Ordnungsnummer manuell in das Feld
Ordnungshnr. ein. Alternativ kann man mit den Navigationstasten Hoch oder
Runter (oder durch vertikales Wischen) zum nachst alteren oder jliingeren
Archiveintrag blattern.
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Intervall 14:56:02

Ordnungsnr. 06.09.2018 14:00:00

P 2,6982 bar t 16,98
vn 000000018976 m> a 0000006
vb 000000011418 m= a 0000Q0

In der Anzeige wird zu jedem Zahle nz A zum
vorherigen, d.h. nachstalterer ' € ®

i ruppen
& r Archivanzeige zeigt an,
t

Rechts und Links (oder
zeige der nachsten Archivgruppe
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oder (bei aktivierter Zahlerkorrektur):
... korrigiertes Betriebs-
volumen

Anzeige Archiveintrag
= [Intervall [FR<x>]]%° Ordnungsnr. <ONr.> <Zeitstem
p Druck
—_ t Temperatur
x .
2
5 B VoA
5
= B Vo..A
k! oder (bei aktivierte
2 B Vi.A
g
)
S
o & Ve ' .. Betriebsvo
(unkorrigi
= ... Originalzahlerstand

=[Stérmengen Ordnungsnr. % <Zeitstempel>
o | FRox>]® Y 4 Stérzahiwerk ...
= 9:- V.S...A ... Normvolumen

Z
% Vb?GQ ... Betriebsvolumen

VpS...A% ... Betriebsvolumen

Ox

20 Bei 2 Fahrtrichtungen enthalt der Name der Archivgruppe die Fahrtrichtungs-
information, z.B.Intervall FR1.

21 Dieser Kanal ist nur vorhanden, wenn der Parameter Unkorr. Betriebsvolumen im
Archiv aktiviert ist. Wenn keine Zahlerkorrektur angewendet wird, wird hier derselbe
Zahlwerkstand archiviert wie im 2. Archivkanal.

22V, wird nur angezeigt, wenn der Parameter V, im Archiv aktiviert ist.
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=[Tagesmengen Ordnungsnr. <ONr.> <Zeitstempel>
[FR<x>])* Tagesmengenzahlwerk ...
Vih...A ... Normvoldmen
Vp...A ... Betriebsvolumen
oder (bei aktivierter Zéhlerkorrektur):
ViS...A ... korrigiertes Betriebs-
volumen
VeS...A% \« Betriebsvolumen
Vo...A? ..» Originalzahlerstand
5 | @[<Datenspeicher 1>] Ordnungsnr. <ONr.> <Zeitstempel>
% =>[<Datenspeicher 25] | il Vx> Zihlwerk ...
2 @ = [<Datenspeicher 3>] Betriebsv_olumen
5 Datenspeicher <x>
a

Tabelle 21: Anzeigen fur DSfG-Archive, Details

In den Archivanze€igen werden alle eichfahigen, Archiveintrage durch einen
hellen Hintergrund'uhd das vorangestelltes Symbol k=l gekennzeichnet

(= Abb. 12). GemaR den Baumusterpriifbescheinigungen fiir den Zustands-
mengenumwerter ZM1 und das optiohale Belastungsregistriergerat im ZM1
sind folgende Archivkanale gichfahig:

e\ Alle vorhandefen Hauptzahlerstande der Intervallarchive der
Umwertungen (jéweils fiir 1 oder 2 Fahrtrichtungen)

e Vb-Zahlerstéande der bis zu 3 Archivgruppen der Datenspeicher-
funktion

6.3.4 "\ Anzeigen fur Stérungsliste, Logbuch, Eichtechnisches
Logbuch

Storungsliste

Die Stérungsliste zeigt alle Alarme und Warnungen, die entweder aktuell
anstehen oder aber bereits gegangen, aber noch nicht quittiert worden sind.

Alarme sind Stérungen, die die Richtigkeit der Ergebnisse der amtlichen
Funktionen gefahrden. Ein Alarm wird zum Beispiel erzeugt, wenn sich ein
Messwert auBerhalb des festgelegten Messbereiches befindet.
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Warnungen sind Stérungsmeldungen, die die amtlichen Ergebnisse nicht
verfalschen, aber fiir eine Uberwachung der Messung wichtig sind (z.B.
Uberwachung von Messwerten auf parametrierbare Warngrenzen).

Alarme und Warnungen beeinflussen das Verhalten der Status-LED
(= Tabelle 14, S. 52).

Falls die Storungsliste nicht leer ist, erscheint in der ersten'Zeile,der amtli-
chen Anzeige der Umwertung ein Hyperlink, mit dem Sie direktdn die Sto-
rungsliste springen kdnnen. Falls aktuell keine Meldungenianstehen, aber
mindestens eine Meldung noch nicht quittiert wordemist, heil3t dieser Hyper-
link Storungsliste (= Abb. 6, S. 58). Falls dagegemakiuell eine Stérung
ansteht, sehen Sie hier als Linktext die héchst priore Stérung im Klartext,
z.B. Schiene 1.Umwertung.Qmax-\¥afiung.

Alternativ kdnnen Sie in die Ansicht'der Storungsliste gelangenyindem Sie in
der Home-Anzeige &1 das Symbol # Stérungsliste.anklicken.

Die Stérungsliste ist chronologisch sortiert, die aktuellste Meldung wird als
erstes angezeigt. Wenn mehr Meldungen enthalten'sind als auf einmal an-
gezeigt werden konnen,erscheint am rechtemiRand der Scrollbalken. Sie
konnen entwedermit den Navigationstasten Hoch und Runter oder durch
vertikalesWischen durch die Stérungsliste scrollen.

Uber die Auswahlliste Filter kann man diese Gesamtliste filtern und sich so
z(B. gezielt alle Stdérungenfeiner Schiene ansehen. Die folgende Abbildung
zeigt ein Beispiel fur die'Storungsliste:

Hauptanzeige 12:36:29
D [Filter Alle ’
Blle quittieren Aktualisieren (4) Logbuch
® 21.09.17 12:33:34 21.09.17 12:34:11

Schiene 1.Gasbeschaffenheit.Druck Schiene 1.
Alarm Stufe 1

21.09.17 12:33:34 21.09.17 12:34:11
Schiene 1.Gasbeschaffenheit.p max

O

Abb. 13: Stérungsliste — Beispiel
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@ Filter-Auswahlfeld
® Hyperlinks fur

e  Aktion Alle quittieren
e  Aktion Aktualisieren (<n>) der Anzeige

(Zahl in Klammern = Anzahl der neu aufgetretenen Meldungen)
. Sprung in die Anzeige des Logbuchs

® Liste der Stérmeldungen

Die Stérungsliste ist chronologisch nach dem Kommen der Meldungen sor-
tiert, die aktuellste Meldung wird als erstes angezeigt.\Uber die Auswahlliste
Filter kann man diese Gesamtliste gezielt filtern und sich so z.B. alle Mel-
dungen einer Schiene ansehen.

Mit dem Hyperlink Alle quittieren konneh Sie alle bereits gegangenen Mel-
dungen in der aktuellen Filterauswahl quittieren; siesverschwinden anschlie-
Rend aus der Stérungsliste. In, Abhangigkeit von der Parametrierung kann
fur die Aktion Alle quittieren digyorherige Anmelddng eines Benutzers am
Gerat erforderlich sein.

Wahrend die Anzeige der Storungslistesaufgeschaltet ist, werden die
Zustande der bereits angezeigten Stérungen in der Anzeige laufend aktuali-
siert. Neu aufgetretene Stérungen werden aber nicht automatisch der Liste
hinzugefugt. Uber die AktiondAktualisieren (<n>) kénnen Sie ein Aktualisie-
ren manuell auslosen. Die,Zahldn Klammern zeigt die Anzahl der neu auf-
getretenen Storungen, 'd.h. die Anzeige ist bereits aktuell, wenn hier eine
Null angezeigt wird; also Aktualisieren (<0>).

In'der Liste werden, alle Alarme in roter Schrift angezeigt und alle Warnun-
gen in gelbenSchrift. Uber jeder Meldung wird linksbiindig der Kommt-Zeit-
stempél.angegeben und rechtsbiindig der Geht-Zeitstempel (sofern die
Stérung bereits gegangen ist). Eine aktuell anstehende Stérung erkennen
Sie daran, dass der Geht-Zeitstempel rechts noch nicht eingetragen ist,
stattdessen werden leere Felder angezeigt.

Logbuch

Aus der Anzeige der Stérungsliste kdnnen Sie mit dem Hyperlink Logbuch
direkt in die Anzeige des Logbuchs springen. Alternativ kdnnen Sie auch in
der Home-Anzeige =1 den System-Ordner [& 6ffnen und anschlielend das
Symbol [ anklicken.
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Das Logbuch protokolliert das Kommen und Gehen aller Meldungen (Alarme
und Warnungen). Das Logbuch hat Archivcharakter; jeder Eintrag ist mit
einer Ordnungsnummer versehen. Wie die Stérungsliste kann auch di it
der angezeigten Logbucheintrage uber die Auswahlliste Filter inhaltli
gefiltert werden.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir die Logbuchanzeige mi
gewahltem Filter Schiene 1:

Storungsliste

@ Filter
A 25.09.17 11:13:55
Schiene 1.Fahrtrichtung 1.Q
@
A 25.09.17 11:
Schiene 1.Fahrtrichtung 1.
bb. 14: Logbueeispiel
Filter-Auswahlfeld o
gbucheintrage, z zeichnung = Tabelle 22, S. 75
ogbucheintréage
e ehr Meld
en, erscl
mit den N nstasten Hoch und Runter oder durch vertikales Wischen
durch das uch scrollen.
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In der Anzeige sind die unterschiedlichen Eintrage wie folgt gekennzeichnet:

Kennzeichnung Bedeutung

A <rote Schriftfarbe> Meldung vom Typ Alarm kommt

S <rote Schriftfarbe> Meldung vom Typ Alarm geht

A <gelbe Schriftfarbe> Meldung vom Typ Warnung kommt
S <gelbe Schriftfarbe> Meldung vom‘Typ' Warnung geht
® <rote Schriftfarbe> Signal? vomTyp Alarm

R <gelbe Schriftfarbe> Sighal®wvom Typ Warnung

Tabelle 22: Kennzeichnung von Eintragenim dlogbuch

Anderungslogbuch und*Eichtechnisches Logluch

Die Anzeige des Anderungslogbuchs erreichen Sie, indem Sie in der Home-
Anzeige = den System-Ordner [ 6ffneniund'anschliefend das Symbol [
anklicken. In‘der Auswahlliste oben in. derAnzeige kann man zwischen den
beiden Typen Allgemein und Eichtechnisches Logbuch wechseln.

Das’allgemeiné Anderungslogbuch protokolliert alle Parameteranderun-
gen sowie einige spezielle:Systemereignisse wie z.B. Anmeldungen von
Benutzern oder das Offaen und SchlieRen des Eichschalters.

Aus amtlicher Sicht,ist das Eichtechnische Logbuch relevant (= Abschnitt
Gesicherte Parameter, S. 45). Das eichtechnische Logbuch protokolliert die
Anderungen Von bestimmten rechtlich relevanten Parametern (in der Para-
metrierung des Gerates mit dem Symbol k2 gekennzeichnet) bei geschlos-
sehem, Eichschalter.

Nach Aktivieren der Anzeige des eichtechnischen Logbuchs sieht man eine
chronologische Liste, sortiert nach dem Zeitstempel der letzten Parameter-
anderungen.

2 Signale sind Ereignisse, die nur einen Rechenzyklus lang anstehen, sie erscheinen
daher nur einmal im Logbuch und nicht mit Kommen und Gehen.
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A i Ubersicht 12:07.:22
Filter [alle -
Eichtechn. Logbuch loschen

< 25.09.17 12:07:00 Parameter gedndert

® OO

25.09.17 11:26:58 Parameter gedndert

Abb. 15: Ubersichtsanzeige eichtechnisches L.

ist ausgewahlt

O

@) ¢ aktivier geoffne-

g 3enutzer)
® Zeitstempel der protokollierte arameterénderu@\it Hyper-

links in die Detai eiw
Durch Klick auf den H arameterand rden die Details der
zugehdrigen Anderu n i i elle des Parameters,
Name des Parameters, ngemeldeter Benutzer).

Die folgende Abbi

larmgrenze

0,0 m?/h

4500,0 m2/h
Benutzer adminl

Abb. 16: Detailanzeige eichtechnisches Logbuch

Mit den Navigationstasten Hoch/Runter oder durch vertikales Wischen auf
dem Anzeigefeld kénnen Sie durch die Anzeige des eichtechnischen Log-
buchs scrollen.
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Das eichtechnische Logbuch hat eine Tiefe von maximal 1000 Eintrégen.
Sobald das eichtechnische Logbuch voll ist, kbnnen keine Parameter mit
dem Symbol & bei geschlossenem Eichschalter mehr gedndertaverden. Ein
angemeldeter Benutzer kann das eichtechnische Logbuch per Bedienfeld-
menu Iéschen, wenn zugleich der Eichschalter gedffnet ist. Unter diesen
Voraussetzungen ist der zugehdrige Aktions-Hyperlink Eichteehn. Logbuch
I6schen freigeschaltet (= Abb. 15, S. 76, der Linktextistunterstrichen). Die
Aktion kann nicht ausgeflihrt werden, wenn die notwendige Autorisierung
durch Anmeldung und Offnen des Eichschalfers nicht gegeben ist.

6.3.5 Anzeige Softwarestatus

Um Informationen Uber die Geratesoftware zu erhalten,aktivieren Sie die
Schaltflache € in der &1 Home-Anzeige des Gerates,und,anschliellend den
Hyperlink Software-Status. Die,zugehoérige Anzeige'zeigt die Identifikations-
daten von allen rechtlich relevanten sowiegechtlichinicht relevanten Soft-
wareteilen, die im/Gerét enthalten sind. Dieseildentifikationsdaten bestehen
jeweils aus dem Namen des Softwaretéils (Spalte 1), der Versionsnummer
(Spalte 2) und'der Priifsumme (Spaltey3).

Software-Status 12:16:49

Letzter Test) 25.09.18 12:16:28 ¢
o) ZM1 03-30-A AAAAAAAA
&) ZM1-MID-PRY Rev.3 [E AAAAAAAA
1 EMNBS 2.0.7 E  AAAAAAAA
®< 2NEAS 2.0.1 AAAAAAAA
@ Srundsystem 03-30-A = AAAAAAAA
@ Gasbeschaffenheit 03-13-A [E AAAAAAAA
Umwertung 03-10-A & AAAAAAAA
AnoAn s =1 AarEmn—e

Abb. 17: Anzeige des Software-Status — Beispiel (fiktive Prifsummen)

©

Zeile fur Identifikation der gesamten Software
Zeile flur Zulassungsdatei
Kartensoftware (voranstehend die Nummer des zugehdrigen

@)
®
Kartenplatzes)
@
®

Software des Grundsystems

... und folgende Zeilen: Software der enthaltenen AFBs
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Die Prifsummen aller rechtlich relevanten Softwareteile sind mit dem voran-
gestellten Symbol & gekennzeichnet und durch hellen Hintergrund hervor-
gehoben. Die Identifikationsdaten der rechtlich relevanten Softwareteile
missen im Rahmen von amtlichen MalRnahmen gegen die geltende)Bau=
musterprifbescheinigung verglichen werden.

Die Prifsummen werden zyklisch Gberprift; falls eine Abweichung einer
Prifsumme festgestellt wird, wird diese in der Anzeige in roter Schrift darge-
stellt. Falls eine solche Abweichung die Prifsummefeines rechtlich relevan-
ten Softwareteils betrifft, wird zusatzlich ein Alarm ausgeldst.

Ein besonderer Softwareteil ist die Zulassungsdatei (= ‘Abschnitt GeSicherte
Parameter, S. 45); fir diesen Softwareteil wird nicht nur die Korrektheit der
Prifsumme Uberpriift. Das Gerat priift auBerdem, ob die Sicherungsmecha-
nismen fiir die rechtlich relevanten Parameterin Gerateparametrierung und
Zulassungsdatei Ubereinstimmen. Falls festgestellt wird,"dass der Siche-
rungsmechanismus fur mindéstens einen Parameter.in der Parametrierung
schwécher eingestellt ist alsdn der Zulassungsdatei der Geratesoftware
vorgegeben, wird der Name der Zulassungsdateiin roter Schrift dargestellt
und es wird zusatzlich ein Alarm ausgel@st.

Die Namen der Softwareteile sind als Hyperlinks ausgefuhrt, die in unter-

geordnéte Anzeigen mit weiteren Informationen verzweigen.

6.3.6 " Anzeige ,Eichkonfiguration®

Um die Einstellungen\dergesicherten Parameter in der Anzeige des Gerates
zukontrollierenpaktivieren Sie die Schaltflache &¥ in der = Home-Anzeige
des Geréatesiund anschlielend den Hyperlink Eichkonfiguration.
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Aufgabe der Anzeige ,,Eichkonfiguration*

Die Eichkonfiguration ist eine Anzeige, die fur die gezi ntrolle
der Einstellungen aller rechtlich relevanten Param
gegen das amtliche Datenbuch im Zuge von a
men konzipiert ist.

Wenn Sie bestimmte einzelne Parameter i

rung kontrollieren méchten, ist es ej r,
auszulesen und sich die Einstellungen in

In der Eichkonfiguration werden die;Parameter hierarchisch yind gruppiert
nach Funktionalitdten zur Ansichf angeboten. Die Struktur denAnzeige der
Parameter entspricht dabei exakt.der Struktur, in déndie Pafameter auch im
Datenbuch prasentiert wetdeny Ein aktuelles Datenbuch,konnen Sie je-
derzeit mit enSuite auf Basis der aktuellen Parametrierung erstellen.

Parametrier;
e anzuseh
'\

In der ersten Ebene der Anzeige sieht man die,Hauptfunktionalitdten (zum
Beispiel bezeichnet&Schiene1.FahrtricHtung 4%in der folgenden Abbildung die
Umwertungsfunktion'Fahrtrichtung 1.in.einem Ordner Schiene 1).

Eichkonfic
Schiene 1.Fahrtrichtung 1
4

uration 12:50:40

1E704823
Schiene 19 % chtung 2
@ * 3F769B64 | ()
iene 1
k 89C19A23
fG.Umwertungsarchiv
8705E1DD

o

Abb. 18: Erste Anzeige Eichkonfiguration — Beispiel

@ Hauptfunktionalitaten
@ Prifsummen Uber die zugehorigen Parameter

Um die Kontrolle der rechtlich relevanten Parameter zusatzlich zu erleich-
tern, berechnet der ZM1 im Betrieb zu jedem Parameterzweig auf oberster
Ebene (zum Beispiel Schiene1.Umwertung) eine Prifsumme Uber die
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enthaltenen Parameter. Diese Priifsummen werden sowohl in der ersten An-
zeige der Eichkonfiguration als auch im Datenbuch aufgefuhrt. Auf diese
Weise kann man nach einer Anderung der Gerateparametrierung sch
identifizieren, in welchen Funktionalitaten rechtlich relevante Para

geandert wurden; in diesem Fall andert sich auch die Priifsum er
zugehdorigen rechtlich relevanten Parameter.

Gesicherte Parameter

v
Betriebszustand 0
\f Eingang ®
-

=> Gaszahler-Tools. gleicher (HF- HF)

Vergleicher 1 >Ausga -Z&hler :

19: Eichkonfiguration — Beispiel

a@w aufgebaut: Uber den Hyperlink
mer in die Anzeige derjenigen
en Ebene direkt untergeordnet ist. Mit

Rinter oder durch vertikales Wischen auf dem
die einzelnen Parameter scrollen.

r die Sch verzweigen sie dagegen sukzessive in unter-
geordnete n, falls vorhanden (in der Umwertung zum Beispiel zu der
Funktion F-HF Zahlervergleichers, falls parametriert). Auch hier
scrollen Sie mit den Navigationstasten Hoch/Runter oder durch vertikales

Wischen auf dem Anzeigefeld die einzelnen enthaltenen Parameter.
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7 Vorgeschriebene Kennzeichnungen und

Angaben

7.1

Kennzeichnungen am Gerat

Die Kennzeichnungen am Geréat sind im Dokument ;ZM43Kennzeichnungen
und Versiegelung® (im Anhang) abgebildet.

Angabe

wo zu finden

Bauartenzulassungs-
Kennzeichen und Nummer

Typenschild Zustandsmengenumwerter
(Teil'2), aufgebracht auf Geratefront

Name des Herstellers
(Herstellerlogo),
Herstelleradresse

Geratefront

Seriennummer dés
Geréates, Baujahr

Typenschild Zustandsmengenumwerter
(Teil 1)gaufgebracht auf Geratefront

Explosionsklasse des
Mengenumwerters (soweit
zutreffend)

Kennzeichnung an der Ex-Eingangskarte
EXMFEEDS, soweit vorhanden

MPE bei

Typenschild Zustandsmengenumwerter

Referenzbedingungen

(Teil 2), aufgebracht auf Geratefront

zusatzlich bei‘amtlicher Ve

rwendung als Belastungsregistriergerat

(optionale Zusatzeinrichtung)

Bauarténzulassungs-
Kennzeichen und Nummer

Typenschild Belastungsregistriergerat,
aufgebracht auf Geratefront

Art'der Identifizierung
geeichter Werte in der
Anzeige

Typenschild Belastungsregistriergerat,
aufgebracht auf Geratefront

Tabelle 23

enCore ZM1
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7.2 Weitere Angaben

Basisbedingungen? Tp=273,15K
pb=1,01325 bar

Ho6chst- und Mindest- tamb,max = +55 °C

temperatur fur die tamb,min = =10 °C

Umgebungsklasse

IP-Code 1P20

Europaische Norm EN12405-1:2005+

2 Im Geréat mit deutscher Sprachenstellung werden die Basisbedingungen nach
deutschen Konventionen als Normbedingungen bezeichnet, also Normtemperatur t, =
0°C und Normdruck p, = 1,01325 bar.
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8 Technische Daten

8.1 Allgemein

Abmessungen/ Kassetteneinschub in 19"-Technik,

Gehause 3 Hoheneinheiten (HE), 1/3,oder 1/2 Baubreite
Bautiefe ohne Stecker ca. 470 mm, mit
Steckern ca. 220 mm
ruckseitig Prozessankopplung, frontseitig
Bedienfeld

Umgebungs- Umgebungstemperaturbereich =40 °C bis

bedingungen

+55°C
Feuchtigkeit <90 %/ nicht kondensierend

Installation nuraulRerhalb der Ex-Zonen 0, 1
und 2

IP-Schutzart 1P20

Lagertemperatur -25 °C bis +60 °C

Gewicht in 1/3 Baubreite ca. 1,3 kg (voll ausgestattet)
in 1/2 Baubreite ca. 2,1 kg (voll ausgestattet)

Spannungs- 24\ DC mit einer Toleranz von -15 % und

versorgung +20 %, d.h. zulassig ist ein Bereich von 20,4 V

DC bis 28,8 V DC. Leistungsaufnahme bis zu
12 W (typischerweise 5 W)

optional: 230 V AC uber externes Netzteil

Der Betrieb des Prozessrechners muss in
Verbindung mit einer Unterbrechungsfreien
StromVersorgung erfolgen. Details zur
Ausfiihrung der USV siehe Betriebsanleitung
[4].
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8 Technische Daten

Display/Bedienfeld e 43" TFT-Farbdisplay mit Touchscreen
(Sensorbildschirm), 480x272 Pixel RGB, LED-
Hintergrundbeleuchtung

e 4 Navigationstasten und 2 Funktionstaste

e 2 Mehrfarben-LEDs fiir Anzeige
Spannungsversorgung und S

e plombierbarer Eichschalter

ExMFE5
Eingangskarte

eldun-
alternativ flr

b] Il C, alternativ ver-
Anschluss von Transmittern
chnittstelle (1 Transmitter im

ingang fiir Pt100-Temperaturtransmitter in
4-Leiter-Technik, [Exib Gb] Il C

e alle Eingange galvanisch untereinander und
vom System getrennt
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Technische Daten

MFE7
Eingangskarte

3 Eingange (24 V DC) fiir NF- oder HF-
Impulse (max. 5 kHz) oder Meldungeny wobei
einer dieser Eingange alternativ fur den
Anschluss eines Encoder-Zahlwerks
verwendet werden kann

2 Analogeingange fur Transmittermit

4 ...20 mA Schnittstelle, alternativ verwendbar
fur den Anschluss'von, Transmittern mit HART=
Schnittstelle (1 Transmitter im Burst-Modus
oder bis zu 4 Transmitter im Multidrop-
Modus), Spanfiungsversorgung aktiv oder
passiv

Eingangfiir Pt100-Temperaturtransmitter in
4-Leiter-Technik

alle Eingange galvanisch untereinander und
vom System getrennt

Tabelle 26: Eingangskanale — Technische Daten

8.3 Ausgangskanale

MEAS8
Ausgangskarte

TPhotoMos Ausgang (NC, max. 28,8 V,
120 mA) flir das Signalisieren von
Alarmen/Meldungen

3 PhotoMos Ausgange (NO, max. 28,8 V DC,
120mA) fir Alarme/Meldungen oder Impulse
bis zu 25 Hz

4 analoge Ausgange 0/4...20 mA fir
Messwerte
Alarm-/Meldungs-/Impulsausgange galvanisch
untereinander und vom System getrennt
analoge Ausgange galvanisch gemeinsam
vom System getrennt

Tabelle 27: Ausgangskanale — Technische Daten
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8 Technische Daten

8.4 Schnittstellen fur digitale Kommunikation

CPU e LAN-Schnittstelle (Ethernet 10/100-Mbit)

e 2 serielle Schnittstellen, galvanisch
untereinander und vom System ge t,
unterstiitzte Standards: RS485/RS422 32

ESER4 e 3 serielle Schnittstellen, galva

e  LAN-Schnittstelle (Ethe 0 b
MFE7 e 1 serielle R ni
USB Port e USB Ani e fu PCs
oder Lap und Service-
a

Tabe otokoll-Schnittst nische Daten

Ethern

) @ s TCP, MMS, HTTP,
Kom

Klasse B)

e N
) N@ us (ASCII, RTU), UNIFORM,
SfG (Klasse A)

abelle 29: Unterstltzte Datenprotokolle
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Zertifikatsgeschichte

Zertifikats-Ausgabe Gesch.-Z. Datum Anderungen
DE-16-M-PTB-0056 PTB-1.42- 05.09.2016 Erstbescheinigung
4076049

Vorbemerkungen

Fir die in dieser Bescheinigung genannten Gerate gelten & den wesentlkc de-

rungen geman '
§ 6 des Mess- und Eichgesetzes vom 25. Bl. I S. 2722) i Vegng mit

§ 7 der Mess- und Eichverordnung vem’1

Fur die Gerate werden folgende vom Reg ittlungsausschu .10.2015 ermittelte tech-

nische Spezifikationen angewendet:
- Anlage 7 Abschnitt 3 und 4 der Eichor & er am 31.12.2014 geltenden Fas-

tzeinrichtungen“(PTB-A7.3), November 2010
orderunge@ nische und softwaregesteuerte Messgera-
a

Q@

fur Elektrizita Wasser und Warme*, April 2002

ikation angewendet:
nding consumption measurements for billing purpos-

chnische Entwurf des Messgeréts entspricht den o. g. wesentli-
. r Bescheinigung ist die Berechtigung verbunden, die in Uberein-
immung mit dies: heinigung gefertigten Gerate mit der Nummer dieser Bescheinigung zu

1 schreibung

Hardware- und Softwaremodule sowie Parameter werden in dieser Baumusterpriifbescheinigung
Lamtlich“ genannt, wenn sie zur Berechnung von Messergebnissen genutzt werden, die zur Ver-
wendung im amtlichen oder geschéftlichen Verkehr vorgesehen sind. Ansonsten werden sie ,be-
trieblich® genannt.

Naheres ist in der Baumuster-Prifbescheinigung des Grundgerates erlautert.

Der ,geeichte Betrieb® ist der Betrieb des versiegelten Gerates, bei dem insbesondere auch der

Eichschalter geschlossen und mit einem metrologischen Siegel gesichert ist.

1.1 Aufbau

Das Belastungsregistriergerat ist kein eigensténdiges Gerat, sondern eine zusatzliche Funktion
eines Gerates, das im Folgenden zur Vereinfachung des Textes ,Basisgerat‘ genannt wird.
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Das Basisgerat ist ein beliebiger Geratetyp aus der enCore-Serie mit einer eig

Die Belastungsregistrierfunktion kann optional aktiviert werden. Ihre A
wichtiger Messgrofien, insbesondere von Zahlerstéanden, die das B

Die Belastungsregistrierung sowie die amtlichen und betrieblich nen des Basis!
i a i i€ reen, Stromy,

ng,
ndsystené eramt-

bendtigt d last sreglstnergerat
Daten wer tvom Basisgerat

Speicher, CPU). Auch die allgemeinen Softwarefunktiona
lichen Geratesoftware) werden gemeinsam benutzt.

1.2 Messwertaufnehmer

Fir die Archivierung der Messgréen d
keine eigenen Messwertaufnehmer. u erfa
geliefert.

Zusatzlich kdnnen optional bis zu 3 extern lumenmessg a@ Gas oder Wasser) mit NF-
Impulsschnittstelle oder Enc -Zafer a eschlos% eren Zahlerstéande archwnert
werden. Q

Aufgaben:
n) Zahlerstande des Basisgerates sowie wichtiger

vollen Stunde

tanden (nur bei gedffnetem Eichschalter moglich)
des Intervallarchivs (als erster Eintrag, nur bei gedffnetem Eichschalter

bleiben.

- Archivierung der nicht amtlichen Stérmengenzahlwerke als Grundlage fiir die Ersatzwertbil-
dung. Die stundliche Speicherung erfolgt nur, falls mindestens ein Alarm ansteht. Bei allen an-
deren oben angegebenen Ereignissen wird immer ein Eintrag geschrieben.

- Archivierung der Zahlerstande fir bis zu 3 zusatzliche Mengenmessgerate in einem festen
Zeitintervall und bei bestimmten Ereignissen, die diesen Geraten zuzuordnen sind (z.B. Kabel-
bruch). Fir diese Zahler werden jeweils eigene Archivgruppen gefiihrt. Eine mogliche Anwen-
dung ist die Aufzeichnung der Zahlerstande eines Gaszahlers ohne Mengenumwerter, der den
Eigenverbrauch der Messanlage erfasst.

Es ist technisch mdglich, die Messperioden flr jedes Archiv individuell zu wahlen; fur den geeich-
ten Betrieb muss aber fir alle Archive die stiindliche Registrierung gewahlt werden.

Die Registrierfunktion der amtlichen Archive bildet nach den PTB-Anforderungen 50.7 neue
Messwerte, indem sie diese zu bestimmten Zeitpunkten speichert bzw. aufzeichnet. Es erfolgt je-
doch keine Verkniipfung mit Tarifen. Durch die Abspeicherung der Zahlerstande in &quidistanten
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Zeitabstanden wird ein Lastgang abgelegt, der zur Verrechnung herangezoge
Archive werden in einem nicht-fliichtigen Flash-Speicher gesichert.

Die Registrierfunktion versieht alle Archiveintrage mit dem Zeitstempel d
sowie mit einem Ordnungskriterium (Ordnungsnummer) und legt sie in

den éltesten. Die Speichertiefe ist in Abschnitt 2 angegeben.
Jeder in den Archivspeicher abgelegte Datensatz wird vor seiner S
summe versehen, die Uber alle zum Datensatz gehérigen MessgroR,
Uiber die Ordnungsnummer nach dem CRC-32-Verfahre i
des Datenabrufs oder der Anzeige, auf einen derart gesp
gegriffen, so wird zunachst die Integritat der Prifsumme d
tensatz, dessen Prifsumme verletzt ist, wird als korrupt el
am Gerat wird ein korrupter Datensatz dadur
Striche angezeigt werden.
Folgende Tabellen zeigen als Beispiel fi

nzeige
net, dass statt der Archivwerte rote

Die amtlichen Zahlerstand Kji et
Archivgruppen des erter ZM1
Archivgruppe
Intervallarchiv ahlerkorrekturfunktion:
(1 Archi riginalzéhlerstand (optional, s.u.)
grupp ¢ beijedem Kol Hauptzahlwerkstand Volumen im Betriebszu-
Gaszahl men und Ge stand
hrtri eines Alarms = Vn Hauptzahlwerkstand Volumen im Normzu-

stand
t& p Mittelwert des Gasdrucks seit letzter Auf-
tung zeichnung
ntspre- |t Mittelwert der Gastemperatur seit letzter Auf-
zeichnung
Stoérungsbitleiste
nach dem L6-
schen der Archive | Mit Gaszahlerkorrekturfunktion:
als erster Eintrag | ¥ Vo Originalzéhlerstand (optional, s.u.)
e nach dem Setzen | ¥ Vk Hauptzéhlwerkstand korrigiertes Volumen im
von Zahlerstan- Betriebszustand
den ¥l Vn Hauptzahlwerkstand Volumen im Normzu-
stand
p Mittelwert des Gasdrucks seit letzter Auf-
zeichnung
t Mittelwert der Gastemperatur seit letzter Auf-
zeichnung
Stoérungsbitleiste
¥ Vb Hauptzahlwerkstand Volumen im Betriebszu-
stand

Vo ist nur bei Anschluss des Gaszahlers Uiber Encoderzahlwerk verfugbar.
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Archivgruppe

Archivgruppe | Aufzeichnung Archivkanale
Stérmengen- | e zyklisch zur vollen | ohne Gaszahlerkorrekturfunktio
archiv Stunde, falls min- | VbS Stérzahlwerkstand Volu
(1 Archiv- destens ein Alarm stand
gruppe pro aktiv ist VnS Stoérzahlwerkstand
Gaszahler e bei jedem Kom-
und Fahrt- men und Gehen mit Gaszahlerkorre
richtung) eines Alarms der | VkS Storzahlwe rtes Volum
Umwertung Betriebsz
e bei Umschalten VnS Stt’)rzéhlwer olumen im N ta d
der Fahrtrichtung | VbS  Stdrzéhlw olumen i
(nur bei entspre- @
chender Be-
triebsart) 3
e nach dem Lo6-
schen der Archi
als erster E|ntragv Q

Daten-
speich
,

Status

der Archive
rster Eintrag
nach dem Setzen
von Zahlerstan-
den

Iwerkstand Volumen im Betriebszustand

bitleiste

Diese drei Archive kénnen nur bei gedffnetem Eichscl

Uhr
Die geréateinterne Uhrzeit kann bei geschlossenem Ei

halter geléscht werden.

chschalter unter Einhaltung der geltenden

Regeln synchronisiert werden. Eine spezielle Funktion der amtlichen Geratesoftware (Zeitservice

im Grundsystem) Uberprift, ob ein Synchronisationsv:
oder aber unzulassig ist und daher abgelehnt wird.

Wird das Belastungsregistriergerat geeicht betrieben,

ersuch zulassig ist und durchgefiihrt wird

so muss eine automatische Synchronisati-

on der Uhr mindestens einmal im Monat erfolgen (z.B. via NTP, durch Abruf des PTB-Zeitservers

oder tiber DSfG-Protokoll).
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Eine automatische Synchronisation, bei der die Uhr um héchstens 20 s verstel
zu einem Logbucheintrag noch zu einer Warnung.

Sollte sich herausstellen, dass Synchronisation um mehr als 20 s notwen,
Synchronisation abgelehnt. Das Geréat gibt eine Warnung aus und setz
lung seiner Uhrzeit fort.

Ein Synchronisieren um héchstens 20 s kann auch manuell Gber d ienfel

PC-Software enSuite durchgefihrt werden.

Eine Synchronisation kann héchstens einmal je Messperio g werden.
h.

Ein freies Stellen der Uhr ist nur bei gedffnetem Eichsch

Das Gerat kann durch geeignete Parametrierung so eingel den, dass es tatig von
der Normalzeit zur Sommerzeit und zuriick wechselt. Diesi einem Logb ag ohne
Alarm oder Warnung.

Bei der Umstellung im Friihling erzeugt das €
nungsnummern, die den Uhrzeiten 1:00
Bei der Umstellung im Herbst gibt zwei
die beide der Uhrzeit 2:00 Uhr zug

intrége mit aufeina
r zugeordnet Sind.
einanderfol ?dnungsnummern,

‘ *asse 3 (Gera @retrennung)
Das Steuerprogramm, al S are des enCore% besteht aus amtlichen Teilen fir
die amtlichen Funkti C betrieblichen Teilen betriebliche Funktionen. Die betrieblichen
i zu den amtlich unktionen.
igene Versionsr@ d eine eigene Prifsumme.
"t@ mithilfe der PC-Software enSuite und einem Com-
ameter kdnnen auch Uber das Bedienfeld des Gera-

gsmechanismen fur amtliche Parameter:

folgenden Ord-

Software, Softwaretrennung

des Eichschalters liegen, kénnen nur geéndert werden, wenn
am Gerat gedffnet ist.

ch protokolliert wird. Das eichtechnische Logbuch hat eine festgelegte Tiefe an
Eintragen. Id das eichtechnische Logbuch voll ist, kdnnen solche Parameter bei geschlos-
senem Eichschalter nicht mehr gedndert werden — erst muss das eichtechnische Logbuch ge-
I6scht werden. Fir das Loschen des eichtechnischen Logbuchs ist wiederum Voraussetzung,
dass der Eichschalter offen ist.

1.4 Messwertanzeige

Alle gespeicherten Daten der Registrierfunktion lassen sich mit Zeitstempel und Ordnungsnum-
mer am Display des Gerates anzeigen.

Die amtlichen Werte der Archive werden mit dem vorangestellten Symbol & gekennzeichnet.
Zusatzlich kdnnen Werte mit besonderer Bedeutung fiir die Abrechnung in vergréRerter Schrift
dargestellt werden.

AuRerdem kénnen die amtlichen Parameter listenweise am Gerat angezeigt werden.
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1.5 Optionale Einrichtungen und Funktionen

Es konnen die Zahlerstande von zusatzlichen Mengenmessgeraten aufg hnet , siehe
Abschnitt 1.3.

Es gelten die technischen Unterlagen, die im Zertifizierungs

Prifbescheinigung des Grundgerates verzeichnet sind.

1.6  Technische Unterlagen
e satz zur Bau
Ferner wurde ein zusatzlicher Zertifizierungs-Dokumente| It und der Fi—@ zuge-

schickt. Er enthalt die Dokumente, die nur die Belastungs-Re E; ung betreffe

m«e nicht in den @ngsbereich

1.7 Integrierte Einrichtungen und F
dieser Baumusterpriifbescheini

<
Neben der hier beschriebenen Regi i d'den amtlicl nen des Basisgerates
stehen eine Reihe von betrieblichen Zus nktionen zur Verfi ruckwirkungsfrei zu den
amtlichen Funktionen sind. Sie sind im Han e

eine Stérmengenarchivgruppe. Die Speichertiefe betragt
chive sind nicht amtlich, unterliegen aber dem gleichen Schutz

, weil sie als Grundlage fur die Ersatzwertbildung dienen.

zu 3 zusatzliche amtliche Datenspeicherarchivgruppen fur zusatzli-
ie Speichertiefe betragt 5000 Eintrage, was ca. 208 Tagen bei ungestor-

Die digitalen Schnittstellen werden in der Baumusterprufbescheinigung des Grundgerates be-
schrieben.

4 Anforderungen an Produktion, Inbetriebnahme und Verwendung
41 Anforderungen an die Produktion

Siehe Baumusterprifbescheinigung des Grundgerates.
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4.2 Anforderungen an die Inbetriebnahme

Sicherstellung einer ausreichenden Messgenauigkeit
In dem Fall, dass Zahlerstande in den amtlichen Archiven-aus den Eingang rmationen ange-
schlossener Gaszahler abgeleitet werden, gelten in Abhangigkeit vam, Typ de allibertragung
die folgenden Auflagen. Sie stellen sicher, dass eine ausreichende auigkeit gemaf den
geltenden Vorschriften erreicht wird.

- Gaszahler mit Impulsschnittstelle:

Der Gaszahler muss bei Betrieb mit Qu.x mindesten iner Stunde
- Gaszahler Uber Encoder-Zahlwerk:

Die ausgelesene Zahlenrolle mit der kleinsten Wertlgkel i Betrieb mlt

einer
Stunde mindestens 33,4 Rotationen ausflihre
AuBerdem mussen die Einheiten, in denen di tande ganzzahlig |chert werden,
so gewahlt sein, dass bei Qnax in einer Stund s 334 Zahlwerksfol tte auftreten.
g

4.3 Anforderungen an die Ve

&istrierung ist ein gemein-

Fir das Grundgerat und die zusatzllche Gel

sames Datenbuch zu flhre ger Verwendu g SS nderungen amtlicher Parame-
ter des Belastungsregistri ] Betreiber de im Datenbuch dokumentiert wer-
den. Das Datenbuch tllchen MaBnarb . einer Eichung) zur Verfligung
stehen.

ngen zu Abre zwecken verwendet, so muss der Verwender
i gung stellen und die Rechnungen so formu-
gen des Gerates nachvollziehen kann, wie die ein-
n sind.

len, dass nach der Rechnungserstellung eine angemes-
rifung der Rechnung verbleibt, bevor die Daten, die Grundlage
e Uberschrieben werden. Zur Aufbewahrungszeit der Daten sie-

trieb befindlicher Geréate

5.1 n fir die Prifung

Siehe Baumusterpriifbescheinigung des Grundgerates.

5.2 Priifeinrichtungen

Fur die Prufeinrichtungen gelten die Anforderungen der PTB-Priifregeln Band 22.
5.3  Beschaffenheitspriifung

Die Identitat des enCore-Gerates wird durch Kennzeichnungen und Aufschriften an der Frontplat-
te deutlich gemacht, die in der Baumusterprifbescheinigung des Grundgerates beschrieben sind.

Eine Liste der amtlichen Softwareteile mit Versionsangabe und Priifsumme ist der Baumuster-
prifbescheinigung des Grundgerates zu entnehmen. Dort ist auch im Detail beschrieben, wie die
Prifsummen und Versionsnummern der Softwareteile angezeigt und tberpriift werden.
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5.4 Messtechnische Prifung

Die Prifung ist entsprechend den PTB-Priifregeln Band 22 durchzufiihre, lea aten
und Parameter des gepriften Gerates sind im Datenbuch zu dokumen s flr Grund-
Prifung muss

gerat das Belastungsregistriergerat gemeinsam gefiihrt wird. Nach Abschluss
der Eichschalter geschlossen und plombiert werden.
6 Sicherungsmafnahmen &

Siehe Baumusterprifbescheinigung des Grundgerates.

7 Kennzeichnungen und Aufsg

71 Informationen, die dem Geri

Siehe Baumusterpriifbescheinigung'des

Q 2
f(‘

7.2  Kennzeichen und riv

Zusatzlich zu den Aufsch fur das Basisgera sind, ist ein Typenschild des Be-
lastungsregistriergerz ingen. Es muss felg nthalten:

ster-Prifbescheini
sowie die r be-
DE-16-M-
hnung auf- nTh ANCo
ZiﬁemL; gau PTB-0056
ergerat” ™~r— R
olgjr Kennzeichnung amt- LI -1Vl
A
VV L
ildung des Typenschilds fiir das s
ist rechts abgebildet und in dem Bela
ungen und Versiegelungen® des rani
erétes enthalten. Dieses Dokument '"‘:
e allgemeinen Kennzeichnungen und S Adhs
Aufschriften fur die Identifizierung sowie fur die Typen- =1 i bar VATt
schilder des Grundgerites. | LR
Das Typenschild des Belastungsregistriergerates ist durch
den Hauptstempel zu sichern.
Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Konformitatsbewertungsstelle (Conformity Assessment Body)
Bundesallee 100 Abbestrale 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin

DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND
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Dieses Dokument zeigt die Kennzeichnungen und Versiegelungen fiir den
Zustandsmengenumwerter ZM1 (EU-Baumusterprifung nach MID) und
auRerdem die Kennzeichnungen fir die optionale eichfahige Zusatzfunktion
.Belastungsregistriergerat® (Innerstaatliche Baumusterprifung nach
MessEV). Wird die Funktion ,Belastungsregistriergerat® nicht oder pi
amtlich eingesetzt, entfallen die zugehdrigen Kennzeichnunge ens
.Belastungsregistriergerat®) in den Abbildungen in Kapitel 1.

1 Kennzeichnungen

Der ZM1 ist in 2 Gehausebreiten verfiigbar; bei ei in' 1/3 Baubrei
kénnen maximal 4, in 1/2 Baubreite maximal 7 Pr? en eingeba

sein. Die Frontplatte flir beide Gehause tin zwei untersch'@en
Layouts verfiugbar (Elster oder Hone .

1.1 ZM1 Frontansicht i Baubreite Qt

111 Elster-Layout p Q

O R O
ZM -
DE-16-M-
PTB-0056
DE-M|
yy 0102
Belastungs-
registrier-
gerat
EgeeichterWert
® O ] 7 ] O ®
. A\
=] el o
o8/ 1Ol O
E:fsligr?giss_cher " C://\ DE-16-MI002-PTB003
mengenumwerter & M 0102
Baujahr: YYYY encore C€ n " o
O | SIN: 7 ELSxx 1234 5678 MPE bei Ref.bed. 0.5% | (™

Abb. 1: ZM1 Frontansicht mit Kennzeichnungen (1/3 Baubreite, Elster-Layout)
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1.1.2 Honeywell-Layout

O O
Homeywell | enCore

Elster GmbH

Stelnem Str. 19-21
55252 MAINZ-KASTEL
GERMANY

©

DE-16-M-
PTB-0056

DE-16-MI1002-PTB003

CE Myy|o102

MPE bei Ref.bed. 0,5%

©)

Typenschilder von den Abbildungen in Kapitel 1.2.1 und 1.2.2
a . In jedem Fall mussen die Typenschilder mit einer Sicherungs-
marke ‘gesichert werden (siehe Kapitel 2).
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1.2.1  Elster-Layout
O O

(Aufdruck) (Aufdruck oder Schild,
das sich beim Ablosen
zerstort) ]

©

Elektronischer

Zustands- 3
mengenumwerter
Baujahr: YYYY

O SIN: 7 ELSxx 1234 5678

W 6-MI002;PTB003
\ 10102

ei Ref.bed. 0,5%

Elektronischer
Zustands-
mengenumwerter
Baujahr YYYY
O SN 7ELSxx 1234 5678

Abb. 4: ZM1 Frontansicht mit Kennzeichnungen (1/2 Baubreite, Honeywell-Layout)
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1.3 Typenschilder

Abbildung 5 zeigt das zweigeteilte Typenschild fir den Zustandsmengen-
umwerter ZM1 (EU-Baumusterpriifung nach MID).

Elektronischer

Zustands- ¥
mengenumwerter
Baujahr: YYYY

S/N: 7 ELSxx 1234 5678

funktion ,Belastungsregistrier
MessEV). Wird die
amtlich eingese

¢
hild e optional ge Zusatz-
at (Innerstaatli@umusterprijfung nach

ktion,Belastungsregi at“ nicht oder nicht
It dieses Schild

0056

) oem

yy 0102

o . Belastungs-
registrier-

gerat
E geeichter Wert

&: Typenschild Belastungsregistriergerat (nur wenn amtlich verwendet)
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2 \Versiegelung der Front

Die Versiegelung der Front wird im Folgenden exemplarisch fur einen ZM1
in 1/3-Baubreite der Frontplatte (Honeywell-Layout) gezeigt.

O

©)

Homegwal | 2nCore

ZM 1

ImEE
A
NEEE==s,

@ eite, Honeywell-Layout)

ehauseschraube

icherungsmarke, as Typenschild fir das
stungsregistrie falls verwendet)

aht mit Plombe (detaillierte Beschreibung
ombung siehe Abb. 8)

schild Zustandsmengenumwerter (Teil 1),
gesichert mit Sicherungsmarke

@  Typenschild Zustandsmengenumwerter (Teil 2),
gesichert mit Sicherungsmarke

Der Eichschalter @ wird geschlossen, indem man ihn im Uhrzeigersinn bis
zum Anschlag dreht. Die Sicherung des Eichschalters mit Plombierdraht und
Plombe erfolgt gemaR Abb. 8. Dabei muss darauf geachtet werden, dass
der Plombendraht straff gezogen und die Plombe mdglichst dicht am Knoten
gesetzt wird, damit kein Spielraum zur Drehung des Eichschalters méglich
ist.
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Schritt 2

Schritt 3 Schritt 4

Abb. 8: Plombierung des Eichschalters in 4 Schritten

Die Versiegelung der Frontseite eines Gerates in 1/2 Baubreite ist entspre-
chend (vgl. Abb. 7: Plombendraht und Plombe fiir das Sichern des Eich-
schalters gemak @, @, ® (Anleitung siehe Abb. 8), Sicherungsmarke fiir
das Sichern der linken oberen Gehauseschraube gemaR @ sowie Siche-
rungsmarken fiir das Sichern der Typenschilder gemaR @, ®, @).
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3 Rulckansicht/Versiegelung der Rickseite

Abb. 9 und Abb. 10 zeigen die Rlickansicht des ZM1 fiir beide Gehause-
breiten. Die dargestellte Prozesskartenbestiickung ist jeweils nur ein Béi-
spiel und hangt in der Praxis vom jeweiligen Anwendungsfall ab.

board 1 Karte board 2 Karte board 3 Karte board 4 Karte 3
O O O O
EXMFE5 MFA8 MFE7 ESER4
. L ©,
g Z1+ D1a c L
@ v Z1- D1b
22+ D2+
S Z2- D2-
o 23+ D3+
< ~ o |
b Z3 D3- 1
% I+ D4+ R
o T
= C
8 3
g R
=4
o
@
MFE7 ESER4
O O O
board 3 Karte board 4 Karte CPU3

bb. 9: ZM1 Ansicht Riickseite und Versiegelung
(Beispiel 1/3 Baubreite)

@  Sicherungsmarken, sichern je eine Gehéuseschraube
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board 1 Karte  board 2 Karte  board 3 Karte board 4 Karte  board 5 Karte  board 6 Karte board 7 Karte CPU3
D G O D O ®] ®]
EXMFE5 EXMFE5 MFE7 MFA8 ESER4 ESER4
AMPE AMPE MrE/ MPAC P
T ©)
g z1+| & Z1+ SH D1a C clc )
@ “8’ o “8’ 7 RI+ i i H

Y v - RU+ D1b 1 not

72+ 72+ RU- D2+ R
2 22| & 22- RI-
g g AL+ D2- T
g BE = AL D3+ ¢ §
s 23| 3 z3- A2+ D3- 2 2
2 ke I+ A2- D4+ R

U+ U+ T
S S
3 - |8 - D1+
2 2 D2+
[ [N D3+
2 P+ 2 P+ GND
3 lolel |5 Rs

9] [sH (@] IsH o
©
EXMFE5 EXMFES5 MFE7
@ O

C O
board 1 Karte board 2 Karte  board 3 Karte board

Abb. 10: Z sicht R eite und Ve 3
iel 1/2 Baubreite

©) Svn'n, sichern je&lseschraube
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4 Versiegelung der Prozessanschlusse

Alle Steckverbindungen auf Prozesskarten, die fiir rechtlich relevante
Zwecke verwendet werden, missen versiegelt werden. Die Kabelzufi

kann je nach Einbausituation wahlweise von oben oder von unten d
Versiegelung von ExXMFE5-Steckern
Bei der Standardmethode fir das Versiegeln der EXMFE5- erden

2 gebohrte Plombenschrauben fir das Befestigen de C erwendet.
2n 'und mit einer

Die Plombenschrauben werden mit Plombendrah
Plombe gesichert (siehe Abb. 11).

rsiegelung eines

® Plombierschrauben

@ Plombendraht mit Plombe

Falls die Ei situation ein Plombieren nach Abb. 11 nicht zulasst, kdnnen
die Schraubverbindungen der ExXMFES alternativ mit 2 Sicherungsmarken
versiegelt werden (siehe Abb. 12).
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Abb. 12 (schematisch):
Versiegelung des ExXMFE5-Steckers mit Sicherungsmarken(Sicht von unten und von
oben, Kabelzuflihrung je'nach Einbausituation venaunten oder oben)

©) Kabelzufuhrung @) Riickwand

©) Steckergehause @ Sicherungsmarke

Versiegelung von MFE7-Steckern

Bei einer MFE7-Prozesskarteigibt es 2 Stecker fir den Prozessanschluss:
Ein Stecker ist fiir die obere Halfte der Anschlussleiste (2 Strom- bzw.
HART-Eingange sowied Widerstandseingang); der zweite Stecker fiir die
obere Halfte dernAnschlussleiste (3 Impuls-/Meldeeingange, einer geeignet
fur Encoder=Zahlwerk, und eine serielle RS485-Schnittstelle). Auch diese
Stecket konnen mit speziell gebohrten Plombenschrauben befestigt und wie
inAbb. 11 verplombt werden. Falls die Einbausituation ein Plombieren nach
Abb. 11 nicht zulasst, kdnnen die Schraubverbindungen der MFE7-Stecker
auch mit 2 Sicherungsmarken versiegelt werden (vgl. Abb. 12).

Versiegelung von RJ45-Steckern

RJ45-Buchsen fir digitale Schnittstellen (amtlich verwendbar fur den An-
schluss von Ultraschallgaszahlern ber digitales Protokoll) finden sich auf
der CPU und der ESER4-Karte. Die Versiegelung der RJ45-Stecker erfolgt
durch das geeignete Aufbringen von Sicherungsmarken.
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