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Copyright

Copyright 2007 Honeywell International Inc. Alle Rechte
weltweit vorbehalten. Diese Veroffentlichung ist durch US-
amerikanische Gesetze geschitzt und darf ohne die
ausdriickliche schriftliche Zustimmung von Honeywell
Eclipse in keiner Form und auf keinerlei Weise fiir Dritte
kopiert, verteilt, Gbertragen, transkribiert oder in irgendeine
menschliche oder Computersprache Ubersetzt werden.

Haftungsausschluss

Das in dieser Broschure beschriebene Produkt kann sich
gemal der Richtlinie des Herstellers in Bezug auf
kontinuierliche Produktverbesserungen ohne
Ankindigung oder irgendwelche Verpflichtungen andern.

Der Inhalt dieses Handbuchs wird fiir die vorgesehene
Verwendung des Produkts als ausreichend erachtet.
Wenn das Produkt flir andere als die hier angegebenen
Zwecke verwendet wird, muss eine Bestatigung eingeholt
werden, dass dies zulassig und zweckmaRig 4ist.
Honeywell Eclipse gewahrleistet, dass das Produktkeine
US-Patente verletzt. Weitere Zusicherungend werden
weder ausdriicklich noch stillschweigend gemacht.

Haftung und Garantie

Wir haben uns bemiiht, dass dieses Handbuch so prazise
und vollstandig wie moglich ist. Wenn_lhnen Fehler oder
Auslassungen auffallen, weisen Sienuns bitte darauf hin,
damit wir dies korrigieren kénnen. So mochten wir unsere
Produktdokumentation zugunsten unserer Kunden weiter
verbessern. Bitte wenden Sie ‘sich,.mit” Korrekturensoder
Kommentaren an unsere Abteilung fir <technische
Dokumentation.

Wir weisen darauf, hin, dassysich die Haftung vomyHoneywell
Eclipse fiurdieses Produkt im Falle von Garantieverletzungen,
Fahrlassigkeit, verschuldensunabhangigernHaftung usw. auf
die Bereitstellung on Ersatzteilen "beschrankt. Honeywell
Eclipse st “nicht” haftbar fun, andere” mittelbare oder

unmittelbare, Verletzungen, Verluste, Schaden oder Kosten,

einschliellich u. a. Nutzungs- oder Gewinnausfélle oder
Schaden am Material, die in Verbindung mit dem Verkauf, der
Installation, der Verwendung oder nicht moglichen
Verwendung, der Reparatur oder dem Austausch von
Honeywell Eclipse-Produkten entstehen:

Alle in diesem Handbuch ausdrucklich untersagten
Vorgange sowie alle Anpassungen oder
Montageverfahren, diefin.  dieser » Anweisung nicht
empfohlen werden oder nicht autorisiert sind, fiihren zum
Verlust der Garantieanspriche.

Konventionen im Dokument

Dieses Dokument enthalt einige spezielle.Symbole. Es ist
sehr wichtig, dass Sie, die Bedeutung dieser Symbole
kennen.

Im Folgendenifinden Sie eine Erklarung der Symbole.
Lesen Sie sie sorgfaltig durch.

Support

Wenn Sie Unterstiitzung, bendtigen, wenden Sie sich an
lhren HoneywellgpEclipse-Vertreter vor Ort. Oder Sie
wenden sich direkt an Honeywell Eclipse unter:

1665 Elmwood,Rd.

Rockfard, lllinois 61103, USA
Tels 815-877-3031
Fax:815-877-3336
hitp://www.eclipsenet.com

Halten Sie bei der Kontaktaufnahme die Informationen
auf dem Produktetikett bereit, damit wir Ihnen einen
bestmdglichen Service bieten kénnen.

(EG‘ITH’SE” www.eclipsenet.com
Product Name
Item #

S/N
DD MMM YYYY

A

Dies ist das Sicherheitswarnsymbol. Es weist Sie auf mégliche Risiken fur
Personenschaden hin. Befolgen Sie alle Sicherheitshinweise nach diesem
Symbol, um mégliche Verletzungen oder Todesfélle zu vermeiden.

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu Todesfallen oder schweren
Verletzungen fuhrt, wenn sie nicht vermieden wird.

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu Todesféllen oder schweren
Verletzungen flhren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die zu geringen bis mittelschweren
Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

HINWEIS Weist auf Vorgehensweisen hin, die nicht mit Personenschaden verbunden sind.

HINWEIS Kennzeichnet einen wichtigen Teil des Textes. Bitte lesen Sie diesen sorgféltig.
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Einleitung

Produktbeschreibun

Der ImmersoJet-Brenner ist ein Dusenmischrohrbrenner,
dessen Befeuerung bei hoher Geschwindigkeit durch
Tauchrohre mit kleinem Durchmesser erfolgt. Der
Standardbrenner umfasst ein integriertes Geblase, einen
Stellmotor, eine fest eingebaute Absperrklappe, einen
Verhaltnisregler, einen Brennerkdrper, eine
Brennkammer, eine DUse (spezifisch flir den eingesetzten
Brennstoff), eine hintere Abdeckung, Funken- und
Flammenstabe und eine Gasdrosselscheibe (ebenfalls
spezifisch fir den eingesetzten Brennstoff).

Abbildung1.1. Standard-ImmersoJet-Brenner
Funktionen

Die Verbrennungsgase reiben an der Oberflache der
Rohrinnenseite und erzeugen so eine starke
Warmedbertragung. In Kombination mit einer hohen
Durchflussgeschwindigkeit durch Rohre mit kleinerem
Durchmesser entstehen dadurch Wirkungsgrade von
uber 80 %.

Bei den kleineren ImmersoJet-Rohren sind auch die
Bdgen kleiner, wodurch die Rohre im Tank weniger Platz
einnehmen. Mit der im Brennerkdrper integrierten
Brennkammer kann die neue Version des ImmersoJet-
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Brenners weiter unten im Tank platziert werden, als es bei
vorherigen ImmersoJet-Modellen mdéglich war.

Zielgruppe

Dieses Handbuch ist fur Benutzer bestimmt, die mit allen
Gesichtspunkten  von« Tauchbrennern fund den
zugehorigen Erweiterungskomponenten (dem
.Brennersystem®) bereits vertraut sind.

Dies umfasst Folgendes:
s’Aufbau/Auswahl
» Verwendung
* Wartung

Es'wird vorausgesetzt, dass die Benutzer qualifiziert sind
und bereits Uber Erfahrungen mit dieser Art von Geraten
und der dazugehorigen Arbeitsumgebung verfligen.
Zweck

Der Zweck dieses Handbuchs besteht darin, ein sicheres,
witksames und stérungsfreies System aufzubauen.

ImmersoJet-Dokumente
Planungsanleitung Nr. 330

* Das vorliegende Dokument
Datenblatt, Modellreihe Nr. 330

* Erforderlich fir Aufbau und Auswabhl
Installationsleitfaden Nr. 330

* Dient zusammen mit dem Datenblatt zum Abschluss
der Installation

Dazugehorige Dokumente
» EFE 825 (Handbuch Verbrennungstechnik)

« Informationsbroschiiren und Leitfaden von Eclipse:
610, 710, 720, 730, 744, 760, 930
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Sicherheit

In diesem Abschnitt finden Sie wichtige Hinweise, die zum
sicheren Betrieb des Brenners beitragen. Die folgenden
Warnungen mussen beachtet werden, um Verletzungen
sowie eine Beschadigung der Anlagen oder anderen
Eigentums zu vermeiden. Alle beteiligten Personen
missen dieses gesamte Handbuch sorgfaltig lesen,
bevor sie das System in Betrieb nehmen oder verwenden.
Wenn Sie irgendwelche Informationen in diesem
Handbuch nicht verstehen, wenden Sie sich an Eclipse,
bevor Sie fortfahren.

Sicherheitswarnungen

m Die in diesem Handbuch beschriebenen Brenner
dienen zum Mischen von Brennstoff und Luft
sowie zum anschlieBenden «Verbrennen des
entstandenen Gemischs. Eine unsachgemaiRe
Handhabung, Installationy Justierung, Steuerung
oder Wartung von Brennstoffgeraten kann Brande
und Explosionen zurFolge haben.

m Umgehen Sie keine der, Sicherheitsfunktionen;
dies konnte ein Feuer oder Explosionen zur Folge
haben.

m Versuchen Sie' keinesfalls, den | Brenner zu
entziinden, wenn er Anzeichen von Schaden oder
Fehlfunktionen aufweist.

A\ WARNUNG

m Die Oberflichen 'des Brenners konnen HEISS
werden. TragenySie stets Schutzkleidung, wenn
Sie sich dem Brenner nahern.

m Eclipse-Produkte sind so konzipiert, dass die
Verwendung von Materialien, die kristallines
Silizium enthalten, minimal ist. Beispiele fiir
derartige = Chemikalien sind: einatembares
kristallines Silizium aus Mauersteinen, Zement
oder anderen Mauerprodukten und einatembare
feuerbestindige Keramikfasern aus Isolierdecken
und -platten oder Dichtungen. Dennoch besteht
die Moglichkeit, dass kristallines Silizium durch
Staub freigesetzt wird, der beim Absanden, Sagen,
Schleifen, Schneiden oder @hnlichen Vorgéngen
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entsteht. Kristallines Silizium ist krebserregend,
und die Gesundheitsrisiken ‘infolge des Kontakts
mit diesen Chemikalien, sind je nach Haufigkeit
und Langé 'des Kontakts unterschiedlich.
Begrenzen ' Sie. den Umgang mit diesen
Chemikalien, | arbeiten Sie in (gut, beliifteten
Beréichen,, und tragen Sié  entsprechende
personliche Schutzkleidung, um die Risiken zu
minimieren.

HINWEIS

m Dieses Handbuch” enthalt Informationen zum
Gebrauch des “Brenners fiir den spezifischen
Verwendungszweck. Weichen Sie ohne eine
vorherige schriftliche Zustimmung von Eclipse auf
keinen Fall von den in diesem Handbuch
beschriebenen Anweisungen oder
Anwendungsbeschrinkungen ab.

Qualifikation

Die Justierung, Wartung und Problembehebung der
mechanischen oder elektrischen Teile dieses Systems
darf nur durch qualifiziertes Personal vorgenommen
werden, das Uber gute Mechanikkenntnisse und eine
ausreichende Erfahrung mit Verbrennungsanlagen
verfugt.

Schulungen fiir Bedienpersonal

Die beste  Sicherheitsmaflnahme besteht in
aufmerksamem und gut geschultem Bedienpersonal.
Schulen Sie neues Personal grindlich, und iberzeugen
Sie sich davon, dass neue Benutzer die Gerate und deren
Betrieb verstanden haben. Bieten Sie regelmaRige
Nachschulungen an, um sicherzustellen, dass das
Personal immer auf dem neuesten Stand bleibt.

Ersatzteile

Bestellen Sie Ersatzteile nur bei Eclipse. Alle dem Kunden
gelieferten Ventile oder Schalter miissen gegebenenfalls
Uber eine UL-, FM-, CSA-, CGA- und/oder CE-
Kennzeichnung verfligen.

32-00069S—01



Aufbau des Systems

Aufbau

Der Designprozess besteht aus den folgenden Schritten:

1. Auswahlen des Brennermodells

* Bestimmen der fir den Tank oder den Prozess
erforderlichen Nettozufuhr

» Auswahlen des Rohrwirkungsgrads

» Berechnen der erforderlichen Bruttozufuhr
» Auswahlen des Brennermodells
Rohrkonstruktion

Regelmethode

Ziindsystem

Flammenkontrollsystem

o 9k~ owbd

Verbrennungsluftsystem: Gebldase und Luft-

druckschalter
7. Steuerung fiir das Hauptgasabsperrventil
8. Regelsystem fiir die Prozesstemperatur

Schritt 1: Auswihlen des Brennermodells

Bestimmen der fiir den" Tank' erforderlichen

Nettozufuhr

Die Nettozufuhr “fir "den Tank wird anhand | einer
Berechnungs® ‘der,, Warmebilanz  bestimmt.w’Diese
Berechnung basiert ‘auf den Prozessanforderungen in
Bezug, auf das Aufheizen und den,stationaren Zustand
und berticksichtigt' Oberflachen- Uund“Tankwandverluste
sowie diey Warmespeicherungnim, Tank. Detaillierte
Richtlinien zur Berechnung:der, Warmebilanz finden Sie
im Eclipse-Handbuch zum Thema Verbrennungstechnik
(EFE 825).

Auswahlen des Rohrwirkungsgrads

Der Wirkungsgrad des Rohrs ist der Nettowarmeeintrag in
den Tank geteilt durch den Warmeeintrag in das Rohr. Der
Wirkungsgrad wird durch die wirksame Rohrlange
bestimmt. Der Rohrdurchmesser hat nur einen geringen
Einfluss auf den Wirkungsgrad. Bei einer bestimmten
Brennerzufuhr ist die Nettozufuhr in den Tank bei einem
langeren Rohr héher im Vergleich zu einem relativ kurzen
Rohr.

Ublicherweise werden konventionelle Tauchrohre mit
einem Wirkungsgrad von 70 % dimensioniert, was einen

3

guten Kompromiss zwischen»Brennstoffverbrauch und
Lange darstellt. Rohre mit. geringerem Durchmesser
nehmen jedoch weniger “Platz im~ Tank ein als
konventionelle Rohre: Daher kdnnen sie problemlos auch
langer sein, sodass der Wirkungsgrad 80 % oder mehr
betragt.

Berechnen der Bruttozufuhr fiir den Brenner

Berechnen Sie mithilfe dieser Formelidie Bruttozufuhr fiir
den BrennerinBtu/h:

Nettozufuhr zum Tank .
= Bruttezufuhr flr den Brenner

Rohrwirkungsgrad

Brennstofftyp
Tabelle‘3.1: Brennstofftyp

Brenn= Symbol Brutto- Re.lative Wobbe-
stoff brennwert | Dichte | Index
Erdgas | CH,90%+ (14?(?? ?/;[‘LJJ//:;) 0.60 Ejtis/af(t)e'
ovan | s G0t awaty | | s
suen | it |l mhagmy | 290 | gt

Btu/ft> bei Standardbedingungen (MJ/m3 bei

Normalbedingungen)

Wenn Sie einen alternativen Brennstoff verwenden,
wenden Sie sich vorab an Eclipse, und senden Sie uns
eine genaue Auflistung der Brennstoffkomponenten.

Anwendungen mit speziellen Bedingungen

ImmersoJdet-Brenner dienen zum Befeuern von
Spruhwaschtanks, Tauchtanks und Speichertanks wie
etwa flir Feuerléschanlagen. Das System mit dinnen
Leitungen kann (berall eingesetzt werden, wo
konventionelle Tauchbrennersysteme verwendet werden.
Nur in Fallen, in denen ein hoher Warmefluss aus den
dinnen Leitungen den Inhalt des Tanks zerlegen kann, ist
seine Verwendung nicht mdéglich.

Zinkphosphatlésungen

Ein hoher Warmefluss zerlegt das Phosphat und bildet
einen stark isolierenden Schlamm, der sich unter
Umstanden auf den Rohroberflachen ablagert und ein
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rasches Ausbrennen der Rohre verursacht. Verwenden
Sie daher ein Tauchrohr aus Edelstahl mit Elektropolitur,
um zu verhindern, dass das Rohr bald Fehler aufweist.
Beschranken Sie aulRerdem die Brennerkapazitat wie im
Abschnitt zur Kapazitat in Tabelle 3.2 angegeben, wo die
Kapazitat auf der RohrgréRRe basiert.

Eisenphosphatlésungen

Hier besteht unter Umstanden das gleiche Problem wie
bei Zinkphosphatlésungen. Verwenden Sie daher ein
Tauchrohr aus Edelstahl, um zu verhindern, dass das
Rohr bald Fehler aufweist. Eine Elektropolitur ist hierbei
nicht erforderlich. Beschranken Sie den Brenner auf die
Kapazitat, die im Abschnitt zur Kapazitat in Tabelle 3.2
angegeben ist, wo die Kapazitat auf der Rohrgrofie
basiert.

Speiseol

Begrenzen Sie den Warmefluss auf 50 Btu/h pro Zol1 der
Rohrflache, um ein Verbrennen des Ols zu verhindern.

Tabelle 3.2: Informationen zur Kapazitat

Flussigkeiten mit hoher Viskositat

Alle Tauchsysteme hangen davon ab, dass naturliche
Konvektionsstrome die Warme vom Rohr
wegtransportieren und im Tank verteilen. In Lésungen mit
hoher Viskositat wie etwa Asphalt, Olriickstadnden oder
Melasse ist die Konvektion duRerst gering. Das kann zu
einer starken Uberhitzung der Fllssigkeit fiihren, die das
Rohr umgibt.

A\ ACHTUNG

m Verwenden Sie ImmersoJet nicht fiir,Fliissigkeiten
mit hoher,Viskositat.

Auswahlen des Brennermodells

Wahlen " Sied "ein Brennermodell™ aus, dessen
Hochstkapazitat Gber der zuvor berechneten Bruttozufuhr
funden Brenner liegt. Siehe dazu Tabelle 3.2.

.. Integn:artes Integriertes Zinkphosphat Eisenphosphat
Rohrgro Geblase 15 h E 15 hrank hrink

Modell | Re. Zoll (niedriger Geblase (hoher |Externes Geblase, (bess: hran te (bess: hrén te

’ Druck), Btu/h Btalh (kW) Kapazitit), Btu/h | Kapazitat), Btu/h
(mm) Druck), Btu/h (kW) (kW) (kW)
(kW)

1J-2 2 (50) 190,000,(55) 235,000 (69) 370,000,(108) 110,000 (32) 220,000 (64)

1J-3 3 (80) 440,000(129) 550,000 (161) 850,000 (249) 250,000 (73) 500,000 (146)

1J-4 4 (100) 800,000 (234), | 1,000,000 (293) | 41,800,000 (527) 440,000 (129) 880,000 (258)
1J-6 6 (150) | 2,000,000,(586) | 2,400,000:(703)y 3,600,000 (1054) | 1,000,000 (293) | 2,000,000 (586)
1J-8 8 (200) | 3,200,000 (938) N/A 4,700,000 (1377) | 1,800,000 (527) | 3,600,000 (1055)

Schritt 2: Rohrkonstruktion

Bestimmen der wirksamen Rohrlange

Ermitteln Sie_die erforderliche “wirksame Rohrlange
mithilfe,des zuvor ausgewahlten Rohrwirkungsgrads, der
Werter fur,den Nettowarmeeintrag und der Abbildungen
3.1, oder 3.2. Die wirksame“Lange eines Rohrs ist die
gesamte Lange _der WMittellinie der mit FlUssigkeit
bedeckten Leitung.
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Kriimmer
» Verwenden Sie nur runde oder Standardrohrbogen.

» Der Abstand des ersten Kriimmers bis zum Brenner
sollte das Achtfache des Rohrdurchmessers
betragen, damit ein optimaler Betrieb des Brenners
sowie eine maximale Lebensdauer des Rohrs
gewabhrleistet sind.

Abbildung 3.2. Wirksame Rohrlénge bis 50 FuB.

Kamin

» Der Kamin muss gro genug sein, um die erhitzte
Abluft sowie die Verdiinnungsluft abzuleiten.

+ Der Kamin muss eine Rohrgrél3e grof3er sein als der
Rohrauslass.

ANMERKUNG: Wenn Sie einen herkdmmlichen Kamin
fur mehrere Brenner einsetzen, muss dieser grol3 genug
sein, um Abluft sowie die Verdinnungsluft von allen
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Brennern abzuleiten. Detaillierte  Richtlinien  zur
GroRenberechnung von Rauchgasen finden Sie im
Eclipse-Handbuch zum Thema Verbrennungstechnik
(EFE 825).

\

Kamin

—

Ablufthaube

Verdinnungsluft

Rohrauslass

Abbildung 3.3.

Ablufthaube

Eine Ablufthaube ist eine offene Verbindung zwischeh
dem Rohrauslass des Heizgerats und dem Abluftkamin.
Sie ermoglicht, dass frische VerdlUnnungsluft 4n> den
Kamin stromt und sich mit der Abluft vermischt:

Eine Ablufthaube bietet die folgenden Vorteile:

» Umgebungsbedingungen wirken sich, nicht mehr so
stark auf den Betrieb des Brenners aus.

» Die Temperatur der Abldft ist niedriger, wenn sie
durch das Dach strémt.

ANMERKUNG: Lassen Sie, zwischen der Ablufthaube
und dem Rohrauslass ein wenig Platz. Installieren Sie im
Falle von Ruckkopplungen im Rohreine Dampferplatte.

MaRnahmen Zu Kondensationsprodukten

Wenn dastTauchrohr beireinem Wirkungsgradyunter 80 %
betrieben wird,"kann das Abluftrohr durch die Oberflache
der Flussigkeit verlaufen. Bei einem Wirkungsgrad von 80
%" oder ‘mehr sollte sich der Abluftkamin auRerhalb des
Tanks \befinden, und ein@Abfluss muss angebracht
werden. Sie Abbildungené3.4.und 3.5.

ANMERKUNG: Unabhéangig von der Abluftkonstruktion
sollte das Tauchrehr \nach unten in Richtung Abluft
ausgerichtet sein, damit sich am Brenner keine
Kondensationsprodukte sammeln.

A\ ACHTUNG

Wirkungsgrad, desto starker auch die

Kondensation.

m Damit Kondensation/Korrosion nicht dazu fiihren,
dass die Lebensdauer des Rohrs eingeschrankt
oder der Betrieb des Brenners unterbrochen wird,
bringen Sie am Auslass_ einen Abfluss fiir
Kondensationsprodukte an, und neigen Sie das
Tauchrohr nach unten, weg vom’Brenner.

| .

Abbildung 3.4. Wirkungsgrade unter 80 %

Kamin—
doppelter
Rohrdurch-
messer

1/2 Zoll §
Ablaufrohr

Abbildung 3.5. Wirkungsgrade ab 80 %

Positionierung des Rohrs im Tank

Die Hohe, in der das Rohr im Tank angebracht ist, muss
ausreichend sein, um die Mdoglichkeit einer
Verschlammung unten im Tank zu verhindern. Es sollte
jedoch lang genug sein, um eine Rohrbelastung aufgrund
von Anderungen des Flissigkeitspegels durch
Verdunstung oder Verdrdngung zu vermeiden.
Verwenden Sie in letzterem Fall einen Fillstandsschalter,
um den Brenner abzuschalten.

Schritt 3: Regelsystem
Regelmethode
ImmersoJet-Brenner verwenden ein modulierendes

Verhaltnisregelsystem (siehe Abbildung 3.3). Passen Sie
den Luftdurchfluss an den Brenner an, um die vom

m Bei Wirkungsgraden ab 80 % fiihren niedrige Brenner abgegebene Warme zu steuern. Der
Ablufttemperaturen dazu, dass sich beim Start Gasdurchfluss andert  sich proportional zum
oder bei ldngerem Leerlauf am Rohr  Luftdurchfluss.

Kondensationsprodukte bilden. Je hoher der
9
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Der Brenner funktioniert zuverlassig bei jeder Zufuhr
zwischen den Grenzwerten fur Klein- und Volllast (siehe
dazu das Datenblatt des Brenners).

Bauteile
@ Automatische Absperrklappe

@ Verhaltnisregler: Variiert den Gasdurchfluss an
den Brenner proportional zum Luftdurchfluss.

© Automatisches Absperrventil (optional).

O Manuelle Absperrklappe

Steuerung
fur das
Hauptgas-
absperrventil

Abbildung 3.6. Integriertes Geblédse

5 0 ©
/]

Zufuhrleitung|
Steuerung
furdas |
Hauptgas-
absperrventil e

Abbildung 3.7. Externes Géblase mit externer
Luftabsperrklappe

Steuerung
fur das
Hauptgas-
absperrventil

Abbildung 3.8. Externes Geblase mit externer
Luftabsperrklappe fiir mehrere Brennerzonen

Schritt 4: Ziindsystem
Verwenden Sie Folgendes fiir das Ziindsystem:
» Transformatoren mit 6000 V Wechselspannung
» Ganzwellen-Ziindtransformator
+ Ein Transformator pro Brenner
Verwenden Sie Folgendes nicht:
» Transformatoren mit 10.000/ Weghselspannung
» Transformatoren mit Doppelausgang
* Verteilertransformatorfen
+ Halbwellen-Zindtransformateren

ImmersoJet-Brenner ztinden zuverlassig bei jeder Zufuhr
innerhalb derwZindzone (siehe das .dazugehdrige
Brennerdatenblatt). Es wird jedoch empfohlen, dass Sie
den Start, bei | Kleinlast durchfuhren. Lokale
Sicherheitsbestimmungen und
Versicherungsanforderungen gebenjin’ der Regel eine
Begrenzung der maximalen Zindzeit vor. Diese
Beschrankungen variieren je nach'Land.

Die von einem Brenner benotigte Zeit zur Ziindung ist
abhangig von:
+ Dem Abstandf zwischen Gasabsperrventil und
Brenner
* Dem Luft-Gas-Verhaltnis
* (Bem Gasdurchfluss beim Start

In ‘den USA ist bei einer bis zur Ziindung benétigten Zeit
von 15 Sekunden noch ausreichend Zeit zum Zunden der
Brenner vorhanden. Moglicherweise ist die
Mindestleistung zu schwach, um eine Ziindung innerhalb
des Ziundzeitraums zu erreichen. In dem Fall stehen
Ihnen die folgenden Optionen zur Verflgung:

 Starten mit hoherer Zufuhr

+ Anderung der GréBe und/oder Position der
Gasregler

Schritt 5: Flammenkontrollsystem

Ein Flammenkontrollsystem besteht
Hauptteilen:

aus zwei

+ Einem Flammensensor
* Der Flammenuberwachung

Flammensensor

Es gibt zwei Typen, die Sie fur einen ImmersoJet-Brenner
verwenden koénnen:

» UV-Sensor
* Flammenstab

10
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Informationen zum UV-Sensor finden Sie in den

folgenden Dokumenten:
+ Leitfaden Nr. 852; UV-Sensor (90°)
+ Leitfaden Nr. 854; UV-Sensor (gerade)
+ Leitfaden Nr. 855; UV-IR-Sensor (Festkorper)
* Leitfaden Nr. 856; UV-Sensor (Eigeniberpriifung)

Informationen zum Flammenstab finden Sie in der
Informationsbroschiire Nr. 832 und im Leitfaden Nr. 832.

Abbildung 3.9. UV-Sensor

Abbildung 3.10. FlammenstabRod

Flammeniiberwachung

Die Flammenuberwachung verarbeitet das" Signal.wom
Flammenstab oder vom UV-Sensor.
Ihnen

Far die Flammenuberwachung \\ stehen

verschiedene Optionen zur Auswahl:

*_Flammenuberwachung fir jeden Brenner: Wenn ein
Brenner nicht mehr brennt, wird nur dieser Brenner
ausgeschaltet.

s Flammenuberwaehung fur mehrere Brenner: Wenn
ein Brenner nicht mehr brennt, werden alle Brenner
ausgeschaltet.

Zusammen mit dem Brenner kénnen
Flammenkontrollsysteme anderer Hersteller verwendet
werden, wenn fur einen bestimmten Zeitraum ein Funke
aufrechterhalten und nicht unterbrochen wird, wenn
wahrend des Zindversuchs ein Flammensignal erkannt
wird.

Schritt 6: Verbrennungsluftsystem

ImmersoJet-Brenner werden in
Konfigurationen verkauft.

den folgenden

» Brenner mit integriertem Geblase (niedriger Druck)

* Brenner mit integriertem Geblase (hoher Druck)
* Brenner ohne Geblase

ANMERKUNG: In diesem Abschnitt finden Sie
Informationen dazu, wie Sie die GroRRe eines Geblases
bemessen kdnnen, wenn Sie den Brenner ohne Geblase
gekauft haben.

Auswirkungen der Umgebungsbedingungen

Die Daten des Geblases basieren auf der Internationalen
Standardatmosphare (ISA)“auf mittlerem Meeresspiegel
und sind somit glltig fiir. die folgenden Bedingungen:

¢ Meereshohe
* 29,92"Hg\(1.013 mbar)
» 7O °F (21 °C)

Uber dém Meeresspiegel oder imhéillen Gebieten ist die
Zusammensetzung der | Luft@anders. Die Luftdichte
verringert sich, wodurch auch der Druck am Ausgang
sowie der Durchfluss deshGeblases geringer wird. Eine
genaue Beschreibung dieser Auswirkungen finden Sie im
Eclipse-Handbuch "zum Thema Verbrennungstechnik
(EFE_ 825)." ‘Das Handbuch enthadlt Tabellen zum
Berechnen' der Auswirkungen von Druck, H6he und
Lufttemperatur.

Abbildung 3.11. SMJ-Turbogeblése

Geblase

Die Bewertung des Gebldses muss mit den
Systemanforderungen Ubereinstimmen. Alle Daten des
Geblases finden Sie in der Informationsbroschire Nr. 610.
Flahren Sie diese Schritte aus:

1. Berechnen Sie den Druck am Ausgang.

32-00069G—01
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Bei der Berechnung des Drucks am
Geblaseausgang mussen die Gesamtdruckwerte
berechnet werden.

« Am Brenner erforderlicher statischer Luftdruck
« Gesamter Druckabfall im Rohr

» Gesamter Druckabfall in den Ventilen

¢ Druck im Tauchrohr

+ Empfohlene Mindestsicherheitstoleranz von
10 %

2. Berechnen Sie den erforderlichen Durchfluss.

Der Geblaseausstol ist der Luftdurchfluss unter
Standardumgebungsbedingungen. Er muss fur die Zufuhr
fur alle Brenner im System bei Volllast ausreichend sein.

Verbrennungsluftgeblase werden in der Regel in
Standardkubikful® pro Stunde (scfh) an Luft bewertet.

In den folgenden Informationstabellen finden Sie eine
Beispielberechnung:

Erforderliche Berechnungsinformationen

Tabelle 3.3: Brennstofftyp

Brennwerte des Brenngases

Tabelle 3.4: Brennstofftyp

Stochiometrisch
B es* Luft-Gas- | Bruttobrennwert
renngas Verhiltnis q (Btu/ftd)
a (ft3airlﬂsgas)

Erdgas

(Birmingham, AL) 9.4111 1002
Propan 23,821 2572
Butan 30.47/1 3225

*Stochiometrisch: Kein Luftiberschuss: Die exakte
Menge an Luft und Gas‘istfiir die gesamte Verbrennung
vorhanden.

Formel-

Anwendungsbeispiel:

Bei der Konstruktion einer Sprihwaschanlage wurde der
erforderliche Warmeeintrag (fir den Wassertank auf
857.500 Btu/h festgelegt, Ausgehend von der Tankgréfie
wurde /ein Rohrwifkungsgrad) von 70 % ausgewanhlt,
woraus sich eine Bruttobrennerzufuhr von 1.225.000 Btu/
h ergibt.

. . . Berechnungsbeispiel zum Bestimmen des
Beschreib MaReinheit .
eschretbung aieinhel zeichen erforderlichen Luftdurchflusses:
Gesamter _ Btu/h Q asBestimmen Sie, welches ImmersoJet-Modell richtig
Systemwarmeeintrag ok
Anzahl von Brennern - - - In der Kapazitatstabelle verfigen das 4-Zoll-
Brennstofftyp - - Modell mit externem Geblase (1.800.000 Btu/h)
Bruttobrennwert des » oder das 6-Zoll-Modell mit integriertem Geblase
Btu/ft q (2.000.000 Btu/h) (iber eine ausreichende
Brennstoffs oy e L .
Kapazitat. Fur dieses Beispiel wird das 4-Zoll-
Ang?strebter . Rohr ausgewahlt, da das gréRere 6-Zoll-Rohr
Luftiberschussgin,Prozent aufgrund der Tankgrofe nur begrenzt passt.
(Der Luftliberschuss bei Prozent % « Wahlen Sie einen 1J004-ImmersoJet-Brenner
Volllast betragt in der Regel mit einem Rohrdurchmesser von 4 Zoll und
15 %.) einem externen Geblase flir eine maximale
Luft-Gas-Verhaltnis Leistung von 1.225.000 Btu/h.
(Brennstoffspezifisch, siehe - a . )
Tabellé,unten) b. Berechnen Sie den erforderlichen Gasdurchfluss:
Luftdurchfluss scfh Viutt Vgas = Q/q = 1,225,000 Btu/h/1,002 Btu/ft>
Gasdurchfluss scfh Vgas =1.223 ft3h
- Ein Gasdurchfluss von 1,223 ft3h ist
erforderlich.
c. Berechnen Sie den erforderlichen stéchiome-
trischen Luftdurchfluss:
Vi uft-stochiometrisch = @ (Luft-Gas-Verhaltnis) x
Vgas
=9.41x 1,223 ft¥h = 11,508 ft*/h
* Ein stochiometrischer Luftdurchfluss von
11.508 scfh ist erforderlich.
12
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d. Berechnen Sie die finale Geblaseanforderung fir
den Luftdurchfluss ausgehend von 15 % Luftliber-
schuss bei Volllast:

Vi = (1
stdchiometrisch

= (1+0.15) x 11,508 ft3/h = 13,234 ft3/h

+ Luftiberschuss %) x V.

+ Die finale Geblaseanforderung fir den
Luftdurchfluss betragt 13.234 scfh bei 15 %
Luftiberschuss.

ANMERKUNG: Als Toleranz werden ublicherweise 10 %
zu den finalen Geblaseanforderung fur den Luftdurchfluss
dazugerechnet.

3. Finden Sie die Gebldsemodellnummer und die
Motorleistung (PS).

Mit dem Druck am Geblaseausgang und dem
spezifischen Durchfluss finden Sie in der
Informationsbroschiire Nr. 610 die
Katalognummer des Geblases.

4. Wahlen Sie die anderen Parameter aus:
+ Einlassfilter oder Einlassgitter
» EinlassgréRe (Rahmengrofie)
» Spannung, Phasenzahl, Frequenz

*+ Position des Geblaseauslasses und
Drehrichtung im Uhrzeigersinnfoder gegen den
Uhrzeigersinn

ANMERKUNG: Die Verwendung eines Lufteinlassfilters
wird warmstens _empfohlen. Dadurch halt, die
Leistungsfahigkeitd¢ des Systems langer an, und ‘die
Einstellungen sind stabiler..

Abbildung 3.12. Einlassfilter mit austauschbarem
Filterelement

ANMERKUNG: ANMERKUNG: Wenn ein 60-Hz-Geblase
fur die Verwendung bei 50 Hz ausgewahlt wird, ist eine
Druck- und Kapazitatsberechnung erforderlich. Weitere
Informationen finden Sie im Eclipse-Handbuch zum
Thema Verbrennungstechnik (EFE 825).

Nun sollten Ihnen alle Informationen fiir die Auswahl zur
Verfligung stehen:

* Geblasemodellnummer

» Motorleistung (PS)

» Motorgehause (TEFC)

» Spannung, Phasenzahl, Frequenz

* Drehrichtung (im Uhrzeigérsinn oder gegen den
Uhrzeigersinn)

Luftdruckschalter
Der Luftdruckschalter, Gbermittelt ein Signal an das

Uberwachungssystem, weénn der Luftdruck aus dem
Geblaseqnicht,ausreicht.

Weitere Informationen zu Drucksehalternn finden Sie in der
Informationsbroschiire Nr. 610!

Abbildung 3.13. Luftdruckschalter

A\ WARNUNG
m Eclipse Combustion unterstiitzt die NFPA-
Richtlinie, die die Verwendung eines
Luftdruckschalters zusammen mit anderen

Systemkomponenten als Mindeststandard fiir
Hauptgasabsperrventilsysteme vorsieht.

Schritt 7: Steuerung fiir das
Hauptgasabsperrventil

Kontaktaufnahme mit Eclipse

Eclipse kann Sie bei der Auswahl und Ausflihrung eines
Hauptgasabsperrventils unterstitzten, das den aktuellen
Sicherheitsstandards entspricht.

Die Hauptabsperrventilsteuerung muss allen lokal
geltenden Sicherheitsnormen entsprechend, die von den
jeweils zustandigen Behdrden festgelegt wurden.

Detaillierte Informationen erhalten Sie von lhrem Eclipse
Combustion-Vertreter vor Ort oder direkt bei Eclipse
Combustion.

32-00069G—01
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ANMERKUNG: Eclipse Combustion unterstitzt die
NFPA-Richtlinien (zwei Absperrventile) als
Mindeststandard fir Hauptabsperrventilsysteme fiir Gas.

UL

®
APPROVED

Schritt 8: Regelsystem fur die
Prozesstemperatur.

Wenden Sie sich an Eclipse

Das Regelsystem fir die Prozesstemperatur dient zum
Kontrollieren und Uberwachen der Systemtemperatur.
Eine grof’e Auswahl an Regel- und Messausriistung ist
verfligbar.

Detaillierte Informationen erhalten Sie von Ihrem Eclipse

Combustion-Vertreter vor Ort oder direkt bei Ecli
Combustion.

4
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Anhang

Umrechnungsfaktoren

Metrisches in englisches System

Multiplizieren mit

Aus In
Tatsachlicher Kubikmeter/h (am?®h) | Tatsachlicher Kubikfuf3/h (acfh) 35.31
Normkubikmeter/h (Nm?3/h) Normkubikfuf3/h (scfh) 38.04
Grad Celsius (°C) Grad Fahrenheit (°F) (°Ca69/5))+ 32

Kilogramm (kg) Pfund (Ib) 2.205

Kilowatt (kW) Btu/h 3415

Meter (m) Ful (ft) 3.281

Millibar (mbar) Zoll Wassersaule ("w.c.) 0.402
Millibar (mbar) Pfund/Quadratzoll (psi) 14.5x 103
Millimeter (mm) Zoll (in) 3.94 x 10

26.86

MJ/Nm?

Btu/ft® (Standard)

Metrisches System in metrisches System

Multiplizieren mit

Aus In
kiloRPascals (kPa) millibar (mbar) 10
meter (m) millimeter (mm) 1000
millibar (mbar) kiloPascals (kPa) 0.1
millimeter (mm) meter (m) 0.001
Englisches)in metrisches System
Aus In Multiplizieren mit
TatsachlichergKubikful®/h (acfh) Tatsachlicher Kubikmeter/h (am?h) 2.832 x 10
NormkubikfulR/h (scfh) Normkubikmeter/h (Nm3/h) 2.629 x 102
Grad Fahrenheit (°F) Grad Celsius (°C) (°F - 32) x 5/9
Pfund (Ib) Kilogramm (kg) 0.454
Btu/h Kilowatt (kW) 0.293 x 10
Fuld (ft) Meter (m) 0.3048
Zoll Wassersaule ("w.c.) Millibar (mbar) 2.489
Pfund/Quadratzoll (psi) Millibar (mbar) 68.95
Zoll (in) Millimeter (mm) 254
Btu/ft® (Standard) MJ/Nm? 37.2x10°
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Systemdarstellung

Information
Symbol Aussehen Name Anmerkuhgen sbroschiire
/Leitfaden
ﬁ[ﬂ> ImmersoJet-Brenner
Hauptgas-
Hauptgas absperr- Eclipse Combustion, Inc. unterstitzt NFPA 756
abi':f‘:?,’:;"t" ventil- als Mindeststandard.
steuerung
. |Das Verbrennungsluftgeblase stellt die
@l Verbggggusi@gticblase Verbrennungsluft fir die Brenner bereit. 610
Der Schalter wird durch einen Druckanstieg
oder -abfall aktiviert. Bei einer Version mit
Drucks@halfer manuellem Zuriicksetzen ist es erforderlich, 610
einen Schalter zu driicken, um die Kontakte [-354
zu verbinden, wenn der Drucksollwert
erreicht ist.
Gashahn Gashahne dienen dazu, die Gaszufuhr 710
manuell zu unterbrechen.
Magnetventile schalten die Gaszufuhr bei
Magnetventil einem Bypass-Gassystem oder 760
}‘ (Offner) Brennersystemen mit kleiner Kapazitat
automatisch ab.
Manuelle Manuelle Absperrventile gleichen den Luft- 720
Absperrklappe oder Gasdurchfluss jedes Brenners aus.
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Symbol

Aussehen

Name

Anmerkungen

Information
sbroschiire
ILeitfaden

S

Automatische
Absperrklappe

Automatische Absperrventile dienendin der
Regel dazu, die Ausgabe des Systems
festzulegen.

720

Verhaltnisregler

Der Verhaltnisregler steuért das Luft-Gas-
Verhaltnis. Der Verhaltnisreglerist eine
abgeschlossene Komponente, die den
Gasdurchfluss im Verhaltnis zum
Luftdurchflusssanpasst. Daflir misst er den
Luftdruck mit einer Druckmessleitung, der
Impulsleitung. Diese Impulsleitung ist
zwischen demyoberen Teil des
Verhaltnisreglers und der Luftzufuhrleitung
angeschlassen.

Die Kappe muss nach der Einstellung auf
dem Verhaltnisreglerbleiben.

742

CRS-Ventil

Beieinem zeitproportionalen Regelsystem
(hoch/niedrig) wird«€intCRS-Ventil
verwendét, dmidie lEuftzufuhr schnell zu
offnenyund zu schlielen.

744

Te o

Druckmessstutzen

Die Druckmessstutzen messen den
statischen Druck.

Die 'Darstellung zeigt die empfohlene
Position der Druckmessstutzen an.

Impulsleitung

Die Impulsleitung verbindet den
Verhaltnisregler mit der Luftzufuhrleitung.
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