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Seguranca
Ler e guardar
O
Av—g Ler estas instrugdes atentamente antes

da montagem e operacao. Depois da montagem,
entregar as instrugdes ao usuario. Este aparelho
devera ser instalado e colocado em funcionamen-
to segundo as disposicoes’ e normas vigentes.
Também podem ser conglltadas estas instrugoes
em www.docuthek.com

Legenda
e,1,2,3..=2aca0

> = indicacao
Garantia

N&o nesiresponsabilizamos por dano§ causados por
naeceumprimento, das instrugcdes e por utilizagao
nao.cenforme.

Notas de seguranca
NodManual, as informagbes relevantes para a segu-

ranca vao assinaladas'da seguinte maneira:
-

/A pERI O
Chama a atencae para situagdes perigosas.

encao para possivel perigo de vida ou
entos.
* cuibADO
Chama a atencao para possiveis danos materiais.

Todos os trabalhos devem ser realizados somen-
te por pessoal técnico especializado em gas. Os
trabalhos no sistema elétrico devem ser realizados
somente por eletricistas devidamente qualificados.
Alteracao, pecas de reposicao

E proibido proceder a qualquer alteragéo de carater
técnico. Utilizar exclusivamente pecas de reposicao
originais.

Alteracoes em relacao a edicao
05.17

Foram alterados os seguintes capitulos:
- Montagem
—  Certificacao

e



Verificar a utilizacao

O comando do sistema de seguranca do forno
FCU 500 e o comando da zona do forno FCU 505
servem para controlar e comandar as funcoes cen-
trais de seguranca em sistemas de queimadores mul-
tiplos em fornos industriais. Como o comando central
do sistema de seguranga do forno, o FCU 500 co-
manda varias zonas. O FCU 505 assume o controle
de seguranca e de poténcia em uma zona do forno.

Descricao do cédigo
Caodigo Descricéo
FCU 500 Comando do sistema de seguranca do forno

FCU 505 Comando da zona do forno
Q Tensao da rede: 120 V CA, 50/60 Hz
W 230V CA, 50/60 Hz
CO Sem sistema de controle de valvula
C1 Com sistema de controle de valvula
Comando da poténcia:

FO sem
F1 com interface para servo motor IC
F2 com interface para RBW
Controle da temperatura:

HO sem
H1 com controle da temperatufa
Terminais de cone&&o:"

KO sem

K1 conexa osw
K2 conexao porﬁi a

Designacoes das pecas

il Indicagao LED paraindicar a condigao de
programa e avisos de falha

P Botao de rearme/informacéo

& Botéo de ligar/desligar

7 Etiqueta de identificagdo

& Conex&o para interface dptica

8 Mddulo de poténcia, destacavel

Etiqueta de identificagao do modulo de poténcia

& Cartao de pardmetros com chip

Designacéo de tipo (FCU...), estagio de construcoes,
tensao de entrada — ver etiqueta de identificacao.

FCU R er

Montagem

! CUIDADO!

Favor observar as seguintes recomendacgdes para

que a unidade de controle de chama nao seja da-

nificada:

— Se o aparelho cair, 0 mesmo podera sofrer
danos permanentes. Em este o trocar o
aparelho completo bem com sel 6dulos

acessorios antes da utilizagé y 3

> Posigao de montagems em,posicao vertical, ho-
rizontal ou inclinado para‘a esquerda ou para
a direita.

> A fixacdo do FCU, fol concebida para trilhos
DIN 35 x 7,5 mm, harizontalmente alinhada.

B>y Pafa alinhamento vertical dos trilhos sao neces-
sarios grampossterminais de fim de curso (p.ex.
Clipfix 35 dalemipresa Phoenix Contact), para
impedir g"escorrégamento do FCU.

W i
D J&o
030 -

> Montar em ambiente limpo (p.ex. armario de
distribuigao) com um tipo de protecéo = IP 54,
nao sendo permitida condensagao.




Troca do comando do sistema de ! CUIDADO
seguranca do forno/da zona do forno Maufuncionamento (aviso de falha 5z)! O FCU

1 Desligar o sistema do fornecimento elétrico. antigo e 0 novo devem possuir a mesma confi-
guracao de hardware (ver designacao de tipo na
etiqueta de identificagao). O cartao de parametros
com chip nao é compativel com versdes anteriores.
Se o cartéo de parametros com chip foi utilizado
no FCU com uma versao d ware mais recente,
nao podera mais ser Uuti aparelho com
uma versao da firm

> Como alternativa, es valores dos parametros
podem ser exportades,com a ajuda do software
separad@ BCSoft do antigo FCU e importados,
novamente, para Gwovo FCU, ver paginas
[Aluste] e P5 (Acessorios].

7.\/oltara inserino modulo de poténeia.
8" Voltar a fixar 0 FCU no trilhe.
9 Recenectar os terminais de 'conexao.

10.\V/eltar a ligar o sistéa, Ver a este respeito a
pégina [1.3 (ComisSionamento).

B> Aviso de falha [acl: 0'eartdo de parametros com
chip do FGU eom estagio de construgbes B ou
mais reeente foi encaixado no FCU de estagio
de construgoes A, ver a este respeito também
aPaginafl5 (Ajuda em caso de falhas].

Selecao dos cabos

»>) Usar cabos adequados para operagéo de acor-
do com as normas locais.

> Cabos de sinal e de controle para terminais
de conexao roscada, no max. 2,5 mm2, com
conexao por forga da mola, no méx. 1,5 mm2.

. — 9 . > Né&o instalar os cabos do FCU junto com cabos
6 Iransferir 0s Valores dos parametros/do antigo de conversores de frequéncia ou outros cabos
FCU Zafa o nevo FCU. p . que emitem fortes interferéncias na mesma

> Retirar © cartao de par@metros com chip do canaleta.
FCU antigo, inserindg-eao,novo. > Os cabos de controle tém de estar conformes

com a norma EN 60204-1, cap. 12.
> Evitar interferéncias elétricas externas.




Instalacao elétrica

> N&o inverter a fase L1 e o condutor neutro N.

> Nao alimentar as entradas com fases diferentes
de uma mesma rede trifasica.

> N&o conectar tenséo nas saidas.

> Um curto-circuito nas saidas provoca a queima
de um dos fusiveis substituiveis.

> Aplicar tenséo na entrada dos terminais 1 a 4
e 44 s6 com 24 V CC.

> Alimentagao de tenséo em 24 V CC: + no ter-
minal 62, - no terminal 61.

> Na&ao aplicar tenséo de rede nas saidas de
24 \/ CC nos terminais 41 e 42.

> N&o ativar a funcao de rearme via remoto de
forma ciclica automatica.

> Aplicar tens&o nas entradas do circuito elétrico
de seguranca somente através de contatos
(contatos de relés).

> No aparelho ha uma saida para o comando do
ventilador (terminal 58). A carga deste contato
unipolar ndo deve superar 3 A. A corrente de
arranque do motor do ventilador ndo pode ul-
trapassar um valor de no max. 6 Aem 1 se
do — caso necessario, usar um contator ex

>  Os limitadores na cadeia de seguranga (ligagéao
de todos os dispositivos de control

de seguranca, no dis|
como aviso de alar

ifi-
anca
causar

73
Ver a respeito pagina R2_(Pardmetros e vai
[ores]

47 Desligar o sistema do fornecimento elétrico.

[21 Antes da instalag&o elétrica do FCU certificar-se
que o cartdo amarelo dos parametros com chip
esta inserido no FCU — ver pagina r0C3

Ho comando do sistema de sequranca do forno

Ha zona do forno).

> Para o FCU podem ser fornecidos terminais ros-
cados ou terminais de mola — ver pagina

Acessorios].
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% STW. Posi
fria do forno

I8 Fazer ainstalaco elétrica de acordo com o dia-

grama de conexdes — ver pagina
He conexGes].
> Providenciar um bom aterramento nas unidades
de controle de chama e nos queimadores.
FCU..H1
> Usar unicamente termopares duplos da clas-
se 1 tipo K NiCr-Ni, tipo N NiCrSi-NiSi
Pt10Rh-Pt.

Tipo K NiCr-Ni
Tipo N NiCrSi-NiSi
Tipo S Pt10Rh-
> Parametro 22 =
NiCr-Ni

> Param
NiCr.

> Parame 8: termopar ipo S
Pt10Rh-P1

etro20=1:0p ragaglta temperatura

o terpopar duplo na parte
odo que este possa
constatar qu apassagem da tempera-
i cao (> 750°C).

2: controle da temperatura ma-
xi eio de STB. Posicionar o termopar
u a parte mais quente do forno de tal modo

este possa constatar qualquer ultrapassa-

Qqem da temperatura maxima admissivel.
STBe STW:

Parametro 20 = 3: operacéo de alta temperatura
com STW e controle da temperatura maxima
com STB. Posicionar o termopar duplo de tal
maneira no forno que ele seja capaz de cons-
tatar uma ultrapassagem da temperatura de
autoinflamacéo (> 750°C) e, a0 mesmo tempo,
uma ultrapassagem da temperatura maxima
admissivel no forno.

FCU..C1

> Pardmetro 51 = 1: teste de estanqueidade antes
da partida do forno.

> Parametro 51 = 2: Lig., teste de estanqueidade
apos o desligamento do forno, apds um blo-
queio por falha ou apds ligagao na rede.

> Parametro 51 = 3: Lig., teste de estanqueidade
antes da partida do forno e apds o desligamento
do forno.

> Parametro 51 = 4: permanentemente através
da funcao proof of closure (POC).



Saida da cadeia de intertravamentos de > BCU com alimentagao das valvulas e trans-
seguranca em caso de necessidade de mais formador de ignicao através da cadeia de

energia intertravamentos de seguranca (terminal 5)
> Através da saida da cadeia de intertravamentos

de seguranca (terminal 57) é dada nas unidades
de controle de chama ou nos relés programa-
dores de chama conectados a liberagao de
seguranga para a partida do queimador.

> Para unidades de controle de chama ou relés
programadores de chama, cuja entrada da ca-
deia de intertravamentos de seguranca tem um
consumo de corrente de < 2 mA, é suficiente
a poténcia do FCU (no max. 0,5 A, cos ¢ = 1),
para ativa-los diretamente.

> Parao caso de ser necessdria mais corrente de
saida, a corrente de saida pode ser aumentada
multiplicando os contatos com dois contatores. >
Instalar o circuito da seguinte maneira:

és contatores.

m maneira:
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Diagrama de conexoes

FCU 500

> Legenda - ver pagina R4 (Legendal.
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FCU 505

> Legenda - ver pagina R4 (Legendal.
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IC 20 no FCU..F1

> Parametro 40 = 1.

>  Controle modulante através de um controlador
de trés pontos.

I I I I I I I I
6 7 8 | | |'|1|]2I-I.|'||3|'||4|'||5|'||6|]7|]|8|.

3,15AT

FCU 500 =
S5AT

46 47 48 |49|50|51|52
65 66 67 68 |

»
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IC 20 E no FCU..F1
> Parémetro 40 =1.
> Controle modulante através de entrada analdgica.
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IC 40 no FCU..F1

> Parametro 40 = 2.

> Ajustar o IC 40 no modo de operacao 27, ver

Instrucdes de operacao Bervo motor IC 20

> Controle modulante através de entrada ana- 0, IC 409.
|6gica.
s [ 708 L |11|12r|]1|3|1|4|1|5|1|6|1|7|1|8
3,15AT
=
FCU 500 —
5AT
46 47 48 |49|5o|51|52|1|
5 | 66 67 8 | I 1

IC 40

o

PE
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Valvula RBW no FCU..F2
> Parametro 40 = 3.

Controle modulante através de um controlador de trés pontos
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Conversor de frequéncia no FCU..F2

> Parametro 40 = 4.

> Controle modulante através de ventilador de
velocidade controlada.

slelsls] L |ﬂ|12r|]1|3|1|4|1|5|1|«s|1|7|1|8r
FS ﬁgll
FCU 500 =
SAT o | |
45 46 47 48 |49 | 50 | 51 | 52 ' |
65 66 67 68 |

DI2 DI3
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Em certos casos ha necessidade de uma alteragéo > Durante a operagéo o display de 7 segmentos
dos paréametros ajustados pela fabrica. Com auxilio indica a condicao do programa:
do software separado BCSoft e uma interface dptica [--] Aparelho desligado
é possivel modificar os pardmetros no FCU, tais Condigéo de partida/standby
como, p.ex., 0 tempo de pré-purga ou 0 compor- HE| Atraso de conexao/tempo de intervalo
tamento apods falha de chama. minimo
> O software e a interface dptica podem ser ad- Espera do sinal de do FCU do forno
quiridos como acessérios — ver pagina pg Espera da liberaca i
[Acessérios] Levar & poténgi

>  Os parametros alterados s&o guardados no car-
tao integrado dos parametros com chip.

> O ajuste de fabrica vai protegido com uma senha
parametrizavel.

> Caso a senha tenha sido modificada, o cliente
final pode consulta-la na documentagéo da ins-
talagao ou perguntar no fornecedor do sistema.

d| Controle p

frole de valvula
0 de conexao @a 20 do regula-
[H8] Espera do sinal de dperacao do queimador
OperacagfLiberacao do regulador
Pos- A4

Ve
o remoto (com OCU)
2 issao de dados (modo de progra-

1XX| Operacao de alta temperatura
0 (pontos piscando) Operagao manual
o A AVISO
Perigo de exploséo! Verificar a estanqueidade da
e instalacao antes do comissionamento.

Pér o FCU a funcionar somente quando estiver
garantida a correta instalagéo elétrica, o ajuste

P correto dos parametros e 0 processamento per-
feito de todos os sinais de entradas e saidas apds
verificagao funcional e leitura dos parametros no
aparelho.

47 Ligar o sistema.

> O display indica [--].

[21 Ligar o FCU pressionando o botéo de ligar/des-
ligar.

> O display indica [3Z].

> Com display piscando (falha), rearmar o FCU,
pressionando o botéo de rearme/informacao, ver
a este respeito também a pagina
bm caso de falhas].

'8 Aplicar sinal de partida no terminal 1.

> Odisplay indica[HZ]. Durante o tempo de atraso
de conexao/tempo de intervalo min. é verificada
a cadeia de intertravamentos de seguranca.

v

P-13



O display indica [2{]. O ventilador parte.

O display indica [d{]. Inicia-se a checagem da
protecado contra falta de ar.

O display indica [P{]. Inicia-se a pré-purga.
FCU..C1: paralelamente a pré-purga, ¢ feito o
controle das valvulas. Se o controle das valvu-
las demorar mais que a pré-purga, o display
indica [Ec].

O display indica [H7]. Apds a pré-purga (e con-
cluido o controle das valvulas no FCU..C1) se
abrem as vélvulas da linha de entrada de gas.
O display indica [2g]. O FCU da as unidades de
controle de chama a liberagéao para a partida
do queimador.

Operacao de alta temperatura

O FCU..H1 esta equipado com um maédulo de tem-
peratura integrado para operacao de alta tempera-
tura. Assim que o FCU reconhece uma temperatura

fixada com o parametro 24 através dos termopares

duplos conectados, através da saida no terminal 18

€ dado um sinal nas saidas de alta temperatura das

unidades de controle de chama. Se houver tenséo

nas saidas de alta temperatura, as chamas dos quei

madores deixam de ser monitoradas pelas unid

de controle de chama.

>

>
>

A AVISO

Na operacao de alta temperatura aparecem no
display dois pontos continuamente luminosos.

O controle da chama esta sem efeito.

Assim que a temperatura do forno baixa para
valores inferiores ao valor fixado com o para-
metro 24, é desligado o fornecimento elétrico
no terminal 18. Dependendo do seu ajuste, as
unidades de controle de chama continuam a
funcionar com controle da chama.

Operacao manual

>

>

>

>

Para ajuste do sistema de forno ou da procura
de falhas.

Em operagao manual, o FCU trabalha indepen-
dentemente do estado das entradas para sinal
de partida (terminal 1), ventilagao (terminal 2)
e rearme via remoto (terminal 3). A funcao da
entrada para liberacao/parada
(terminal 46) € mantida.

Parametro 67 = 0: 0
ilimitado. Em ca
regulagem ou
a ser operado m

Este vai p & ica )
in ic‘ G31).
o FCU com o botao e/informacao
. 20 de rearme/infor-

e no display ambos

tef 0 b
380 pression 5 %
pontos p%

dispositivo de
ode continuar

(@)

Se for pres 0 botéo de rearme/infor-
mag 0 passo atual na operacao
m antendo o botdo pressionado por
1 seguinte é atingido. O FCU inicia
a seguéncia do programa até a indicagao [5g].

com IC 20

Gﬁepois da liberagao do regulador (indicacao

o servo motor IC 20 pode-se abrir ou fechar a
vontade.

[21] Pressionar o bot&o de rearme/informacao.

Enquanto o botao estiver pressionado, o ser-
vo motor continua a abrir até a posicao para a
poténcia maxima.

O display indica [R.{] com pontos piscando.
Soltando o botao, a valvula borboleta permanece
parada na posicao respectiva.

'8 Pressionar novamente o bot&o de rearme/infor-

magao.

Enguanto o bot&o estiver pressionado, o servo
motor continua a fechar até a posicéo para a
poténcia minima.

O display indica [R2] com pontos piscando.
Uma mudanca de direcao efetua-se respectiva-
mente apds soltar o botao e reaperta-lo. Logo
que a valvula borboleta tenha atingido sua po-
sicao de fim de curso, os pontos se apagam.

FCU..F1 com IC 40, FCU..F2 com RBW ou
conversor de frequéncia

>

Apos a liberagéo do regulador (indicagao do
estado [28) podem ser ativadas binariamente
posicdes entre a poténcia minima e maxima.



Ajuda em caso de falhas ’\E'_I_'T
- {
A\ PERIGO 74N

21 O display pisca e indica [21].

'l As entradas 51 e 52 s&o ativadas simultanea-
mente.

['8] Verificar a entrada 51.

> A entrada 51 deve somel

Choque elétrico pode ser fatall Antes de trabalhar
em equipamentos condutores de eletricidade, des-
conectar os condutores da fonte de alimentacao!
Somente pessoal treinado e autorizado deve re-

parar as falhas ser ativada com a

valvula aberta.
> Reparar as falhas somente conforme medidas ['s" Verificar a entrada
abaixo descritas. > A entrada 52 d tivada, se a
> Quando o FCU nao responde, mesmo que as valvula se en emp ignicao.

falhas foram reparadas: remover o aparelho e
mandar ao fabricante para inspegéao.

2! Falhas

[l causa

58l Solugao 20 n&o esta

21 0O display de 7 segmentos nao acende.

17 Nao ha tenséo da rede.

['8] Verificar a instalacdo elétrica, aplicar tenséa
rede (ver etiqueta de identificacao).

. Fazer ainstalagéo
elétrica das saida adas nos terminais de

conexaqb? £55 de acordo com o diagrama de
conexde: agina B (IC 20 no FCU..F1].

[ Hau terna no médulo de poténcia.
\’—'ﬁ/ S s@médulo de poténcia.
L
21 0 display pisca e ind \ sl

[0 Ativagéo incorreta Q L_Izl
O display pisca e indica [23].

remoto.

10 A posicao da vélvula ndo é continuamente co-
municada novamente ao FCU.

[/ Verificar a instalago elétrica e assegurar-se que
a posicdo de poténcia max./poténcia de igni-
gao/Fechada da valvula borboleta esta sendo
continuamente comunicada de volta através do

terminal 52.
\5I_/
2 4
771\

21 O display pisca e indica [24].

pervisao) e, Caso necessario, reajustar. "I Ativagao incorreta através do bus. Pedido de

> Rearmar o FCU sé manualmente e sob super- “Abrir” e “Fechar” feitos simultaneamente.
viséo. ['81] Assegurar que “Abrir” e “Fechar” no s&o ativa-
['&l Pressionar o botdo de rearme/informagao dos simultaneamente.
no FCU.
PN
Ny l-.' ]
20 N
7717\ 21 0 display pisca e indica 32
21 0 display pisca e indica [23]. [’ Alterag&o de dados irregular na érea dos para-
['I' E aplicada tens&o na saida no terminal 56. metros ajustaveis do FCU.
[/ Verificar a instalagéo elétrica e certificar-se de que ['8] Reajustar os parAmetros com o software BCSoft
n&o é aplicada tensao nas saidas do aparelho. aos valores originais.
[ H& uma falha interna no maédulo de poténcia. ['8] Reparar a causa da falha para evitar erros repe-
['81] Substituir o médulo de poténcia. tidos.

P-15



['81 Assegurar que os cabos estejam instalados
corretamente — ver pagina
Eabos]

['81] Se as medidas descritas ndo ajudam, remover o
aparelho e mandar ao fabricante para inspecao.

BI

21 O display pisca e |nd|ca 3

['IY Alterag&o de dados irregular na érea dos para-
metros ajustaveis do FCU.

['81] Reajustar os parametros com o software BCSoft
aos valores originais.

['81] Reparar a causa da falha para evitar erros repe-
tidos.

['81] Assegurar que os cabos estejam instalados
corretamente — ver pagina
Eabos]

['81] Se as medidas descritas n&o ajudam, remover o
aparelho e mandar ao fabricante para inspegao.

e

21 0 display pisca e indica [32].
11 Atensdo de alimentag&o é muito
alta.

o

['&1] Operar o FCU no range de ede (ten—
séo da rede +10/-15 %

' Ha uma falha interna

['&1 Remover o aparelho e ma ricante pa

inspecao.

Nol—r
6|
/710N

21 0 display pisca e indica [35].

[T H& uma falha interna do aparelho.

['87 Remover o aparelho e mandar ao fabricante para
inspecao.

l ) ﬁI

I |

21 O display pisca e |nd|ca EXIR

"I Confirmacao incorreta dos contatores.

[’ Verificar a ativacdo do terminal 68 — ver pégi-

Saida da cadeia de intertravamentod

e seguranca em caso de necessidade de mais
bnergia]

[’ Verificar o ajuste do param

[21 O display plsca
' Interrupg

&

['&1 Verifica
e Ver|f|car

2" o display pi indica [42].
Vazame ula solenoide do gas V1.

la solenoide do gas V1.
to de gas DGp/2 (DGp %) para o

&1 Verific
fwmo
stangueidade esta mal ajustado.
ﬁa

r a pressao de entrada.

r DGp/2 (DGp, %) para a correta pressao
e entrada.
Verificar a instalagao elétrica.

- A pressao de teste entre V1 e V2 néo é reduzida.

['8" Verificar a instalagéo.

"I O tempo do teste é muito longo.

['s" Alterar o parametro 56 (Tempo do teste) com
BCSoft.

['87 Caso a falha ndo possa ser reparada com es-
tas medidas, remover o aparelho € mandar ao
fabricante para inspecao.

|
™\
2" 0 display pisca e indica [1/].
"I Vazamentos na vélvula solenoide do gés V2 ou
V3.

['81] Verificar as valvulas solendides do gas V2/V3.
17 O pressostato de gas DGp,/2 (DGp, %) para o
teste de estanqueidade esta mal ajustado.

['8" Verificar a pressao de entrada.

[/ Ajustar DGp,/2 (DGp,34) para a correta presséo
de entrada.

['81] Verificar a instalagéo elétrica.

"I O tempo do teste é muito longo.

['8" Alterar o parametro 56 (Tempo do teste) com
BCSoft.

-\
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['81] Caso a falha néo possa ser reparada com es-
tas medidas, remover o aparelho e mandar ao
fabricante para inspegéo.

Nl

LL_"IQ‘\

21 O display pisca e indica [42].

' Volume de teste Vo cOM vazamentos.

"1 Valvula solenoide do gés V3, uma das vélvulas
do lado do queimador ou tubulagbes com va-
zamentos.

[/ Verificar as vélvulas solendides do gas e as tu-
bulacoes.

17 O pressostato de gés DGp,/2 (DGp,34) esta mal
ajustado.

[’ Verificar a presséo de entrada.

['®7 Ajustar DGp,/2 (DGp, %) para a correta presséo
de entrada.

[’ Verificar a ativagao do terminal 45 (65).

[IN O tempo do teste Vp1 + Vppp € muito prolong

['&] Alterar o tempo do teste com o parametro

['&] Caso a falha n&o possa ser reparad
tas medidas, remover o aparelho ar ao
fabricante para inspegéo.

21 0 display pisca e indica [45.

['10 Ativag&o das vélvulas incorreta.

17 As vélvulas estéo conectadas trocadas.
['&7 Verificar a instalagéo elétrica das vélvulas.

AN
5 O
VAR

21 0O display pisca e indica [53].

1 Interrupcao do sinal na entrada “Liberacéo/Pa-
rada de emergéncia” (terminal 46).

['&1 Verificar a ativacao do terminal 46.

[’ Verificar o ajuste do parametro 10.

I-ul

51

771N

21 O display pisca e indica [5{].

"I Curto-circuito numa das saidas do circuito elé-
trico de seguranca.

[’ Verificar a instalagéo elétrica.

['81l Verificar o fusivel para fi
(8,15 A, agéo retardad

> O fusivel para fraca inte

a intensidade F1

> pode ser retirado

ocessamento perfeito
entradas e saidas.
téncia.

O displ ca e.indica [52].
OFCUes ermanentemente rearmado.
[’ Verifi 50 do terminal 3.

20 no terminal 3 somente para re-

21 O display pisca e indica [52].

'Y O limitador de temperatura de seguranca (STB)
detectou uma temperatura excessiva.

[’ Verificar a regulagem da temperatura.

['87 Verificar a instalago elétrica dos terminais 5, 6,
7e8.

' O termopar duplo esta avariado.

['81] Substituir o termopar duplo.

['81] Caso a falha ndo possa ser reparada com estas
medidas, remover o FCU e mandar ao fabricante
para inspecao.

N
5
771N\

21 O display pisca e indica [&2.

/17 No termopar nos terminais 5 e 6 foi detectado
uma ruptura do cabo.

['&7 Verificar a instalagéo elétrica dos terminais 5 e 6.

[/ Substituir o termopar duplo.

['8] Caso a falha n&o possa ser reparada com estas
medidas, remover o FCU e mandar ao fabricante
para inspecao.




ESI 57

N\
[2 O display pisca e indica [53. 2" O display pisca e indica [53.
"Il No termopar nos terminais 7 e 8 foi detectado "I Os termopares s&o operados fora do range de
uma ruptura do cabo. temperatura autorizado.
['&1 Verificar a instalag&o elétrica dos terminais 7 e 8. ['8% Utilizar termopares duplos da classe 1
['81] Substituir o termopar duplo. tipo K NiCr-Ni, tipo N NiCrSi-NiSi ou tipo S

['81] Caso a falha ndo possa ser reparada com estas Pt10Rh-Pt:
medidas, remover o FCU e mandar ao fabricante
para inspecao.

Tipo K NiCr-Ni
Tipo N NiCrSi-NiSi

’ﬁ E’I Tipo S Pt10Rh-

21 O display pisca e |nd|ca (&Y.
o
a e indica o
lades de controle de ¢ a conectadas
inal “Pasig¢ao de operacao

"Il No termopar nos terminais 5 e 6 foi detectado um
mau funcionamento (curto-circuito do sensor).
['&1 Verificar a instalag&o elétrica dos terminais 5 e 6.
res ihiciados)” dentro do
etro 47.
entrada “Confirmacao

['81] Substituir o termopar duplo.

['81] Caso a falha ndo possa ser reparada com estas
medidas, remover o FCU e mandar ao fabricante
para inspecao.

N_l_s operacéo’ inal 4).
’ L ' [’ Verificat'o ajuste do parametro 47.
7N
21 O display pisca e indica [53. ~_Il_,
"I No termopar nos terminais 7 i tado um ['IT él
VAR

display pisca e indica [72.
As unidades de controle da chama conectadas
nao estao prontas para operacao.
[’ Verificar a ativacéo do terminal 67.
[’ Verificar o ajuste do parametro 72.

I—r | ’/ I—_/  ~_l_~
59 194 155 (96
/1N 7N 771N\ VZami
I l_~ I~
97 196 95|
termopares nos terminais 5 e 6 e nos terminais
7e8. [ | dlsplay indica (3], (54, (35, [36], (37, [38] ou

[/ Verificar o parametro 23 e ajusta-lo corretamente.

[/ Substituir o termopar duplo.

['8] Caso a falha ndo possa ser reparada com estas
medidas, remover o FCU e mandar ao fabricante
para inspecao.

[ | Falha no sistema — o FCU realizou um bloqueio
de seguranga. A causa pode ser um defeito do
aparelho ou a influéncia anormal do EMC (influ-
éncia eletromagnética).

['81] Assegurar que o cabo de ignicao esteja instalado
corretamente — ver pagina
Eabos].

['81] Observar o cumprimento das normas EMC vé-
lidas para o equipamento — principalmente em
equipamentos com conversores de frequéncia —
ver pagina B (Selecao dos cabos].

['81] Rearmar o aparelho.

P-18



['®7 Desligar da rede o comando do sistema de se-
guranga do forno — e voltar a liga-lo.

['&1 Verificar a tens&o da rede e a frequéncia.

['81 Se as medidas acima descritas ndo ajudam,
provavelmente existe um defeito interno fisico
— remover o aparelho e mandar ao fabricante
para inspecao.

Nlr
=1
™\

21 O display pisca e indica [32].

' Falhou o teste sem vaz&o do pressostato de ar.

['& Verificar o funcionamento do pressostato de
ar. Antes da ligagao do ventilador, com 0 mo-
nitoramento da vazao de ar ativado, ndo deve
haver nenhum sinal “High” na entrada para o
monitoramento da vazao de ar (terminal 47).

AN
o
]
7717\
21 0 display pisca e indica [37].
"1 Falhou o teste de trabalho do pres:
O dispositivo de monitoramento da vazao r
nao foi comutado, in depen ia d’ste S
parémetros para as ent P15 e
P35) apos a pamda o

e ar.

pré-purga.
e ar durante a purga.

e Venﬂcar a c&0 do terminal 48.
['&1 Verificar o ajuste do pressostato de ar.

\_IT//
X
V4 N

21 O display pisca e indica [aX].

['1 O sinal de entrada para o pressostato de ar caiu
durante a partida/operagao no passo de posi-
cao X.

' Falha da alimentacao de ar no passo de posi-
céo X.

['&1 Verificar a alimentac&o de ar.

|81 Verificar o ajuste do pressostato de ar.

P-19

Nl
’ \
Al

21 O display pisca e |nd|ca [oX].

'] O sinal para 0 monitoramento da press&o ma-
xima do gas (terminal 50) falhou no passo de
posicao X.

['&1 Verificar a instalagéo elétri

['8] Verificar a pressao do

ressao mi-

nopasso de

a e indica

2 odi indi .
Fi inal “Posicao Fechada” do servo motor.

ri
n

a valvula borboleta para ar e o funcio-
ento dos interruptores de fim de curso no
0 motor.

Verificar a instalagao elétrica.

Verificar o servo motor.

[l8] Caso a falha n&o possa ser reparada com es-
tas medidas, remover o aparelho e mandar ao
fabricante para inspecao.

N
[,
\

[2 O display pisca e |nd|ca [Aol.

' Falha do sinal “Posicao Aberta” do servo motor.

[/ Verificar a vélvula borboleta para ar e o funcio-
namento dos interruptores de fim de curso no
servo motor.

[’ Verificar a instalagéo elétrica.

[’ Verificar o servo motor.

['8] Caso a falha ndo possa ser reparada com es-
tas medidas, remover o aparelho € mandar ao
fabricante para inspecéo.




N s

[F"l

2 O display pisca e |nd|ca [A..

' Falha do sinal “Posico Ignic&o” do servo motor.

[/ Verificar a vélvula borboleta para ar e o funcio-
namento dos interruptores de fim de curso no
servo motor.

[’ Verificar a instalagéo elétrica.

[’ Verificar o servo motor.

['8] Caso a falha ndo possa ser reparada com es-
tas medidas, remover o aparelho e mandar ao
fabricante para inspecao.

b £l

21 0 display pisca e indica [5£].

18 A comunicag&o interna com o médulo de bus
estd com defeito.

['8 Prover as vélvulas de controle conectadas com

circuitos de seguranga conforme as especifica-,

¢Oes do fabricante.

Isto evita picos de tenséo altos que podel

sar uma falha do FCU.

['& Utilizar conectores do eletrodo co
de ruidos (1 kQ).

['8] Caso a falha n&o possa ser re
tas medidas, remover o ap:
fabricante para inspeca

'Y Médulo de bus avaria

['& Substituir o méd

>

Kk 4
m es-
ndar ao

bO

21 O display pisca e indica [ci].

' Falha do sinal de entrada para o indicador de
posicéo durante o modo de espera.

[’ Verificar a instalagéo elétrica.

> Com a valvula fechada, deve haver tenséo da
rede no FCU e, com a valvula aberta, ndo deve
haver tensao da rede no FCU.

['8 Verificar o funcionamento perfeito do indicador
de posicao e da valvula; trocar uma valvula com
defeito.

p-20

P:

2" 0 display pisca e indica [cg].

[ O FCU n3o recebe informag&o sobre o fato que
o contato do indicador de posicao esteja ainda
aberto.

[’ Verificar a instalagéo elétrica.

['8" Durante a partida, com a valvi

defeito.

e indica [~

pera que haja xgn o CLP.
ar se o CLP esta lig

ar a instalacaofelétri e rede.

car a progral CLP.
Verificar se no CLP para o FCU o nome
do aparel rego IP estéo corretamente
regls

/_I_\

display pisca e indica [~ /.

l
i No médulo de bus esta ajustado um endereco

invalido.

['81 Adaptar o enderego do mddulo de bus com as
chaves no endereco indicado na programacao
do CLP.

[/ Verificar se 0 endereco do médulo de bus se en-
contra dentro do &mbito de endereco permitido
(001 até FEF).

Ind]
/7
2" 0 display pisca e |nd|ca PER
[ O mddulo de bus recebeu uma configuracéo
incorreta do CLP.
[’ Verificar se foi feita a leitura do arquivo GSD
correto no CLP.

.l

21 O display pisca e mdlca (23l

' Na programacéo do CLP, o nome do aparelho
para o FCU ¢é invalido.



> Nome do aparelho no estado no momento do
fornecimento:
not-assigned-fcu-500-xxx
(xxx = ajuste das chaves no FCU).

> O nome do aparelho tem de se compor de, pelo
menos, o termo fcu-500-xxx.

['8] Verificar se o ajuste das chaves coincide com o
registro (xxx) no programa CLP.

['&1 No programa CLP, deletar o termo “not-assig-
ned-" e subsitui-lo por um nome individual (p.ex.

zona-forno1-).
N
n 4|
/71N
21 0 display pisca e indica [»4).
17 O CLP encontra-se em estado de parado.

['& Dar a partida do CLP.

Troca do fusivel ' oo

> Os fusiveis F1 e F2 do aparelho podem seg
movidos para inspecao.

A7 Desligar o sistema do fornecimento

[21 Desacoplar os terminais de conex

> Os condutores de conexao se mantém
sados nos terminais.

['8 Remover o mddulo de po ve@ste res-

Y
4/

/A W W — )

['51 Verificar o funcionamento do fusivel para fraca
intensidade F1 ou F2.

[67 Substituir o fusivel para fraca intensidade ava-
riado.

> Durante a troca, utilizar somente tipo autorizado
(F1: 3,15 A, acéo retardada, H, F2: 5 A, agéo
retardada, H; segundo IEC 60127-2/5).

[/ Voltar a ligar primeiro o médulo de poténcia, por
fim os terminais de conexao e por o sistema/
FCU novamente a funcionar, ver a este respeito
a pagina [L3 (Comissionamento].
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Parametros e valores

Checagem dos parametros

['8] Pressionar o botao de rearme/informag&o por
2 s. O display altera para o parametro {Z

['8 Soltar o botdo. O display permanece parado
neste parametro e indica o valor correspondente.

['8] Pressionar novamente o bot&o por 2 s. O display

altera para o proximo parametro. Assim todos

0s parametros podem ser chamados, um apds

outro.

Quando o botéo é pressionado brevemente, o

display indica de qual parametro se trata a indi-

cacao no display.

Aprox. 60 segundos apos o Ultimo acionamento

do botao, sera indicada novamente a condicao

normal do programa.

Valores dos parametros
> Paratodas as variantes de aparelho do FCU 500

Parada de emergéncia
0 = Desl.

{ = Com blogueio de seguranca
2 = Com bloqueio por falha
Protecao contra sobrepressao de
8 =Desl.

{ = Com blogueio de seguran

4

Ventilador pronto
& =Desl.

= Com blogueio de seguranca
2 = Com blogueio por falha
Monitoramento da vazao de ar durante a
ventilacao
& = Desl., poténcia max.
{ = Lig., poténcia max.
2 = Desl., liberagao do regulador
Tempo de pré-purga tpy

000 = Tempo em segundos

Monitoramento da vazao de ar durante a
pré-purga
8 =Desl.
{ = Com blogueio de seguranca
2 = Com bloqueio por falha

3c

4

35

Tempo de pos-purga tpy
000 = Tempo em segundos

Monitoramento da vazao de ar durante a
pos-purga

& = Lig., poténcia max.

= Desl., poténcia max.

2 = Desl., poténcia de ignica
3 = Desl., liberagao do re
Tempo de atraso de liberaca
0; 18,20, 30 - 250 = Tel

38

o

Uy (U

Tempo de intervalo
- 3600 = Tempo em se
Tempo de atra
- 250 = Tem|
Tempo de oper:

&c
63

67

firmagao poténci
ircuito E com parad

m. 46)
= Circuito E ¢l . (term. 47)
Circuitt@ a0 de ar (term. 48)
= i O]

ergenma

gas min. (term. 49)
m gas max. (term. 50)

0 'terminal 65

po teste red. DG

E Circuito E com parada de emergéncia
erm. 46)

3 = Circuito E com ar min. (term. 47)

4 = Circuito E com vazao de ar (term. 48)
5 = Circuito E com gas min. (term. 49)

6 = Circuito E com gas max. (term. 50)
Funcao do terminal 66

0 = Desl.

{ = FCU como comando de zona

2 = Sinal AT externo

3 = Circuito E com parada de emergéncia
(term. 46)

4 = Circuito E com ar min. (term. 47)

5 = Circuito E com vazao de ar (term. 48)
& = Circuito E com gas min. (term. 49)

7 = Circuito E com gas max. (term. 50)
Fungéo do terminal 67

8 = Desl.

{ = BCU pronta; blogqueio de seguranga
2 = BCU pronta; blogueio por falha

3 = Circuito E com parada de emergéncia
(term. 46)

4 = Circuito E com ar min. (term. 47)

5 = Circuito E com vazéo de ar (term. 48)
& = Circuito E com gas min. (term. 49)

7 = Circuito E com gas méx. (term. 50)

-~

a2
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Funcao do terminal 68

0 =Desl.

{ = Confirmagéo contatores

2 = Circuito E com parada de emergéncia
3 (term. 46)

3 = Circuito E com ar min. (term. 47)

4 = Circuito E com vazao de ar (term. 48)
5 = Circuito E com gas min. (term. 49)

& = Circuito E com gas max. (term. 50)
Senha

0000 - 9939

> Parametros adicionais com FCU..H1

1

Modo de controle da temperatura
0 =Desl.
{ = Fungao STW (operagéo de alta temperatu-

=
ra)
2 = Funcao STB
3 = Fungédo STW e STB
Termopar
{ =Tipo K
% |2=TipoN
3 =Tipo S
23 Valor-limite diferenca de temperatura
{0 - {00 = Temperatura e
2y Valor-limite STW (oper:

650 - {200 (temperatul
Valor-limite STB/A!
200 - (B0a

Histerese de

a0 do sistem

25 2

mpo em segundos
Tempo de liberagao min.

i & - 2580 = Tempo em segundos
Confirmag&o operagao queimador
45 0 =Desl.
{ = Lig., liberac&o do regulador
y Limit. tempo liberagéo regulador

0 - 60 = Tempo em minutos

pP-23

> Parametros adicionais com FCU..F2

i

42

45

Comando da poténcia
8 =Desl.

3 = RBW

4 = Conversor de frequéncia

Selegao do tempo de operagao RBW
8 = Desl., checagem d 0

0 em segundos
operagao quei

@U..m

stanqueidade antes da partida
de estanqueidade apds o desliga-

{

5@este de estanqueidade antes da partida e
: 6s o desligamento

Y = Fungao POC

Volume de teste de estanqueidade

{ =V

2= VS1, reducao da pressao via V3

3 = Vpy + Vo, reducéo da pressao via V3
4 = Vi1 + Vp3, redugdo da presséo via V3
5= V1 + Vo + V3, reducéo da pressao via V3
Redug&o da pressao Vpo

& = Em standby

{ = Na partida

Tempo de abertura valvula de alivio V3 t|
- 6000 = Tempo do alivio antes do teste Vyy
em segundos

ITempo de medigao V4

3 = Tempo em segundos

5-25=(em passos de 5 s)

30 - 3600 = (em passos de 10 s)

Tempo de medicéo V1 + Voo

3 = Tempo em segundos
5-25=(empassos de 5 s)

30 - 3608 = (em passos de 10 s)

ITempo de abertura da valvula 1 t 4

¢ - 25 = Tempo para carga ou redugéo da
pressao em segundos

Tempo de abertura da valvula 2 t »

c - 25 = Tempo para carga ou redugéo da
pressao em segundos

Tempo de carga antes da partida

§ - 25 = Tempo em segundos




> Parametros adicionais com FCU com BCM 500

Comando da poténcia (bus)

0 = Desl. ’ )

{ = MIN até MAX; STBY = MIN

@ = MIN até MAX; STBY = FECHADA

> 13=IGNICAO até MAX; STBY = FECHADA
4= MIN ate MAX; STBY = MIN; partida rapida
5 = IGNICAO até MAX; STBY = MIN; partida
rapida
Comunicagao bus

ao 8 =Desl.

{ = Lig., com verificagdo do endereco
2 = Lig., sem verificagéo do endereco

() Pronto para operagéo
[& Intertravamentos de seguranca

Operagéo de alta temperatura
LDS (limits during start-up)
E(] Valvula de gas

li]é Vélvula de ar

Eﬂﬁ‘ Valvula proporciona e as

Queimador
&Pl Purga

Ventilacao

Pressostato de pressao maxima

Pressostato diferencial
Sinal de entrada
em fungao do parametro xx

Valvula de controle com valvula bor-
boleta

TC Teste de estanqueidade
p./2 Metade da pressao de entrada

[9]
a
5)

Pressostato de pressao minima

Limites de seguranca durante a partid

4

p/4 Um quarto da presséo de entrada
3p /4 Trés quartos da pressao de entrada
Py Presséo de saida

Valvula com indicador de posicao
(proof of closure)

Entrada e saida do circuito elétrico de
seguranga

[[] Entrada e saida 24 V

Dados técnicos

Dados elétricos
Tenséo da rede:

¢
z de comand inal 16), Purga (ter-
minal 17), AT (ten , Cadeia de intertrava-

entos de s erminal 57): no max. 0,5 A,

cos g =1,

Vélvula& V1 (terminal 13), V2 (terminal 14),
in ):nomax. 1A, cos @ =1,

3 boleta para ar (terminais 53, 54 e 55):

"50mA, cosp=1.

rrente total para ativagao simultéanea das
idas V1, V2, V3, AT, Purga, LDS, Cadeia de

o intertravamentos de seguranca e Valvula borboleta

para ar nao deve ultrapassar 2,5 A.

Sinal de falha/operagao 24 V CC: no max. 0,1 A,
ventilador: no max. 3 A (corrente de arranque: 6 A
<1s).

Numero de ciclos de operagéo:

FCU:

sinal de falha/operacéo 24 V CC:

no max. 10.000.000,

botao de ligar/desligar, botao de rearme/informa-
cao:

1000,

modulo de poténcia:

saidas de comando LDS (terminal 16), Purga
(terminal 17), AT (terminal 18), Cadeia de intertra-
vamentos de seguranca (terminal 57),

Valvulas do gés V1 (terminal 13), V2 (terminal 14),
V3 (terminal 15),

Valvula borboleta para ar (terminais 53, 54 e 55),
Ventilador (terminal 58):

no max. 250.000.
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Tenséo de entrada das entradas de sinais:

Valor nominal 120V CA 230V CA
Sinal “1” 80-132V | 160-253V
Sinal “0” 0-20V 0-40V
Corrente propria:

Sinal “1” | tip. < 2 mA

Valor nominal 24V CC

Sinal “1” 24V, £10 %

Sinal “0” <1V

Corrente propria:

Sinal “1” | tip. 5 mA

Fusiveis substituiveis, F1: T 3,15A H,
F2: T 5A H, conforme IEC 60127-2/5.

Dados mecanicos

Peso: 0,7 kg.

Medidas (L x A x P): 102 x 115 x 112 mm.
Conexodes:

Conexao roscada:

secao nominal 2,5 mm?,

secgao do condutor rigido min. 0,2 mm2,
secgao do condutor rigido max. 2,5 mm2,
secao do condutor AWG/kemil min. 24,
secao do condutor AWG/kemil max. 124 12A.
Conexao por forga da mola:

secao nominal 2 x 1,5 mmz,

secgao do condutor min. 0,2 mi,

secao do condutor AWG miif. 24,

sec&o do condutor AWGamax. 16,

secgao do condutor max. 1,5,mm2,
corrente nominal 1@°A (8 A UL),

para ser observado em'easo de cadeia.

Dados do local

Temperatdra ambiente:

-20 até +60°C(-4 até +140°F),

nag'é permitida condensacao.

Temperatura de armazenamento: -2@ate +60°C

(-4 até +140°F).

Tipo.degprotecao: IP 20 conforme IEC 529.

. ocal de montagem: RO'mik. IP 54 (para a monta-
gem’em armario de distribuicao).

Vida util

Esta indicacaoyda vida util se baseia numa utiliza-
¢ao do produto de acordo com estas instrugdes de
operacao. Apos ter sido atingido o fim da sua vida
Util, é necessario substituir os produtos relevantes
a seguranca.

Vida util (relativa & data de fabricagéo): 10 anos.
Para mais informacdes, favor consultar os dis-
positivos normativos em vigor e no site da afecor
(www.afecor.org).

Este processo se aplica para sistemas de aqueci-
mento. Para equipamentos com processos térmicos
ter em consideragao as normas locais.
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Transporte

Proteger o aparelho contra forgas externas (gol-
pes, choques, vibragdes). Ao receber o produto,
por favor verificar se chegaram todas as pecas, ver

pagina P_(Designacoes das pecas]. Comunicar

imediatamente eventuais danos de transporte.

Armazenamento

Guardar o produto em loc@l seca e protegido contra
a sujeira.

Temperatura de arfnazenamento: ver pagina B4
[Dados técnicos].

Tempo de anmazenamentoh6 meses antes da pri-
meira utilizacao\na embalagem original. Se o arma-
zenamento ultrapassar este tempoj avida Util ira
sergéduzidade acordo com o temipa extra o qual o
equipamento foi armazenado.

Embalagem

Elipdinar @s materiais de@mbalagem de acordo com
as hormas locais.

Eliminacao

Eliminar os componentes separadamente de acordo
com as norfas logais.

Acessorios

BCSoft

O software atualizado pode ser baixado dainternet sob
pttp://www.docuthek.con. Para isso, registrar-se
na DOCUTHEK.

Interface éptica PCO 200

Com CD-ROM BCSoft,

cédigo de pedido: 74960625.

Adaptador Bluetooth PCO 300

Com CD-ROM BCSoft,

codigo de pedido: 74960617.

Letreiros para legendas

Para impressao com impressoras laser, plotter ou ma-
quinas de gravacao, 27 x 18 mmou 28 x 17,5 mm.
Cor: prata.


http://www.docuthek.com

Kit de conectores
Para instalacéo elétrica do FCU.
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Com engate rapido, com terminal roscado,
codigo de pedido: 74923998.

Com engate rapido, com conexao por forga da
mola, 2 possibilidades de conexao por terminal,
codigo de pedido: 74924000.

Certificacao

Declaracao de conformidade

3

Nos, como fabricantes, declaramos que os produtos
FCU 500 e FCU 505 cumprem com 0s requisitos
das diretrizes e normas em referéncia.

Diretrizes:

- 2014/30/EU - EMC

- 2014/35/EU - LVD

Regulamento:

- (BU) 2016/426 - GAR

Normas:
- EN13611:2007+A2:20M1
- EN1643:2014
- EN61508:2010,8uitable for Siie'3

O produto respectile corresponde ao tipo téstada.
A produgéo esta sujeita ao procedimento 4 mo-
nitoramentogde,acorde eom o regulamento,(EU)
2016/426 Annex llhparagraph 3.

Elster GmbH

Declaragéo deconformidade eseaneada (D, GB) - ver

.docuthek.col

SIL, PL

Para sistemas até SIL 3 de acordo com EN 61508.
De acordo com a tabela 4 da EN ISO 13849-1, o
FCU pode ser utilizado até PL e.

Homologacao FM

€y

Classe Factory Mutual (FM) Research:

7610 “Protecéo da combustao e'instalacoes de de-
tec¢ao da chama”

Adequado para aplicagbées conforme NFPA 86:

Homologa¢ao ANSI/CSA

~VE.O

Canadian Standards Association,< ANSI Z21.20 e
CSA 22.2

Unido Aduaneira Euroasiatica

WL

Os produtes FCU 500 estéo conformes as normas
técnicas,daUniao Aduaneira Euroasiatica.

Diretriz relativa a restricao do uso de
substancias perigosas (RoHS) na China
Quadro de revelacao (Disclosure Table China
RoHS2) escaneado - ver certificados no

sitio pyww.docuthek.com

Assisténcia técnica pode ser consultada na sucursal/
representacao da sua localidade. O endereco pode
ser retirado da internet ou na Elster GmbH.

Reservamo-nos os direitos de introduzir modifica-
¢oes devidas ao progresso técnico.
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Honeywell
Is:::'gmder

Elster GmbH

Strotheweg 1, D-49504 Lotte (Buren)

Tel. +49 541 1214-0

Fax +49 541 1214-370

hts.lotte@honeywell.com, www.kromschroeder.com


http://www.docuthek.com
http://www.docuthek.com 
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