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1 Uber diese Anleitung

Das enCore FC-Handbuch ist modular aufgebaut. Einen Uberbliék (iber das
enCore/enSuite-Konzept und den Aufbau des Handbuchs, Sicherheits-
informationen sowie die Textkennzeichnung erhalten Siedn der ,Betriebs-
anleitung“ des enCore FC.

Der vorliegende Band beschreibt die grundlegende Funktionalitat und Be-
dienung des AFB Modbus.

, hangt von seinem
-Hilfe beschrieben.

Die Bedeutung deneinzelnen Parameter istiausfihrlich in der Online-Hilfe
von enSuite dokumentiert, deshalb wird auf die Parametrierung in diesem
Dokument nur beispielhaft eingegangen.

Aufruf der %e

In enSuite rufen Sie die allgemeine Hilfe Gber den Menueintrag
nline-Hilfe anzeigen auf. Die kontextsensitive Hilfe
e direkt im Parametrierfenster aus dem gewinschten
mit [F1].

N 4

4

Dieser Teil der Dokumentation wendet sich an Fachpersonal, das nach er-
folgter Montage des Gerats und Installation der aktuellen enSuite-Version
auf dem PC fir Servicetatigkeiten folgender Aufgaben verantwortlich ist:

e Anpassung der Gerateparametrierung an die Messaufgabe

e Test aller Datenpunkte und Inbetriebnahme

e weitere ServicemalRnahmen
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1 Uber diese Anleitung

Die Abbildungen in dieser Anleitung dienen der Darstellung der erlduterten
Sachverhalte, daher kénnen sie je nach Konfiguration des Gerats und

enSuite abweichen.
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2 Funktionale Beschreibung

Dieses Handbuch beschreibt die Funktion und Arbeitsweise des/AF B
Modbus bei enCore-Geraten. Der AFB basiert auf dem Modbus=Protokoll,
das den Datenaustausch mit externen Geraten ermdglicht."Damit'kann der
AFB vorteilhaft verwendet werden, um applikationsspezifisch'den Datenaus-
tausch mit riickwirkungsfreien Zusatzeinrichtungen wie Stationsleittechnik
und Fernwirkgeraten zu ermdglichen.

Der AFB Modbus verwaltet benutzerdefinierte Register, die Sie_beider
Parametrierung flexibel mit enCore-internen Werten verknipfen(kdnnen.
Dabei kdnnen Sie Modbus-Adressén, Datenformate, Bytereihenfolge usw.
frei parametrieren. Des Weiteren kdnnen Sie Archive Uber Modbus aus-
lesen. Die Kommunikation effolgt Uber.ein TCP/IP-Netzwerk oder eine
serielle Verbindung (Punkt-zu-Punkt oder Bus).

A
Exk inﬁng von in %en Messgeraten tiber
cripte
as bus-Protoko@e enfalls haufig verwendet, um Mess-
3 ie Ultras r und Prozessgas-Chromatographen

(»intelligente te”) an enCore-Gerate anzuschlief3en. Hier
geben die r fr einzelne Geratetypen die spezifischen
d'g odbus-Kommunikation und deren Auswertung wie
rbelegung fest vor. Elster setzt diese Herstellervor-

d typischen Registerbelegungen in Scripten um. Die

e fur die gebrauchlichsten intelligenten Messgerate sind
‘é bereits im Auslieferungszustand von enCore-Geraten enthalten.

' Die Implementierung des Modbus-Protokolls basiert auf den jeweiligen Modbus
Spezifikationen.(=> Anhang 8 Literaturverzeichnis, S. 22)
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2 Funktionale Beschreibung

Fir die Anbindung eines PGCs oder USMs wahlen Sie bei der
Parametrierung fiir die entsprechende serielle oder LAN-Schnitt-
stelle das erforderliche Script aus, eine weitere Modbus-Par;
metrierung entfallt. Nur in Ausnahmefallen wird fir intelli

geratespezifische Modbus-Scripte ist
Handbuchs.

= Band ,Grundsystem mit SRRI*—I

Das Modbus-Protokoll ist ein Kommunikatiensprotokoll, mitidem,eine
Master/Slave- bzw. eine Client/Server-Kommunikation zwiSchen Geraten
realisiert werden kann, die in einem Netzwerk verbunden sind. Es handelt
sich um ein offenes Protakoll,)das 1979 von Gould-Modicon zunachst fiir die
serielle Kommunikation'zwischen speicherprogrammierbaren Steuerungen
entwickelt wurde. Seit 2007 ist die Version Modbus TCP Teil der Norm

IEC 61158.

enCore-Geérate unterstiitzen die dréi Varianten des Modbus-Protokolls:

e  Modbus ASCII
¢  Modbus RTU (engl. Remote Terminal Unit)
e (Modbus TCP

Generell gilt, protAEB " Modbus kdnnen Sie...

... beiyserieller Kommunikation jeweils
e 1 Modbus-Slave (& 1 Gerat) mit 1 Slave-ID abbilden.

e 1 Modbus-Master (= 1 Gerat) abbilden, der bis zu 10 Slaves liber
ihre Slave-ID adressieren kann.

... Uber TCP/IP jeweils
e 1 Modbus-Server (2 1 Gerat) mit IP-Adresse und Port abbilden, auf
den bis zu 10 Clients gleichzeitig zugreifen konnen.
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Funktionale Beschreibung 2

e 1 Modbus-Client (= 1 Geréat) abbilden, der mehrere Server liber
ihre IP-Adresse und Port adressieren kann.

2.1 Die Modbus-Protokollvarianten im Uberblick

Das Modbus-Protokoll basiert auf der Master/Slave- bzw. Client/Server-
Architektur. Es ist ein sog. Single-Master-Protokoll, d.hider Master bzw.
Client steuert die gesamte Ubertragung und iiberwacht z.B. evil. auftretende
Timeouts. Angeschlossene Gerate dirfen ndrnachhAnforderung durch den
Master bzw. Client Telegramme versenden. Als fehlerhaft erkannte
Telegramme werden grundsatzlich verworfen, und nach einer \Wartezeit neu
angefordert.

Bei allen Protokollvarianten gehéren zu den Modbus=Datender Funktions-
code, Startadresse oder Anzahl der Register. Die/Datenyliegen in einem
oder mehreren Registern mit je 16-Bit Lange; die'Belegung der Register mit
Anwendungsdatenfparamétrieren Sie bei Inbetriebnahme.

Die allgemeinen Einstellungen der seriellen‘bzw. der LAN-Schnittstelle des
enCore-Gerats'werden im Normalmodus/unter Start (E/A-Konfiguration)
und im Expertenmodus im Grundsystem — E/A fiir die gewilinschte Karte
parametriert. Die' Kommunikationseinstellungen fur Master bzw. Client und
Slave oder Server parametrieren Sie im AFB Modbus.

= Auf die Paramettierung der Kommunikationseinstellungen wird im
Handbuch nicht im'Detail eingegangen, da Sie ausflhrlich in der Online-Hilfe
dokumentiertiist.

Slave bzw. Server im Normalmodus parametrieren

Beachten Sie, dass Sie im Normalmodus bei serieller Kommuni-
kation nur einen (lokalen) Slave und bei TCP/IP nur einen
(lokalen) Modbus-Server parametrieren kdnnen. Um einen
Modbus-Master bzw. Modbus-Client zu parametrieren wechseln
Sie in den Expertenmodus.

= FAQ 5.1 Wie unterscheiden sich im AFB Modbus der Normal-
und der Expertenmodus? (S. 34)
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2 Funktionale Beschreibung

211  Modbus RTU/Modbus ASCII (seriell)

Die Varianten Modbus RTU und Modbus ASCII unterschieden sich nur un-
wesentlich im Framing. Wahrend Modbus ASCII bei der Ubertragung<den
ASCII-Zeichensatz verwendet, ist die Ubertragung bei Modbus RTU binar.
Beide verwenden eine serielle asynchrone Punkt-zu-Punkt Datenverbindung
Uber RS232C oder eine Mehrpunktverbindung Gber RS422¢oder RS485:

Jeder Slave bendtigt eine eindeutige ID (Slave-ID), durch die der Master ihn
am Bus identifizieren kann — die ID Null (0) ist resetviert.

Die seriellen Kommunikationseinstellungen fiir Modbus\RTU und Modbus
ASCII mussen auf Sender- und Empfangerseite gleich definiert sein. Dazu
gehdren Treiber-Modus, Baudrate, Anzahl der Datenbits (8 beii Modbus
RTU, 7 bei Modbus ASCII), Paritatdund Stoppbits.

2.1.2 Modbus TCP

Modbus TCP benutzt eine LAN-Schnittstelle der CPU oder einer ESER4 und
verwendet das Ubertragungsprotokoll TCP/AP. Die Modbus-Daten werden
als TCP/IP-Paket\ubertragen. StandardmaRig-ist der Port 502 fir den
Modbus TCP-Servenreserviert.

Jeder Patenaustausch eines Telegramms erfolgt Punkt-zu-Punkt, wobei
einerder beiden Teilnehmer ander Modbus-Kommunikation ein Client und
der andete ein Server ist. Da die IP-Verbindung nach jeder Ubertragung
wieder abgebaut wirdhkann'danach eine Ubertragung mit einem anderen
Teilnehmer am Netzwerk stattfinden.

Die Adressierung der Modbus-Gerate erfolgt Gber die IP-Adresse eines
Gerat, eine,weitere ID wie die Slave-ID bei Modbus RTU/Modbus ASCII wird
eigentlich nicht bendtigt, ist aber optional parametrierbar.
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Funktionale Beschreibung 2

2.2 Beispielszenarien

2.2.1 Datenilbertragung via Modbus RTU/Modbus AS

Folgendes Beispiel zeigt die Adressierung an einem seriel
Modbus RTU oder Modbus ASCII. Voraussetzung fur d naustausch

ist, dass jeder Slave eine eindeutige Slave-ID besit ie jewe
hinterlegt ist:

Leitstelle

LAN

&

Slave-ID: 1 Slave-ID: 2

Abb. 2-1: Datenlibertragung via Modbus RTU/Modbus ASCII — Beispiel
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Funktionale Beschreibung

2.2.2 Datenibertragung via Modbus TCP

Folgendes Beispiel zeigt die Adressierung in einem TCP-Netzwerk ibe
Modbus TCP. Ein Client adressiert einen Server uber dessen (einde

,0 o&

IP-Zieladresse: 10.49.124.24
Zielport: 502

g/ Entferntes Gerat 2:

IP-Zieladresse: 10.49.124.25
Zielport: 502

dresse: 10.49.124.24

Port: 502 LAN
2en (Modbus TCP)
ETHO (CPU)
IP-Adresse: 10.49.124.25
Port: 502

Server
2 entferntes Gerdt 2

Abb. 2-2: Datenlibertragung via Modbus TCP — Beispiel

enCore FC
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3 Besonderheit des AFB: Register- und
Archivbereiche

Die Modbus-Spezifikation definiert den Datenframe flr die Datenuber-
tragung, beschreibt jedoch keine Datenformate. Deshalb’kemmen in der
Praxis viele verschiedene Formate zum Einsatz.

Um bei der Datenbeschreibung flexibel zu sein und gleichzeitig die Paras=
metrierung so einfach wie maoglich zu haltengfihrt der'AFB Modbus neben
den einzelnen Registern zusatzlich Register- und Archivbereichein. Jedes
Register ist dabei genau einem Bereich zugeordnet. Das hat den \Vorteil,
dass alle Register eines Bereichsdie allgemeineren Eigenschaften dieses
Bereichs (z.B. die Datenformate) erben.

Die Parametrierung im AEB o d b us erfolgt immer,zweitstufig:

(1) Register- oder Archivbereich definieren:

Zunachst legen Sie einen Bereich,an'und definieren Eigenschaften,
die flr, alle Register dieses Bereiches giltig sind.

(2)\Register parametrieten.

Anschlieend definieren Sie fur diesen Bereich die einzelnen
Register und legen, die speziellen Eigenschaften der einzelnen
Register fest.

Régister-Startadresse gemal Modbus-Spezifikation mit
einem Offset von Minus 1

Modbus verwendet die Startdresse eines Registers, um es aus-
zulesen oder zu schreiben. Beachten Sie, dass Registernummern
immer bei 1 beginnen, die Startadresse bei Modbus aber um 1
kleiner ist als die Registernummer. Das bedeutet, dass im
Modbustelegramm als Startadresse die ,Registernummer — 1*
steht. Damit verhalt sich der AFB Modbus gemal Modbus-
Standard.
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3 Besonderheit des AFB: Register- und Archivbereiche

Zum Beispiel:
Die momentane Systemzeit hat die Registernummer 4200 und
entsprechend als Modbus-Startadresse 4199 gesendet.

Dieses Kapitel ist in folgende Abschnitte unterteilt:
= 3.1 Register-/Archivbereiche und Register — eine
Gegenuberstellung (S. 14)
= 3.2 Register- oder Archivbereiche definie 6)

= 3.3 Benutzerdefinierte Register bereitstell
(S.23)

= 3.4 Archive Uber Modbus ausle

3.1 Register-/Archivberei und Reglstgk

Gegenuberste ng'

jivbereich) (S 25

In diesem Abschnitt
Archivbereichen un n herausgest

griffs ng: D er@; und Datenexport

Missverstéande eiden, werden in diesem Handbuch
die Begriffe ,Schreiben” und ,Lesen“ von Registern vermieden, da
ach Kommunikationsmodus (Master/Client
r) variiert. Um die Kommunikationsrichtung
verwenden wir stattdessen die Begriffe Datenimport
export:

Unterschiede Register- und

<@ Datenimport
Hier werden die Modbus-Daten vom externen Gerat zum
enCore-Gerat Ubertragen.

e & Datenexport
Hier werden die Modbus-Daten vom enCore-Gerat zum
externen Gerat Ubertragen.
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Besonderheit des AFB: Register- und Archivbereiche 3

Register-/Archivbereiche Register

Anzahl Anzahl

e (Master/Client) e  insgesamt max. te
bis zu 10 Archiv- bzw. Register- (Uber alle Register- u rc|
bereiche pro entferntem Geréat bereiche hi

e  (Slave/Server)
bis zu 30 Archiv- bzw. Register-
bereiche pro lokalem Gerat

2 Arten von Bereichen 2P
e Registerbereich . <@ Importregister
—  generell firr benutzerdefi &in Wert wird um s in das
Register Register importi zur Weiter-
verarb im €nCore-Gerat ab-

—  sowohl fir lokale rat
(Slave/Server)

entfernte Gerate (Mas ° oftregister
Client) ' nCore-Gerat bildet einen
. rt im Exportregister ab und stellt
_  unte Importregister im Exportregister ab und ste

ortregister D n Uber Modbus zur Verfiigung.

gebil

Ur das Au
Archivgruppen de Be-
nutzerarc
at (Slave/
J Jedes Register
. kann eine variable Anzahl an e .. istimmer einem Register- oder
Registern verwalten — einem Archivbereich zugeordnet
einzige Einschrankung: Anzahl von und erbt die allgemeinen Eigen-
2.000 Registern darf nicht schaften seines Bereichs und
Uberschritten werden. Datentyps.
Pro Bereich Pro Register
e ... definieren Sie jeweils eine e ... definieren Sie die speziellen
allgemeine Datenbeschreibung, Eigenschaften des Registers
die alle Register dieses Bereichs Name und Registernummer.
erben.
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3 Besonderheit des AFB: Register- und Archivbereiche

Register-/Archivbereiche

Register

e ... legen Sie allgemeine Daten-
beschreibung mit folgenden
Eigenschaften fest:

— Registerlange:
16-Bit, 32-Bit, 64-Bit

—  Byte-/Word-/DWord-Lage:
HI/LO (Big-Endian),
LO/HI (Little-Endian)

—  Datenformate fiir:
Messwerte,
Zahler und Eventzahler,
Bitleisten und Status sowie
Zeit und Datum

Pro Archivbereich ...

e .. konnen Sie genau
gruppe des [[I] AE

r jeden
allgemei
dieses Bereich gultig sind.

e ... legen Sie die datentyp-
spezifischen Eigenschafte t,
die fir Import- und Exp
variieren kénnen.

Am Beispiel ei
Messwerts:

reich und Archivbereich legen Sie im ersten Schritt die
nschaften und Datenformate fest, die fir alle Register

Archivbereiche haben zusatzlich noch weitere archivspezifische Eigen-
schaften. Diese werden im = Kapitel 3.4 Archive Uber Modbus auslesen

(Archivbereich) (S. 25) beschrieben.
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Besonderheit des AFB: Register- und Archivbereiche 3

Vorgehen in enSuite

Voraussetzungen

Die Kommunikationseinstellungen in 2] E/A-Konfiguration und
it Modbus <x> sind parametriert.

Nur fiir Archivbereiche
Die gewiinschten Archivgruppen sind im MNAFSEBenutzer-
archive bereits parametriert.

Die Kommunikationseinstellungeniin k1 E/A-Konfiguration‘und
it Modbus <x> sind parametriert.

fiir lokales Gerét (Slave oder-Server)

In der Parametrierung, =l.ist der Ordner des A@B Modbus
gedffnet: 5 <Gerédt> — [[H<Gruppe> -] i Moédbus [<x>] —
Kommunikationsmodus: Slave oder Server — [Z Lokales Gerit

— =l Registerbereiche ‘gedffnet
ODER

fur entfernte,Geréte (MastetodenClient)

In,der Parametrierung E&l ist.der Ordner des AFB Modbus
gedffnet; IS <Gerit>= [EE'<Gruppe> -] iif Modbus [<x>] -
Kommunikatidhsmodus: Master oder Client — = Entfernte
Geriéte — = Entferntes Gerat geoffnet.

Um eine neuen Bereichphinzuzufligen, ...

>
>

... wechseln'Sie auf die Registerkarte Parameter.

Im Bereich'Registerbereiche fiigen Sie mit dem “* Pluszeichen einen
neuen Bereich hinzu.

Im Parametrierfenster wurde ein neuer Ordner = Bereich <x>

[: Registerbereich] eingefiigt.

Offnen Sie im Ordner = Bereich <x>[: [Registerbereich] die
Registerkarte Parameter.

Hier definieren Sie die allgemeinen Eigenschaften und Datenformate fiir
diesen Bereich.
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Besonderheit des AFB: Register- und Archivbereiche

>

Nur fiir lokales Gerét (Slave oder Server)

Legen Sie mit der Auswahlliste Bereich <x> fest, ob Sie einen Re-
gisterbereich oder Archivbereich definieren.

Nur fiir den Archivbereich werden zusatzliche Parameter eingeblendet.

Legen Sie mit der Auswabhlliste Registerldnge fest, ob diedDaten in
Form von 16-Bit-, 32-Bit- oder 64-Bit-Registern Ubertragen werden.
Standardeinstellung ist 16-Bit.

Um fiir die Dateneinheiten Byte (8-Bit), Word (16-Bit) und BWord (32-Bit) die
Position des héher- und niedrigwertigen Bytes festzulegen, ...

>

... wahlen Sie in den Auswabhllisten Byte=Lage, Word-Lage und
DWord-Lage den Eintrag ...

e ... HI/LO (Big-Endian)
wenn das héchstwertige Bytexan der Anfangsadresse liegt.

e ... LO/HI (Little-Endian) (Standardeinstéeliung)
wenn das kleinStwertige Byte auf der Anfangsadresse liegt.

Me-Reihenfolgen eines

etrierung in enSuite

Byte-Lage HI/LO (Big-Endian)
Word-Lage HI/LO (Big-Endian)
Dword-Lage HI/LO (Big-Endian)
4321 Byte-Lage LO/HI (Little-Endian)
Word-Lage LO/HI (Little-Endian)
Dword-Lage LO/HI (Little-Endian)
2143 Byte-Lage LO/HI (Little-Endian)
Word-Lage HI/LO (Big-Endian)
Dword-Lage HI/LO (Big-Endian)
3412 Byte-Lage HI/LO (Big-Endian)
Word-Lage LO/HI (Little-Endian)
Dword-Lage LO/HI (Little-Endian)
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Besonderheit des AFB: Register- und Archivbereiche 3

Legen Sie in der Auswahlliste Registerformat (Messwerte) den

Datentyp fest, mit dem Messwerte in Registern abgebildet werden:

Word

als ganze Zahl mit Wort-Lange 16 Bit und Wertebereich

=215, 2151

DWord

als ganze Zahl mit Wort-Lange 32 Bit und Wertebereich

=231 ... 2811

QWord

als ganze Zahl mit Wort-Lange 64 Bit'und Wertebereich

-268 ., 263 1

Float S5

als Gleitkommazahl 32 Bit(Siemens Datentyp)

Float (Standardeinstellung)

als normalisierte Gleitkommazahl 32 Bit(single precision) nach
IEEE 754

Double

als normalisierte Gleitkammazahl mit 64 Bit (double precision) nach
IEEE, 754

Legen Sie in der Adswabhlliste Registerformat (Zahler/Eventzéhler)

denrDatentyp fest, mit‘dem Messwerte in Registern abgebildet werden:

Word
als ganze Zahl mit Wort-Lange 16 Bit und Wertebereich
219700215 -1

DWord (Standardeinstellung)
als ganze Zahl mit Wort-Lange 32 Bit und Wertebereich
=231 2% 1

QWord
als ganze Zahl mit Wort-Lange 64 Bit und Wertebereich
-263 . 283 1

Float S5
als Gleitkommazahl 32 Bit (Siemens Datentyp)
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3 Besonderheit des AFB: Register- und Archivbereiche

e Float
als normalisierte Gleitkommazahl 32 Bit (single precision) nach
IEEE 754

e Double
als normalisierte Gleitkommazahl mit 64 Bit (double precision) nach
IEEE 754

e BCD8
als binar codierte Dezimalzahl 8 Stellen, Weortlange 32 Bit und
Wertebereich 0 ... 10° -1

e BCD16
als binar codierte Dezimalzahl 16 Stellen; Wortlange 64 Bit und
Wertebereich 0 ... 107 -1

» (ab AFB-Version 03-12)
Legen Sie in der Auswahlliste Registerformat fiir, Zahler
(Nachkommateil) deh'Datentyp fest, mit dem Nachkommateile von
Zahlwerten (solche Werte sind also immer<1)\in Registern abgebildet
werden:
e Float
als,normalisierte Gleitkommazahl*32 Bit (single precision) nach
IEEE 754

o Double
als normalisierte Gleitkommazahl mit 64 Bit (double precision) nach
IEEE 754
» Legen Sie inder Auswahlliste Registerformat (Bitleisten/Status) den
Datentyp festimit dem Messwerte in Registern abgebildet werden:
e Word (Standardeinstellung)
als ganze Zahl mit Wort-Lange 16 Bit und Wertebereich
2215 .. 2151
e DWord
als ganze Zahl mit Wort-Lange 64 Bit und Wertebereich
=263 283 1
e QWord
als ganze Zahl mit Wort-Lange 64 Bit und Wertebereich
=263 283 1
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Besonderheit des AFB: Register- und Archivbereiche 3

» Legen Sie in der Auswabhlliste Registerformat (Zeit/Datum) den
Datentyp fest, mit dem Messwerte in Registern abgebildet werden:

Bedeutung der Abkiirzungen fiir Datum und U

e ss 2 Sekunden (0 bis 59)

e MM 2 Minuten (0 bis 59)
e  hh 2 Stunden (0 bis 23, wobei: 0 = Mitte
e WD 2 Wochentag (1 bis 7, wobei: n

e dd =2 Tag (1 bis 31)

e mm 2 Monat (1 bis 12) o
%000 bis 2099)

e yy 2 Jahr ausgehe

e  xx 2 (reservie *
° . 2 (res
e 02 FijIIze?n (0) QQ

hWbddmmyyx inem Register von 64 Bit Wortlange

als mm, dd, yys#hh it finf Registern von je 16 Bit Wortlange
Word (mm,d ,MM;,ss)
als mm, d yy‘ , MM, ss mit sechs Registern von je 16 Bit Wort-
lange
. (yy,mm,dd,hh,MM,ss)
,mm, dd, hh, MM, ss mit sechs Registern von je 16 Bit Wort-
ange
Word (dd,mm,yy,hh,MM,ss)
als dd, mm, yy, hh, MM, ss mit sechs Registern von je 16 Bit Wort-
lange
¢ Float (mmddyy.0,hhMMss.0)
als mmddyy .0, hhMMss . 0 mit zwei Registern von je 32 Bit
Wortlange
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>

Float (yy,mm,dd,hh,MM,ss)

als yy, mm, dd, hh, MM, ss mit sechs Registern von je 32 Bit Wort-
lange

Unix

Anzahl Sekunden seitdem 1.1.1970 00:00:00 mit€inem
Register von 32 Bit Wortlange — Bedeutung der Zeit (lokal oder
UTC) anwendungsabhangig

(Nur fiir Registerbereiche ab AFB-Version 03-12)

Mit dem Parameter Import-Registertyp legen‘Sie fest, mit welchem
Kommando der Master Daten aus dem Slave ausliest. Der AFB
unterstitzt folgende Kommandos:

Holding-Register (0x03)

Der Master liest die Registendes Slaves mit Funktionscode 0x03
aus dem Adressbereich 40001 bis 49999 aus.

Input-Register(0x04)

Der Masterdiest die Register des Slaves mit Funktionscode 0x04
aus dem Adressbereich 30001 bis 32999 aus.

(Nur bei Messwerten in einem Registerbereich)

In def Auswahlliste WennBereichsgrenze verletzt legen Sie das
Verhalten firr den Fall fest] dass die parametrierte Untere Begrenzung
oder Obere Begrenzung von' einem Messwert verletzt wird — dieser
Parameter wird nuridann ausgewertet, wenn eine dieser Bereichs-
grenzen parametriert ist.

Sie haben folgende Optionen:

Wert auf Grenzwert setzen (Standardeinstellung)
Jeynachdem, ob die obere oder untere Bereichsgrenze verletzt ist,
wird der entsprechende Grenzwert in das Register geschrieben.

Wert mit Fehler zuriickweisen

(Nur bei Import-Registern) Der Wert, der die obere oder untere
Begrenzung verletzt, wird zurlickgewiesen. Stattdessen wird der
Fehlercode 0x03 (unzulassiger Wert) Uber Modbus gesendet.
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Registerbelegung

Bei enCore-Geraten legen Sie die Registerbelegung
Parametern Registerldnge und Registerformat p> fest.
Je nach Datenformat des Registers werden A
einem oder mehreren aufeinanderfolgenden Reg
parametrierten Registerldange Ubertrage

Zum Beispiel erfolgt bei einer Registerlan -Bit die U
tragung von 64-Bit-Daten in 4 a a enden 16-Bi

Registern. n

Das weitere Vorgehen:

fir Registerbereiche

= 3.3 Benutzerdefiniérte RegisterbereitstellemgRegisterbereich) (S. 23)
fur Archivbereiche

= 3.4 Archivediber Médbus auslesen (Archibereich) (S. 25)

3.3 Benutzerdefinierte Register bereitstellen
(Registerbereich)

Mit Ausnahme von Archivdaten verwalten Sie benutzerdefinierte Register
komfortabel nach Bedarf in ein oder mehreren Registerbereichen. Fiir jeden
Registerbereich definieren Sie in einem zweiten Schritt die erforderlichen
Import- und Exportregister.

[Iﬂ %elegung der ersten Modbus-Liste bei einer Standard-
parametrierung

Wenn Sie mit dem Wizard eine Standardanwendung mit
(mindestens) einer Modbus-Liste erstellen, dann enthalt die erste
Liste bereits einen Registerbereich, der mit Exportregistern fur
typische Werte der Mengenumwertung vorbelegt ist. Hierbei
handelt es sich um Vorschlage von Elster. Passen Sie diese
Register an lhre Anforderungen an.
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Wenn Sie mithilfe des Wizards zwei Listen erstellt haben, so
enthalt der zweite AFB Modbus keine vordefinierten Register.

Vorgehen in enSuite

Voraussetzungen

o Der Registerbereich ist bereits definiert.
= 3.2 Register- oder Archivbereiche defipieren (S 16)

e fiir lokales Gerét (Slave oder Server)
In der Parametrierung L=l ist der Ordner désAFB Modb ué
gedffnet: [ <Gerit> — [ <Gfuppe> 2] iii Modbus [<x>]—
Kommunikationsmodus;Slave oder Server — [ LLokalés Gerit

ODER

flir entfernte Geréte (Master oder Client)

In der Parametfierung =" ist der Ordnerdes)AFB Modbus
gedffnet: Can<Gerat> — [ <Gruppe>-] i Modbus [<x>] —
Kommunikationsmodus: Master oder Client — = Entfernte
Gerite = = Entferntes Gerat <x> gedffnet.

Um eine Registerliste zu bearbeiten;

» " ..2wechseln Sie auf die Registerkarte Registerliste.

Auf dieser Registerkarte verwalten Sie komfortabel Register fiir die
einzelnen Registerbereiche. Hier konnen Sie neue Import- und Export-
register hinzufii@en, voerhandene Register verschieben, dndern oder I6schen.

Fur Exportregister vom Typ Messwert oder Zahler stellt enSuite auf der
Registerkarte‘Intervall eine komfortable Méglichkeit bereit, zyklisch
Verbrauche oder Zahlerstande per Modbus Ubertragen.

= Welche Registertypen und Registerdetails der AFB unterstitzt, ist
detailliert in der Online-Hilfe beschrieben.
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3.4 Archive Uber Modbus auslesen (Archivbereich)

Der Archivbereich ist fiir die Verarbeitung von Archivgruppen des AF B
Benutzerarchive optimiert. Einen Archivbereich kdnnen Siefmit einem
oder mehreren Archivgruppen des AFB Benutzerarchiy@ verknlpfen.

Wahlweise kénnen Sie einen Archivkanal adressbasiert odergezielt
registerbasiert auslesen:

Bei adressbasiertem Zugriff bildet derAEB Modbus einen Archivs
kanal (oder dessen jiingsten Teil)@:1 auf Modbus-Register ab.
Dabei kénnen Sie die maximale Archiviiefe parametrieren, mit'der
Archivkanale per Modbusdibertragen werden. Bei diesem
Verfahren berechnet der AFB, wie viele Modbus-Register ein
Archiveintrag bendtigt.

Bei registerbasiertem Zugriff ist es (andérs als ‘beim adress-
basierten Modus) moglich, gezielteinen Archiveintrag des Archiv-
kanals uber einen’Index auszulesen (vs. einer fest parametrierten
Anzahl dergungsten Archiveintrdge)»Mit aufeinanderfolgenden
Anfragen (jeweils mit geandertem’Index) ist es auf diese Weise
moglich, schrittweise die gesamte Archivtiefe eines Archivkanals
auszulesen, ohne fiir die gesamte Archivtiefe Modbus-Register
bereitzustellen,Hierbei'muss jedoch sichergestellt sein, dass der
Archivkanal wahrend des gesamten Lesevorgangs nicht aktualisiert
wird. Zum 'Beispiel, indem Sie den Lesevorgang eines Stunden-
wertatehivsimmer nach der vollen Stunde starten.
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Vorgehen in enSuite

Um den Archivbereich mit einer Archivgruppe des I AFB Benutzer-
archive zu verknupfen, ...

» ... wahlen Sie in der Auswahlliste Zugehoérige Archivgruppe die
gewlnschte Archivgruppe aus.

Der AFB unterstltzt 2 unterschiedliche Arten, die ausgewahlte Archivgruppe
auf Modbus-Register abzubilden:

» Wahlen Sie in der der Auswahlliste Zugriffsmodus, den Eintrag...

e ... Adressbasiert
wenn Sie eine fest parametrierten Anzahl der jlingsten
Archiveintrage tiber Modbu$ auslesen.
= A. adressbasierten Zdgrifiyparametrieren (S. 26)

e ... Registerbasiert
wenn Sie gezielt Archiveintrage des Arechivkanals Uber einen Index
auslesen.
= B. registerbasierten Zugriff parametrieren (S. 27)

A. adressbasierten Zugriff parametrieren

» GebenSie die Archivtiefe imParameter Anzahl Archiveintriage an —
Standardwert ist 100.

Z Gemal der gewahlten Archivtiefe verwendet der AFB fir diesen
Archivkanal einefizusammenhangenden Registerbereich mit fort-
laufenden Registernummern.

Hierbei berticksichtigt er die Registerlange und die Datenformate, die
Sie fUr'diesen Archivbereich parametriert haben.
» Legen Sie die Reihenfolge im Parameter Indexverfahren fest:

e Pushup
Bei Push-up-Verfahren wird der aktuellste Archiveintrag in dem
reservierten Archivbereich immer in der niedrigen Registernummer
Ubertragen und der alteste in der héchsten (belegten).

¢ Push down
Beim Push-down-Verfahren wird der aktuellste Archiveintrag in dem
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reservierten Archivbereich immer in der héchsten Registernummer
Ubertragen und der alteste in der jingsten (belegten).

B. registerbasierten Zugriff parametrieren

>

>

Geben Sie im Parameter Index-Registernummer Ndmmer desindex-
Registers an — Standardwert ist 1.

Wahlen Sie im Parameter Format Index-Register das Format dieses
Registers aus:

Word/short mit 16 Bit Wortlange
DWord/int mit 32 Bit Wortlange

Legen Sie die Reihenfolge im‘Parameter Indexverfahren fest:

Push up

Beim Push-up-Veffahren zeigt ein Index von'Null(0) auf den
altesten Archiveintrag'des Archivkanals; eindndex von 1 auf den
nachst jingeren etc:

Push down

Beim Push-down-Verfahrenlist €s,umgekehrt, hier zeigt ein Index
von Null (0) auf den aktudellen*Archiveintrag, ein Index von 1 auf
den nachst alteren ete:

Ordnungsnummer

Beim diesem Indexverfahren fragen Sie einen Archiveintrag gezielt
Uber seine Ordnungsnummer ab. Da die Ordnungsnummer in
einemyArchivkanal eineindeutig ist, liefert dieser Lesevorgang auch
bei wiederholtem Lesen immer den gleichen Archiveintrag (solange
dieserim Archivkanal vorhanden ist).

v _ Die allgemeinen Eigenschaften und Datentypen des Archivbereichs sind
definiert.

Im zweiten Schritt definieren Sie die erforderlichen Exportregister:

Um eine Registerliste zu bearbeiten, ...

>

... wechseln Sie auf die Registerkarte Registerliste.

v' Auf dieser Registerkarte verwalten Sie komfortabel Register fir die
einzelnen Registerbereiche. Hier kdnnen Sie neue Exportregister
hinzufligen, vorhandene Register verschieben, &ndern oder Idschen.
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= Welche Registertypen und Registerdetails der AFB unterstitzt, ist
detailliert in der Online-Hilfe beschrieben.

3.5 Exportregister am Gerat prufen

Mit dem AFB ist es moglich, dass Sie direkt in der Geratanzeige einzelne
Exportregister Uberpriifen — ausgenommen hiervon sind nur die
Exportregister vom Typ Export Datum und Zeit.

Sobald Sie sich als Benutzer mit dem Benutzerrecht Allgemeine
Systemeinstellungen andern? am Gerat anmelden, konnen Sie die
Testfunktion aktivieren bzw. deaktivieren,

Vorgehen in enSuite

Voraussetzung

e Sie sind als Benatzer, mit dem Benutzerrecht Allgemeine
Systemeinstellungen @ndern am Gerat angemeldet.

Um den Test eines,Exportregister zu akiivieren, ...

» ... wechseln Sie in die Detailanzeige des gewlinschten Exportregisters
tiber Modbus — Hauptanzeige.

2 "In der Anzeige Modbusregister wird die Zeile Test als Auswahlliste
angezeigt.

» Waéhlen Sie in der Auswahlliste Test den Eintrag an.

), Der Testmodus'ist aktiv und der Wert fiir das Datenobjekt ist editierbar.
Der Text Datenobjekt wird wahrend des Testmodus in roter Schriftfarbe
dargestellt.

2 Die Einstellung fiir die Berechtigung finden Sie in der Parametrierung unter <Gerat> —
Grundsystem — @ Benutzer - Allgemeine Systemeinstellungen d@ndern.
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Allgemein Modbus Modbusregister 07:11:16
Test |an i

Bereichsname

Registername Vb

Registernummer 01000
Registerinhalt

Datenobjekt {0,000
Zuletzt aktual, --.--.-- --:

Abb. 3-1: Testfunktion f dhites Exportr ister‘ a

Geben Sie in das Fe objekt den ge n Wert ein, den Sie
simulieren méchten und bestatigen Sig, | be mit der Schalt-

ertyp und zugeordnetem

flache +.
Die Werteb variieren je na
Format.
Der egebene Wert wird @A
euen intragen C@I estfunktion beenden.

odbus bereitgestellt, bis Sie einen

unktion endet in folgenden Fallen:
obald Sie in der Anzeige auf eine andere Seite navigieren,
z.B. um den Wert eines anderen Registers zu simulieren.

Abmeldung des Benutzers z.B. aufgrund des
Inaktivitatstimeouts.

e Nach einem Neustart des enCore Geréats.
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4 Anzeige und Bedienung

In den Anzeigen des AFB Modbus werden alle Register- und Archiv.

bereiche mit den zugehdérigen Modbus-Registern angezeigt.
Anzeige und Navigation bei enCore FC-Gera «

Der generelle Aufbau der Anzeigen bei enCore F raten und
die grundlegenden Navigationsmdglic ailliert in d
.Betriebsanleitung“ des enCore FC im Anzeige u

Navigation dokumentiert. "0

Generell werden bei der Bed ng

Hyperlinks durch die a ren, fihren Sie
mit Aktionen eine besti ita perlinks und
h blau unterstrichen

Aktionen wer tund im H

dargestel ;
Eine Liste derii Igenden verwendetQm ole und Bezeichnungen
finden Sie.i Anha Anhang 60 klatur, S. 43).

2

R
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Anzeige und Bedienung 4

4.1 Anzeigen in der Ubersicht

Die folgende Abbildung skizziert die hierarchische Anordnung undddie Navi-
gation durch die Anzeigen des AFB Modbus:

p

\

—_—_
&

[

===
Abb. 4-1: hierarchische Struktur

O

*
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4 Anzeige und Bedienung

4.2 Anzeigen im Detail

Die Hauptanzeige des AFB Modbus gibt Ihnen eine Ubersicht {iber a
(parametrierten) Modbus-Bereiche des enCore-Gerats und listet auf e
alle zugehdrigen Register zum ausgewahlten Bereich auf. Optional kon
Sie zu jedem Register in eine Detailanzeige wechseln.

Hauptanzeige

900.000000 m*
000000001212.000 m

04810 09.02.18 14:50:34

te Modbus-@;des Registerbereichs
i ;o dem Registerinhalt (dezimal)

amme Ubertragen.
r signalisiert ein Zeichen — im Beispiel |
i@Daten dieses Registers erfolgreich iiber-

nkrechter Stri d / (Slash) wird eine Art Drehkreuz simuliert, dass
jedes Ma en Schritt andert, wenn das individuelle Register
erfolgrei ittelt wird.
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Anzeige Ubersicht im Detail

[1.1 Hauptanzeige]

<Auswahlliste>

1 Einheit vorhanden

enthélt alle parametrierten Modbus- (Abk. fiir Telegram Co
bereiche — fiir Slave oder Server ist nur

TC: <Zahler)

Telegrammz3
Bereichs

<Reg.-Nr.>
Registernummer
des Import- oder
Exportregisters

[ 2.1
Modbusregister]

Zei
nalisiert, dass
das Register

erfolgreich
Ubermittelt wurde

[2.1 Modbusregi

4

des Registerbereichs
arameter Name)

gistername

Name des Registers
(Parameter Name)

Registernummer des Import- oder Exportregisters

Ubertragener Wert (hexadezimal)

Datenobjekt

Ubertragener Wert formatiert mit Einheit

Sobald die Testfunktion aktiviert ist, kbnnen Sie einen
Wert manuell eingeben, um ihn fir Testzwecke zu
simulieren.

Zuletzt aktual.

<Datum> <Uhrzeit>

enCore FC
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5 FAQs

Dieses Kapitel enthalt die wichtigsten Einstellungen und Fragestellungen,
um Sie bei regelmaRig anfallenden Aufgaben zu unterstiitzen:

= 5.1 Wie unterscheiden sich im AFB Modbus der Normal- unghder
Expertenmodus? (S. 34)

= 5.2 Wie parametriere ich im Normalmodus iagwenigen ' Schritten
einen FC1 als Modbus-Slave an COM2?(S. 35)

= 5.3 Wie synchronisiere ich die Systemzeit ubeg Modbus? (S. 38)
= 5.4 Wie kann ich einen Protokolifehteri(Meldung) beheben? (S§40)

5.1 Wie unterscheidensich imAFB Modbus der
Normal- und der Expertenmodus?

Hintergrund

Der Normalmodus dientizum komfortablen,Parametrierung von Standard-
anwendungen. Darum sind im Normalmodus nicht alle Parameter und Ex-
portwertesSichtbar und-auch nicht alle Bearbeitungsmdglichkeiten verfligbar.
Sie kénnen bei Bedarf aber jederzeit tiber den Menupunkt Extras —
Expertenmodus in den Expertenmodus umschalten, der alle verfiigbaren
Parameter und Funktionen anbietet. Beachten Sie, dass Sie bei Anderungen
ggf:.nicht mehr in den"Nermalmodus zuriickschalten kénnen.

Unterschiede

Der wesentliche Unterschied bei Modbus zwischen Normal- und Experten-
modus ist, dass Sie im Normalmodus ausschlief3lich enCore-Gerét para-

metrieren kdnnen, die die Rolle des Slaves bzw. Servers libernehmen. Im
Expertenmodus hingegen legen Sie pro Instanz eines AFB Modbus fest,
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ob das enCore-Geréat bei der Modbus-Kommunikation entweder der Master
bzw. Client ist, oder als Slave bzw. Server kommuniziert.

Der Parameter Kommunikationsmodus steht nur im Expertenmodus zur
Verfligung.

Ein weiterer Unterschied ist die ibersichtliche Parametrierung von Modbus-
Listen im Normalmodus anhand der drei RegisterkartenEinstellungen,
Liste der Bereiche und Registerliste. Die Registerliste steht Ihnen auch
im Expertenmodus zur Verfiigung.

Im Expertenmodus parametrieren Sie wie gewohnt /anhand von Verzweigun-
gen des Parameterbaums. Da die Parametrierung einer Modbus-Liste im Ex-
pertenmodus sehr verzweigt und komplex werden kann, empfehlen wir, nur
zum Parametrieren eines Master bzw. Clients in den EXpertenmodus zu
wechseln.

5.2 Wie parametriere ich im Normalmodus in wenigen
Schritten einen FC1 als Madbus-Slave an COM2?

Hintergrund

Im‘Normalmodus kénnen, Sie ein enCore-Gerat in wenigen Schritten mithilfe
des AFB Modbus alsfModbus-Slave parametrieren. Wenn Sie eine neue
Parametrierung fir eine‘Standardanwendung erstellen, legen Sie bereits im
Wizard fest, ob imaNermalmodus keine, eine oder zwei Modbus-Listen zur
Verfligung stéhen. Pro Liste legt der Wizard in der Parametrierung eine
Instanz des AFB Modbus (Modbus 1/Modbus 2) an.

WenmSie Modbus verwenden, ist in der Modbus-Liste Modbus 1 bereits ein
Registerbereich mit Exportregistern flr typische Werte fur eine Mengen-
umwertung vordefiniert. Bei zwei Modbus-Listen enthalt die zweite Liste
Modbus 2 noch keine vordefinierten Register.

Das folgende Szenario veranschaulicht beispielhaft die Parametrierung im
Normalmodus:
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enCore-Gerat: FC1 mit Standardparametrierung
Protokolltyp: Modbus RTU

Schnittstelle: COM 2 der CPU
Ubertragungsrate: 9600 Baud

Ubertragungseinstellungen: 8 Datenbits, gerade Paritaty, Stoppbit
Slave-ID: 2
Beginn des Registerbereichs: 3000

Exportregister: Normvolumenaz,,

Normvolumendurchfluss Qy,

Meldung Alarm Umweftung

Registerlange 16-bit

Vorgehen in wenigen Schritten

Im Folgenden sind nurdie Modbus-relevanten Einstellungen beschrieben.
Im ersten Schritt legen Sie die Kommunikationseinstellungen fest:

» Erstéllen Sie mit dem Wizard far.den FC1 eine Standard-Mengen-
umwertung fir Gas mit 1 Modbus-Liste.

» MarkierenSie unter Start (E/A-Konfiguration) auf der Registerkarte
E/A-Konfiguration'den COM-Port cH2 der CPU3.

» < Wahlen Sie im unteren Bereich in der Auswahlliste CH2 den Eintrag
COM-Port{einfach).

v Die Baudrate ist bereits korrekt auf 9600 Baud voreingestellt.

Setzen,Sie die Paritat auf den Wert gerade.

Offnen Sie im Parameterfenster den Ordner i Modbus 1 und

wechseln Sie auf die Registerkarte Einstellungen.

Wahlen Sie als Schnittstelle den Eintrag seriell.

Wahlen Sie als Port den Eintrag CH2.COM-Port.

Modbus RTU ist bereits korrekt als Protokolltyp voreingestellt.

Tragen Sie als Slave-ID den Wert 2 ein.

vy

vVssVvYy
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Definieren Sie im zweiten Schritt die erforderlichen Exportregister:

Vorgehen 1: vorbelegte Register bearbeiten

Standardmafig ist auf der Registerkarte Liste der Bereiche die Liste bereits
als Registerbereich mit einer Registerlange 16-Bit vorbelegt:

» Wechseln Sie auf die Registerkarte Registerliste.
» Verschieben Sie die folgenden Exportregister mit dém ¢ Pfeil-nach®
oben-Symbol wie folgt:

e Vhan Position 1
e  Qnan Position 2

e Alarm Volumenmessung an Position 3
Um alle anderen vorbelegten Registerzu I6schen.

» ... markieren Sie das Registeran Position4, halten Sie die [Shift]-
Taste gedruckt und markieren Sie das letzte Register in der Liste.

» Mit einem Klick@uf das X Entfernen-Symbol werden die markierten
Register ohne Ruckfrage geléscht:

Um aufeinanderfolgende Registernummer zu vergeben, ...

» ... markieren Sie die.3,Exportregister Vn, Qn und Alarm Volumen-
messung.

» Klicken Sie aufdas) Nummerieren-Symbol und geben Sie als Start-
nummer 3000 ein.

v Das Szenario ist parametriert.

Vordehen 2: neue Register definieren

Um alle von Elster vorbelegten Register zu I6schen, verwenden wir einen
kleinen Trick:

» Wechseln Sie auf die Registerkarte Liste der Registerbereiche.

» Wahlen Sie fiir den vordefinierten Bereich 1 den Wert Archivbereich
aus und anschlieend (wieder) den Wert Registerbereich.

v'  Die Registerlange betragt standardmaRig 16-Bit.
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Um die neuen Register zu definieren, ...

» ... wechseln Sie auf die Registerkarte Registerliste.

» Offnen Sie das Exportwertefenster im Ordner B8 Schiene.

» Ziehen Sie die folgenden Exportwerte per Drag-and-drop in di€
Registerliste:

e @ Berechnungn.V, an Position 1
e % Berechnungen.Qn an Position 2

e /M Alarm Volumenmessung an Position3

Um aufeinanderfolgenden Registernummer zu vergebens ...

» ... markieren Sie die 3 Exportregister Vn, Qa und Alarm Volumen-
messung.

» Klicken Sie auf das £l Nummerieren-Symbol und geben Sie als Start-
nummer den Wert 3000 ein.

v' Das Szenario ist parametriert:

5.3 Wie synchronisiere ich die Systemzeit tber
Modbus? (Normalmodus)

Hintergrund

Der Zeitservice 3 ist fiir das Synchronisieren oder Stellen der gerate-
internen/Systemzeit zustandig. Voraussetzung ist, dass im Zeitservice die
gewlinschte(n) Zeitquelle(n) als Importwerte in den Parametern Prim.
externe Zeitquelle und (optional) Sek. externe Zeitquelle hinterlegt sind.
Um die Systemzeit eines Gerats abzugleichen, kdnnen Sie als verlassliche
Zeitquellen®NTP, Modbus oder DSfG-Zeit verwenden.

Damit ein enCore-Gerét seine Systemzeit mit der Modbus-Zeit abgleichen
kann, parametrieren Sie im ersten Schritt das zugehérige Importregister im
AFB Modbus und importieren die Modbus-Zeit im zweiten Schrittim Zeit-
service als externe Zeitquelle.

3 Die Funktionsweise des Zeitservice ist detailliert im FC-Handbuch ,Grundsystem
mit SFBs* beschrieben.
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Wir empfehlen die Zeitabgleich der Systemzeit mit iber Modbus
nur fiir den Fall, wenn keine externe NTP-Quelle zur Merfligung
steht.

Vorgehen in enSuite in Kiirze

Die Parametrierung zeigen wir beispielhaft anhand,folgenden Szenarjos: Als
primare Zeitquelle dient ein Zeitserver, der'seine aktuelle Zeit Uber. Modbus
bereitstellt.

Voraussetzung

e Kommunikationseinstellungendnd Bereich deriModbus-Liste sind
bereits parametfiert.

Um im ersten Schritt das Importregister im i Madbus AFB zu definieren,

» Offnen Sie die Parametrierung,imiNormalmodus.

» Wechseln im & Modbus auf diefRegisterkarte Registerliste.

» « Markieren Sie die Zeilefvordie das Importregister eingefligt werden
soll.

Sie kénnen die Position‘auch nachtraglich mit 4 nach oben und mit %
unten verschiebens

» Legen Sie'mit\<a ein neues Importregister an.

» In derDetailanzeige wahlen Sie in der Auswahlliste Register <x> den
Eintrag Import Datum und Uhrzeit aus.

» _Geben Sie mit dem Parameter Zeitmodus an, ob Datum und Uhrzeit
des Importregisters in UTC (Universal Time Coordinated) oder in
Ortszeit vorliegen.

Wenn die Daten in Ortszeit Ubertragen werden, wandelt das enCore-
Gerat Datum und Uhrzeit zunachst in UTC um, bevor es Datum und
Uhrzeit im Exportwert [4] [<Reg.-Nr.]J<Name>: Import Datum und
Zeit.Time bereitstellt.

StandardmaRig aktualisiert das Gerat den Exportwert (4] [<Reg.-Nr.]
<Name>: Import Datum und Zeit.Time, sobald sich mindestens ein Wert
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im Importregister Datum und Zeit andert.
Um alternativ die Aktualisierung dieses Exportwerts gezielt Giber ein anderes
Register zu steuern, ...

» ... aktivieren Sie das Kontrollkastchen Trigger-Register und geben Sie
die gliltige Nummer des Importregisters an.
Nur wenn der Wert des angegebenen Trigger-Registersysich von'Null
(0) auf einen anderen Wert andert, wird der Exportwert [4] [<Reg.-Nr.]
<Name>: Import Datum und Zeit.Time aktualisiért:

Um im zweiten Schritt die Modbus-Zeitim Zeitservige zuzuweisen, .4

» ... wechseln Sie im Ordner Allg. Einstellungen auf die Registerkarte
Zeitservice.

» Im Bereich Externe Zeitquellé wahlen Sie aus der Auswahlliste Prim.
externe Zeitquelle das parametrierte Modbus-Register.aus.
Der Zeitservice synchronisiert die'Systemzeit mit der Modbus-Zeit,
wenn eine Ubernahime nach den Zeitservicethinterlegten Regeln
zulassig ist.

5.4 Wie kanniich einen Protokollfehler (Meldung)
beheben?

Hintergrund

Master(seriell) oder¢Client (TCP/IP) Gberwachen die Kommunikation Gber
Modbus. Sie stellémdann einen Ubertragungsfehler fest, wenn entweder die
Modbus-Kommunikation unterbrochen ist, oder der Datenimport bzw. Daten-
export von,mindestens einem Register nicht gelingt. In diesem Fall generiert
der AFB die gleichnamige Meldung /& Protokollfehler. Die Meldung steht
so lange an, bis alle Register dieser Modbus-Einheit wieder erfolgreich im-
portiert bzw. exportiert werden kdnnen.

Wichtige Parameter flir die Fehlererkennung sind der Transaktionstimeout
(Master) und Fehlerfilter (Slave/Server). Beim Transaktionstimeout legen
Sie die maximale Zeitspanne fest, die ein Master auf die Antwort eines
Slaves wartet, bevor er einen Protokollfehler generiert. Beim Fehlerfilter
geben Sie pro Slave bzw. Server an, wie oft der AFB versucht, ein Register
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zu im- bzw. exportieren (Round Robin-Verfahren), bevor Master bzw. Client
die Meldung generiert.

Mogliche Ursachen und Abhilfen

Das Gerat ist eingeschaltet, ist jedoch aufgrund fehlerhafter Para-
metrierung der Kommunikationsparameter nicht‘@rreichbar.

» Stellen Sie sicher, dass die Kommunikationsparameteriim (& Grund-
system und AFB Modbus zwischen Mastenund Slave bzw. Client
und Server aufeinander abgestimmt sind.

ODER

[nur Slave/Server]

Die Fehlertoleranz beim Datenimport oder Datenexport eines Registers
ist zu niedrig.

» Erhohen Sie testweiseden Parameter Fehlerfilter unter:
i Modbus® = Kommunikationsmodus: Master oder Client —
= Entfernte Gerate — [=] <Entferntes Gerat x>, Registerkarte
Parameter, Bereich Allgemein.

ODER

[Master und Slave]

>

Mindestens ein \Register ist auf einer der beiden Seiten falsch oder gar
nicht parametriert

Schauen Sie'am Bedienfeld des enCore-Gerats in die zum AFB Modbus
zugeharige'Anzeige und beobachten Sie, welche Register nicht
regelmafig aufgefrischt werden. Suchen Sie auf beiden Seiten
bezuglich dieser Registernummern nach Fehlern in der jeweiligen
Parametrierung.

ODER

[Master und Slave]

>

Die Verkabelung ist defekt oder ein Kabelbruch liegt vor.
Prifen Sie die Verkabelung und tauschen Sie beschadigte Kabel aus.
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ODER
[nur Master]

Das entfernte Gerat (Slave bzw. Server) verarbeitet Telegram
samer als erwartet.
» Erhohen Sie testweise den Transaktionstimeout des Master er:

iif. Modbus - = Kommunikationsmodus: Master o ient,
Registerkarte Parameter, Bereich Schnittstelle
N

4
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6.1 Nomenklatur

Folgende Symbole und Bezeichnungen werden im enC -Geratund in
enSuite fur Messdaten und berechnete Werte im K t des
Modbus verwendet:

Symbol | Kurzform Beschreibung

der Bereicgﬁ
, . rein& egisternummer

Pop <Einheit> | beli Einheit z.B. ei sswerts
&belle 6-1: N@
terstut Modb@rammtypen

abc <Text>

#H# <ziffer>

6.

2
DassModbu koll kenn t 18 verschiedene Telegrammtypen,
enen enCore-Gerat genden unterstiitzen — alle anderen
ele mtypen werd @ eder abgewiesen oder nicht ausgewertet.

o .
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Typ Beschreibung

0x03 | (,Read Holding Registers*)

Lesen eines oder mehrerer zusammenhangender Register eines
entfernten Geréats

0x10 | (,Write Multiple Registers*)

Andern eines oder mehrerer zusammenhangender Registerin
einem entfernten Geréat

0x08 | (,Diagnostics®) — nur seriell

liefert Diagnosewerte zur Kommunikation zwischen einem Master
und einem Slave

zusatzlich fir Slave oder Server:

0x04 | (,Read Input Registers*)

Lesen eines oder mehrerer zusammenhangender Register eines
entfernten Gerats

0x06 | (,Write Single Register)

Andern eines Registers in einem entfernten Gerét

Tabelle 6-2: Unterstitzte Telegrammtypen

6.3 “Datenbeschreibufg der Registerformate

Die Modbus-Spezifikation definiert den allgemeinen Datenframe flr die
Datenlibertragung, jedoch nicht, wie die Daten in den Modbus-Registern
abgebildet werdennDeshalb kommen in der Praxis viele verschiedene
Datenformate zum Einsatz. Der AFB Modbus beschreibt verschiedene
Formate mithilfe der Registerlange, Byte-Reihenfolge und dem Datentyp.

6.3.1 Byte-, Word- und DWord-Reihenfolge

Die Byte-Reihenfolge gibt die Position des hoher- und niedrigwertigen Bytes
an. Die Byte-Reihenfolge legen Sie im AFB fiir jeden Registerbereich fiir die
Dateneinheiten Byte (8-Bit), Word (16-Bit) sowie DWord (32-Bit) an.
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Byte- Beschreibung
Reihenfolge
LO/HI Low-Byte/High-Byte (,Little-Endian”) (Standardei lu

Das hoherwertige Byte liegt auf der hdheren Adress

HI/LO High-Byte/Low-Byte (,Big-Endian*)
Das hoherwertige Byte liegt auf der ni Adresse.
6.3.2 Unterstitzte Datentypen o
fiir Messwerte, Zahler/Eventzi eﬁen tatus

Name ¢ GroRe
Word (short) 16-Bit
DWord/int 32-Bit
64-Bit
zahl (Siemens Datentyp) 32-Bit
@ isierte Gleitkommazahl single 32-Bit
ecision nach IEEE 754
Dou . normalisierte Gleitkommazahl double 64-Bit
precision nach IEEE 754
BCD8 binar codierte Dezimalzahl 8-Bit
B binar codierte Dezimalzahl 16-Bit
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fir Datum und Uhrzeit:

Bedeutung der Abkiirzungen fiir Datum und Uhrzeit

ss 2 Sekunden (0 bis 59)
MM 2 Minuten (0 bis 59)

hh £ Stunden (0 bis 23, wobei: 0 = Mitternacht) é

WD = Wochentag (1 bis 7, wobei: 1 = Sonntag)
dd & Tag (1 bis 31)

mm = Monat (1 bis 12)
yy 2 Jahr ausgehend von 20y OOW
xx 2 Validierungscode (nu % atibilitatsgriinden mg

FC2000) wird bei Importreg ert, und i Export-
registern immer de 1)

. £ (reserviert) 0
0 = Fillzeiefien Nulffo) : Q

>

60

S
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(mm,dd,yy,hh,MM)

Name Datentyp Wortldnge
QWord ssMMhhWDddmmyyxx
Word mm, dd, yy, hh, MM

Word
(mm,dd,yy,hh,MM,ss)

mm, dd, yy,hh,MM, ss

Word
(yy,mm,dd,hh,MM,ss)

yy,mm,dd, hh,

Word
(dd,mm,yy,hh,MM,ss)

Float
(mmddyy.0,hhMMss.0)

Float
(yy,mm,dd,hh

2 Register von
je 32-Bit

6 Register von
je 32-Bit

Unix

1 Register von
32-Bit

enCore FC

AFB Modbus
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