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Anwendung

VAD VAG VAH

1 Anwendung

Die Regler mit Magnetventil dienen zur Absper ng&

und durch die Servotechnik zur prazisen Re %r
Gaszufuhr zu Gasbrennern und Gasgerat
den eingesetzt in Gasregel- und Sicher

allen Bereichen der Eisen-, Stahl—

eckenin
as-u erami

rgevverbh ef

Warmeerzeugung, wie z. B. ungs P reund
Nahrungsmittelindustri §

VAD é

Konstantdruckregler Klasse A mit Regelgenau—
igkeit, fur Luftiberschussbrenner, atmospharische
Brenner oder einstufige Gasgeblasebrenner. Druckvor-
gabe erfolgt Uber die Sollwertfeder. Bei schwankenden
Ofenraumdriicken kann zur Konstanthaltung der Bren-

nerleistung auch der Ofenraumdruck angeschlossen
werden.

kindustrie sowie in der hausl |ch

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

Glej egler Klasse A zur Konstanthaltung eines
G druck-Verhaltnisses fir modulierend gere-
rermer oder mit Bypassventil VAS 1 fur stufig
egelte Brenner. Sollwertvorgabe erfolgt Gber die

uft-Steuerleitung. Der VAG..N kann auch als Null-
druckregler fir Gasmotoren eingesetzt werden.

VAH, VRH

Die Volumenstromregler VAH und VRH dienen zur
Konstanthaltung eines Gas/Luft-Verhaltnisses fur
modulierend und stufig geregelte Brenner. Der Gasvo-
lumenstrom wird proportional zum Luftvolumenstrom
geregelt.

Der Volumenstromregler VAH ist zusatzlich als Gas-

Magnetventil ausgefthrt und sperrt Gas oder Luft si-
cher ab.



Anwendung

VAV

Verhaltnisdruckregler Klasse A zur Konstanthaltung
eines Gas-/Luftdruck-Verhaltnisses fur modulierend
geregelte Brenner. Sollwertvorgabe erfolgt Uber die
Luft-Steuerleitung. Das Verhaltnis zwischen Gas- und
Luftdruck bleibt konstant. Es ist einstellbar von 0,6:1
bis 3:1. Uber den Feuerraum-Steuerdruck kénnen
Druckschwankungen im Feuerraum korrigiert werden.

Gleichdruc‘kreglér am Schmelzofen zur Sicherstellung
einer stdghibmetrischen Verbrennung tiber den gesam-
tegdistungsbereich

Druckregler an Luftibergchssbr@nnern ipager Kerami-
kindustrie ) '

Aluminium-Ausharteofen mit Gleichdruckreglern zur

Luftmangelsicherung

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17 5



Anwendung

1.1 Anwendungsbeispiele 1.1.2 Konstantdruckregelung mit zwei Gas-
Magnetventilen

1.1.1 Konstantdruckregelung

R

) ) Druckregler mit Gas-Magnetventil VAD halt den
Der Druckregler mit Gas-Magnetventil ltden : : .
) ) ) eingestellten Gasausgangsdruck py bei unterschiedli-
eingestellten Gasausgangsdruc bei untersch
, chen Durchflussmengen konstant.
chen Durchflussmengen konstant. d vordem
ein zweites Gas-Magnetve i

Anforderungen der EN 7
schalteten Gas-Magn

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17



Anwendung
1.1.4 Konstantdruckregelung mit ungeregeltem

1.1.3 Konstantdruckregelung mit Max-
Zindgasabgang

Druckwachter

4

In diesem Beispiel wird der minimale Einga ck py Qgeser Anwendung wird Uber den ZUndgasabgang der
Undbrenner mit dem hohen Eingangsdruck versorgt.

und maximale Ausgangsdruck py mit de kwac
tern DG..C Uberwacht. Derform&%sige Anbauy Der formschlUssige Anbau des Bypassventils erleich-
ta

Druckwachter erleichtert di tert die Montage. Der minimale Eingangsdruck p,, und
* . .
$ maximale Ausgangsdruck py werden mit den Druck-
$ wéachtern DG..C Uberwacht.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17



Anwendung

1.1.5 Modulierende Regelung 1.1.6 Modulierende Regelung mit zwei Gas-
Magnetventilen

Uber den Gleichdruckregler mit Gas-Magne il \?
r

VAG wird der Gasausgangsdruck pq gere en Gleichdruckregler mit Gas-Magnetventil VAG

Gasausgangsdruck pq folgt dem vera rli nLuft- ﬁder Gasausgangsdruck py geregelt. Der Gasaus-
Steuerdruck pg,. Das Verhaltnis zwischen - up@ gangsdruck pq folgt dem veranderlichen Luft-Steuer-

Luftdruck bleibt konstant. Der t fur einen druck pg,. Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftdruck

bereich bis 10:1 geeignet. bleibt konstant. Der VAG ist flr einen Regelbereich bis

Wird vor dem VAG ein zwéi @ esetzt,  10:1 geeignet.

werden die Anforderu r EN 7405 hzweiin Die Gasstrecke ist mit zwei in Reihe geschalteten Ven-

Reihe geschalteten Ven Klasse tilen Klasse A gemaf den Anforderungen der EN 746-2
abgesperrt.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17



Anwendung

1.1.7 Modulierende Regelung mit zwei Gas- 1.1.8 GroB3/Klein-Regelung
Magnetventilen und Eingangsdruckwachter

= O
g &Blastfolgt der Gasausgangsdruck pg dem Luft-
In diesem Fall wird der min. Eingangsdiuick ch uerdruck pg,. Das Verhaltnis zwischen Gas- und
den Druckwachter DG..C Uberwacht. De schlUsgi Quftdruck bleibt konstant. Die Kleinlast wird Uber das
ge Anbau des Druckwachters er&rt die Mon : Bypassventil VAS 1 bestimmt. Auch hier erleichtert der
O $‘ formschlUssige Anbau des Bypassventils die Montage.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17



Anwendung

1.1.9 Nulldruck-Regelung

IC + BVA

Der Steuer-Luftdruck ist in diesﬂ77
mospharische Luftdruck. D o)

zeugt Uber den Venturi ei
tung. Diesen Unterdr
mit Gas-Magnetventil

aus.
Je hoher der Unterdruck desto hék&der Gasvolu-
menstrom.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

1.1.10 Stufige Volumenstromregelung

Prozess Steuerung/
Process Control (PCC)

BVHM + MB7..L

Diese Anwendung zeigt den VAH an einem Rekupera-
torbrenner.

Die Druckverluste im Rekuperator sind abhangig von
der Ofentemperatur. Mit zunehmender Ofentemperatur
reduziert sich (bei konstantem Luftvordruck) der Vo-
lumenstrom. Diese Anderung des Luftvolumenstroms
wird Uber die Blende erfasst und der VAH regelt die
Gasmenge entsprechend nach.

Mit dem Feineinstellglied VMV kann das Luftverhaltnis
(Lambda) eingestellt werden.

10



Anwendung

1.1.11 Stetige oder stufige Volumenstromregelung

Diese Anwendung zeigt die Volumenstro ng fur
ein Strahlrohr-Brennersystem mit Plugsin-Rekuperator

zur Luftvorwarmung.

der Luft im Rekuperator. DagV

Luftdruck ist nicht konst . hwan uftvo-
lumenstrom wird an blende V. rfasst und
der VAH regelt den Gas menst@roportional.

Mit dem Feineinstellglied VMV kann das Luftverhaltnis
(Lambda) eingestellt werden.

svon -

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

¢ ruckverlusb
: &u

1.1.12 Modulierende Regelung mit
Verhaltnisdruckregler mit Gas-Magnetventil

Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftdruck ist stufen-
los im Verhaltnis von 0,6:1 bis 3:1 einstellbar. Uber den
Feuerraum-Steuerdruck pg. kbnnen Druckschwankun-
gen im Feuerraum korrigiert werden siehe Seite

(Funktion)

11



Anwendung

1.1.13 Modulierende Regelung in der hauslichen
Warmeerzeugung

Geblasebrenner.

O

Diese Anwendung zeigt den Ver isdruckregle
Magnetventil VAV an eineine d geregel
§ts *
Ube

Die Verbrennungsluf @L ftklappe
eingestellt.

oder eine Drehzahlreg es G$

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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Zertifizierung

2 Zertifizierung
Zertifikate — siehe Pocuthel

VAD, VAG, VAV, VAH zertifiziert gemaB SIL und PL

Fur Systeme bis SIL 3 nach EN 61508 und PL e nach
ISO 13849

VAD, VAG, VAV, VAH

EU-zertifiziert nach

g3

— Gasgeraterichtlinie (2009/142/EG) in ng
mit
EN 13611, EN 161, EN 88-1, EN#26 u 185

Erfallt die Anforderungen d
— Niederspannungsrichtlini

- EMV-Richtlinie (2014
VAD, VAG, VAV, VAH:

Factory Mutual Research Class: 7400 Process Control
Valves. Passend fur Anwendungen gemal3 NFPA 85
und NFPA 86. www.approvalguide.com

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

ﬁ/AG, VAV:G’zugelassen
far 1*»

VAD, VAG: ANSI/CSA-zugelassen*

cs@us
American Nati ( ards Institute/Canadian Stan-
dards Assogiation® ANSI Z21.21/CSA 6.5, ANSI Z721.18

- mber: 3371-83 (Erdgas,
gas, Propan).

CUS

LISTED

@erwriters Laboratories — UL 429 ,Electrically opera-

Oed valves®.

www.ul.com = Tools (unten auf der Seite) = Online
Certifications Directory

VAD, VAG, VAV: AGA-zugelassen*

)

AGA T

Australian Gas Association, Zulassungs-Nr.: 5319
http://www.aga.asn.au/product_directory

*Zulassung gilt nicht far 100 V~ und 200 V~.

13
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Zertifizierung

Eurasische Zollunion

EAL

Das Produkt VAD, VAG, VAV, VAH, VCD, VCG, VCV, VCH
entspricht den technischen Vorgaben der eurasischen

. A
Zollunion, ?. &
O

O
3& ,&Q

N
o"\) s
N

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

14



Magnetspule

Ventil

Zustrom-
dise

Servo-
druckregler

3 Funktion
3.1 VAD, VAG, VAH, VRH, VAV

Der Regler ist stromlos geschlossen,

Offnen: Spannung anlegen (Wechselspannung wird
gleichgerichtet). Die blaue LED leuchtet. Das Mag-
netfeld der Spule zieht den Anker nach oben und gibt
die Zustromduse fur den Gaseingangsdruck p, frei.
Das Gas gelangt durch den Kanal unter die Stellmem-
brane und driickt den Ventilteller auf. Uber die interne
Ruckmeldung gelangt der Ausgangsdruck auf die Ser-

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

Anker

Ventilteller

Stell- interne
membrane Rickmeldung
S Sono- g
- membrane . Regelfeder

vomembrane. AnschlieBend halt der Servodruckregler
den eingestellten Ausgangsdruck pgq konstant.

3.1.1 Gas-Druckregler VAD
Uber die Regelfeder wird der Sollwert Ausgangsdruck py
vorgegeben.

15



3.1.2 GleichdruckreglerVAG
Der Gleichdruckregler VAG regelt defrAus-

Nullpunkteinstellung N/
Nullpunktfeder

Bei Kleinlast des Brenners kann das Gas-Luft-Gemisch
durch Justieren der Nullpunktfeder ,N“verandert wer-

gangsdruck pgq abhangig vom veranderlichen Luft- den.

Steuerdruck pgg.

Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftdruck bleibt kon-
stant: 1:1. Der VAG ist fUr einen Regelbereich bis 10:1

geeignet.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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Pd
interne
Riiek=
meldung

Nullpunkteinstellung N/
Nullpunktfeder

3.1.3 Volumenstromregler VAH, VRH Der Volumenstromregler VAH ist zusatzlich als Gas-
Die Volumenstromregler VAH, VRH fegeln den Gasvolu-  Magnetventil ausgeftuhrt und sperrt Gas oder Luft si-
menstrom abhangig vom veranderlichen Luftvolumen-  cher ab.

strom. Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftvolumen-
strom bleibt konstant. Bei Kleinlast des Brenners kann
das Gas-Luft-Gemisch durch Justieren der Nullpunkt-
feder ,N“ verandert werden.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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Ubersetzuags-
verhaltnis, V:

3.1.4 VerhaltnisdruckreglenVAV

Der Servodruckregler haliden eingestellten Ausgangs-
druck pgq konstant. Der Verhaltnisdruckregler VAV regelt
den Ausgangsdruck pg abhangig vom veranderlichen
Luft-Steuerdruck pg,. Das Verhaltnis zwischen Gas-
und Luftdruck bleibt konstant.

Die Einstellungen N und V kénnen von beiden Seiten
am Gerat Uber Einstellschrauben verandert und abge-
lesen werden.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

.
Ead WP
——

Nullpunkteinstellung N/
Nullpunktfeder

interne
Riick-
meldung

Stell-
membrane

Pd

Servo-
membrane

Mit der Nullpunkteinstellung N kann das Verhaltnis
zwischen Gas- und Luftdruck bei Kleinlast verandert
werden. Durch Verdrehen der Einstellschraube ,N* wird
die Kraft der Nullpunktfeder und somit der Nullpunkt
um + 1,5 mbar (0,6 "WC) verandert, siehe Seite 36]
[Projektierungshinweise).

v

18



Funktion

Das Einstellen der Volllast erfolgt Uber die Einstell-
schraube ,V*, bis die gewlnschten Abgasanalysewerte
erzielt werden, siehe Seite 36 (Projektierungshin

[veise] Das Verhaltnis zwischen Gas- und Luftdruck ist &

einstellbarvon 0,6:1 bis 3:1.

Die Einstellungen N und V beeinflussen sich gegensei-
tig und mussen gegebenfalls wiederholt werden. &

Uber die interne Rickmeldung gelangt der Aus-
<

gangsdruck pg auf die Servomembrane. Der Feuer- : '

raum-Steuerdruck ps. gelangt Uber eine Impulsleitun
in den Raum unterhalb der Luft- und Servomembr

Uber die Luftmembrane wird die Druckdifferenz

Psa - Psc, Uber die Servomembrane die Druc eﬁ \Q
P4 - Psc gebildet. Auf diese Weise kdnnen chwan- 0
kungen im Feuerraum korrigiert werde ie 0

werte bleiben bei Schwankungen
druckes konstant (pq - psc) = (pS ) V+ N

$

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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3.1.5 Druckregler mit Gas-Magnetventil VAx..S,
Meldeschalter mit optischer Stellungsanzeige

Offnen: Beim Offnen des Druckreglers schaltet der
Meldeschalter. Die optische Stellungsanzeige wird be-
tatigt. Die Meldung ,offen” wird rot gekennzeichnet. Der
Doppel-Ventilsitz 6ffnet und gibt das Gas frei.

SchlieBen: Der Druckregler VAx wird spannungsfrei ge-
schaltet und die SchlieBfeder driickt den Doppel-Ventil-

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

teller auf den Ventilsitz. Der Meldeschalter schaltet. Die
optische Stellungsanzeige ist weil3 — fur ,geschlossen”.

Bei Druckreglern mit Meldeschalter und optischer Stel-
lungsanzeige ist der Antrieb nicht drehbar.

\

20



Funktion

HINWEIS: NFPA 86 - Das Sicherheitsabsperrventil
VAS..S muss mit Meldeschalter mit optischer Stellungs-
anzeige und Uberhubprinzip (Overtravel), der brenner-
seitige Druckregler mit Gas-Magnetventil VAx..S mit
Meldeschalter mit optischer Stellungsanzeige ausge-

stattet sein. Ein Gas-Magnetventil muss nachgewie- v&

kann Uber den Meldeschalter des Gas-Magnetventils
VAS..S nachgewiesen werden.

senerweise geschlossen sein. Die Geschlossenstellung &
&O \

N
o"\) s
N

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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va[War(o® VAD, VAG, VAV

Druckregler VAD/
Pressure regulator VAD

Gleichdruckregler VAG/
Air/gas ratio control VAG

Verhaltnisdruckregler VAV/

Variable air/gas ratio
control VAV

©F <
:

3.2 Animation

Die Animation zeigt interaktiv die Funktion der valVario-
Armaturen VAD/VAG/VAH/VAV.

Klicken Sie auf das Bild. Die Animation wird gesteuert
durch die unten stehende Kontrollleiste (wie bei einem
DVD-Player).

Zum Abspielen der Animation wird der Adobe Reader 7

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

11

oder neuer benotigt. Sollte dieser Adobe Reader nicht
auf Ihrem System vorhanden sein, kdnnen Sie ihn aus
dem Internet herunterladen.

Falls die Animation nicht lauft, kénnen Sie sie als eigen-
standige Anwendung aus der Dokumenten-Bibliothek
(www.docuthek.com) herunterladen.

22





Funktion

3.3 Anschlussplan
Verdrahtung nach EN 60204-1.

Anschlussplan fur VAx..S mit Meldeschalter siehe Seite
PO (Druckregler mit Gas-Magnetventil VAx..S, Meld
Heschalter mit optischer Stellungsanzeige).

3.3.1 VAx mit M20-Verschraubung

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

3.3.3 VAS mit VAD/VAG/VAH/VAV mit M20-
Verschraubung

L1, (+)

L1, ()

-2=L1, (+)

-1=N@)

)—3=L1,(+)

23



Austauschmoéglichkeiten von MODULINE-Druckreglern mit Gas-Magnetventil

4 Austauschmaoglichkeiten von MODULINE-Druckreglern mit Gas-Magnetventil
4.1 GVS, GVI, GVIB, GVR und GVRH werden ersetzt durch VAD, VAG, VAG+VAS, VAH und VAV

Druckregler mit Gas-Magnetventil VAD
GVI Gleichdruckregler mit Gas-Magnetventil VAG
GVIB Gleichdruckregler mit Gas-Magnetventil und Bypassventil VAG+VAS
GVRH Volumenstromregler mit Gas-Magnetventil VAH
GVR Verhéaltnisdruckregler mit Gas-Magnetventil VAV
115 . BaugréBe 115
125 Flansch %" goyar8e 125 -
115 . BaugréBe
175 Flansch 2 BaugroB 115
i%g Flansch ¥ 0 120
Ve Flansch 1 125
2ee FI Be 2, DN 25/40 225/4
240 a groBe 2, 5 5/40
%% ansch 1%, BaugroBe 2, DN 40 240
350 Flansch 17" BaugroBe 3, DN 40/50 340/50
350 Flansch 2" f6Be 350 BaugréBe 3, DN 50 350
ML MODULINE + ssflansch engewinde Rp-Innengewinde R
T™ML MOD chlussflan -Innengewinde NPT-Innengewinde N
01 0 mbar (1,5 psig) Py max.: 500 mbar (7 psig) ([
02 200 mbar (3 psig) 500 mbar (7 psig) [ J
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Austauschmoéglichkeiten von MODULINE-Druckreglern mit Gas-Magnetventil

Fortsetzung
o schnell 6ffnend schnell 6ffnend /N
F1 Regelverhéltnis 1:1 Regelverhéltnis 1:1 [ }
K Netzspannung: 24 V= Netzspannung: = K
- 00 P
Q 120V~ ‘ r Q
- 0V~ Y
T 220/240V~ 0V~ W
3 el. Anschluss mit Klemmen el.An it Klem [ ]
6 el. Anschluss mit Steckdose C chluss mitStec@ O
9 Metall-Anschlusskasten mit Klemp kﬂ schlussmitKlemimen o
S Meldesch ptischer Stellungsanzeige** S
G amr 24V mit optischer Stellungsanzeige** G
M eignet o
( ] utzen im Eingang und Ausgang* O
gangsdruck pg

2,5-25mbar(1-10"WC) -25

( 20-50 mbar (8 -20"WC) -50

35-100 mbar (14 -40"WC) -100
normaler Sitz A

Beispiel Beispiel VAD 350R/NW-100A mit Mess-Stutzen

* Mess-Stutzen kdnnen links=und/ode seitig angebaut werden.
**  Meldeschalter mit optischer Stellungsanzeige kann links- oder rechtsseitig angebaut werden.

GVS 350MLOLT3 mit Anschlussf ! é
@ = Standard, O = lieferbar ! é
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0304 0608 30 40 5060 80100 200
Q, [M3/h]
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l
T T T
15 20 30 40 5060 80 100

@ = Erdgas (p=0,80 kg/m3)
® =Propan (p=2,01 kg/m3)
® - Luft(p=1,29 kg/m3)

Il Il

T T T
1000 2000 4000 6000
Q,, [SCFH]

W
S 4
o
=
o -+
o
D
S 4
o

T
200

Die Durchflusskennlinien wurden mit den an-
gegebenen Flanschen und eingebautem Sieb
gemessen. Bei Kombination von zwei oder

mehr Armaturen verringert sich der Druckver-
lust jeder weiteren Einzelarmatur um ca. 5 %.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

5 Volumenstrom
.l Auswahlbeispiel fiir VAD

Volifmenstrom Qmax. = 30 m3/h,
ingangsdruck p, = 80 mbar,
usgangsdruck pg =60 mbar.

Gew tes Regelverhaltnis von
G Kleinlast Ry = 10:1.

last:
P =py-Pyg=20 mbar=> Punkt P1

leinlast:
= Punkt P2: Qi = 2,6 m3/h bei
Ap =20 mbar
Ry =Qmax 7 Qmin. =11,5:1
Punkt P1 und Punkt P2 mussen im
Arbeitsbereich einer Geratebaugrofe
liegen. Es wird empfohlen, die kleinste
BaugroBe zu wahlen, um die besten Re-
geleigenschaften zu erreichen.

5.1.1 VAD berechnen
(® metrisch () imperial
Erdgas 0,80 kg/m3
Volumenstr. Q, 30,0 m3/h
Eingangsdruck p, 80,0 mbar
Ausgangsdruck pq 60,0 mbar
Druckverlust Ap 20,0 mbar

Produkt Ry  Appin. v
[mbar] [m/s]
VAD 120..A|11,5:1|17,5|21

VAD 125..A|11,5:1] 8,5/13
VAD 240.A| 5,1:1] 3.8 6
\/AD ”EN_Al 2711 2 21 A
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g 200 - 5500 . LITIIT 1T 7] 5.2 Auswahlbeispiel fur VAG,
= 2 400 V.74 V74 v/ I
5 TE v B H, VRH, VAV
S0l T ar " 7 A
1 , - A
o] 2 1 AL . Vi T QL strom Qyay = 30 M3/h,
60 1 ’/ 4 4 y ingangsdruck p,, = 80 mbar,
50 - , / |4 A 1 / | usgangsdruck pgmax. VAG =60 mbar.
404 100 < ,‘p yi -~ Gewins€htes Regelverhaltnis von GroB-zu
ool 8 o A £ 7 Klei v=10:1.
T 0 / " /- — :
20 + ig y T —] - Py - Pdmax, = 20 mbar => Punkt P1
T £ AN 3 leinlast:
10 4+ % / i & /N Pdmin. = Pdmax./ Ry2 =0,6 mbar
sl 20 I ~ /#9N Qrrin. = Qumax./ Ry=3m%/h
61 Q/ = / / Ap=py-Pgmin. = 79,4 mbar
541 ~f = Punkt P2, gewahlt: VAG 120..A
4T 10 T Punkt P1 und Punkt P2 miissen im
s 8 ~Z‘%I 4 Arbeitsbereich einer GeratebaugroBe liegen.
1 T Y Eswird empfohlen, die kleinste BaugrdBe zu
ol 51 | § y wahlen, um die besten Regeleigenschaften zu
1 X, / erreichen.
; 8 5.2.1® VAG, VxH () VAV berechnen
sl @2 (® metrisch ) imperial
' 0304 0608 40 60 100 200 E dgas 080 kg/m3
2 ——+——1+ r \ )
i : 3? 4:0 :50:6? :8:0 1 : Volumenstr. Q,, 30,0 m3/h
03 04 0608 30 40 5060 80100Qn [mg/?% Eingangsdruck B, 80,0 S
@ — e Ausgangsdruck py 60,0 mbar

l Il Il

T T T T
0 600 1000 2000 4000 6000
Q,, [SCFH]

o -+

T T T
15 20 30 40 5060 80 100 200 300 4
=== = =Dy min < 5 Mbar

=Erdgas (p=0,80 kg/m?3) ie Durchflusskennlinien wurden mit den an-
@ gas (p=0, g Die Durchflusskennl d d

_ _ 3 gegebenen Flanschen und eingebautem Sieb
@=Propan (p=2,01 kggm ) gemessen. Bei Kombination von zwei oder
®=Luft(p=1,29kg/m3) mehr Armaturen verringert sich der Druckver-
lust jeder weiteren Einzelarmatur um ca. 5 %.
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Druckverlust Ap 20,0 mbar

Produkt Ry  Appin. Vv
[mbar] [m/s]
VAG 120..A|11,0:1|17,5|21
VAG 125..A|11,0:1| 8,5|13
VAG 240.A] 2,711] 3,8 6
\/Ax REN_Al 1 A1l 221 A
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5.3 Auswahlbeispiel fir

g 200+ 7500 . —~ i ! [TTTT T 1
§ TEY 7 lldruckregler VAG..N
5 5300 4
<100 + A a
oL 200 / /, nstrom Qmax. = 30 m3/h,
T / / Eingangsdruck p, =20 mbar,
60 + 8 .
50 1 / // usgangsdruck pg=0 mbar (atmospha-
oI a3 / / Z) 2 ruck).
ol 80 RE& J Ge tes Regelverhaltnis von GroRB-
+ 60 0 ('5 ::5 _ ast Ry =10:1
A z ZTr <SPS - :
1 40 - T yi 7Epp =py - Pg= 20 mbar = Punkt P1
=0 i—? Tt 7 // (1 Kleinlast:
O s = ST P+ Vi > Punkt P2: Qpipy = 2,4 m3/h bei
s ‘P2 / Vs Ap =20 mbar
£l " % Ry=Q__ /Qmin=123:1
51 L1 LA = max. :
T 0 = =siB L Punkt P1 und Punkt P2 mussen im Ar-
T g beitsbereich einer GeratebaugroBe liegen.
3i Eswird empfohlen, die kleinste BaugroBe
A zu wahlen, um die besten Regeleigen-
schaften zu erreichen.
; & 5.3.1 VAG..N berechnen
08 L () metrisch () imperial
' 40 60 ' 100 200
— -+ Erdgas 0,80 kg/m3
30 40 5060 80100
-+ : Volumenstr. Q,, 30,0 m3/h
30 40 5060 80100 200 )
Qp [M3/h] Eingangsdruck p, 20,0 mbar
@ A Ausgangsdruck pg 0 mbar
15 20 30 40 5060 80 100 200 300400 600 1000 2000 4000 6000
Qp [SCFH] Druckverlust Ap 20,0 mbar
Produkt RV Apyi
@ = Erdgas (p =0,80 kg/m3) Die Durchflusskennlinien wurden mit den an- ! Pmin. ¥
® = Propan (p = 2,01 kg/m3) gegebenen Flanschen und eingebautem Sieb [mbar] [m/s]
' o gemessen. Bei Kombination von zwei oder VAG 125..N|12,3:1|15,5|13
®=Luft(p=129kg/m3) mehr Armaturen verringert sich der Druckver- VAG 240..N| 5,2:1]10,8| 6
lust jeder weiteren Einzelarmatur um ca. 5 %. VAG 350..N|  2,8:1]10,2 4
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Auswahl

6 Auswahl
6.1 Auswahltabelle Druckregler mit Magnetventil VAD

Zubehor rechts Zubehor links

=]
=
&
2
<=
2 > £ > 4
% SEE28s 2 .- -
= & & o ©o 2 % 9 c > o © > o
» £ 2232383 = o g _ 2 =
= 6 S5 8 8 =22 = (K w5 BB PP S & ® B B
— e [E 4 b= — o 1 N = — —
B, _E:izzzzSfsssES £ 82ccz2g8820088 8¢
= S¥IoNcme o &€ 23 g2 S 5 = 4 S 8 a5 YK o A0 a &
- mN-—!—!NN§§<<888 > @ — ﬂmggggﬂ\fﬂmg_g
T /INKPQYWSDGIRIILD = & & £ :3888acaa=s8888a¢a
VAD 115|O 0000 0OCe0O OO O|e O OO0OO0OO0|eO0 O O0O0OO0O0
VAD120[0®@ O |@OO00CO@O O|O O O OO0 O0Oo|eo0O O0O0O0O0
VAD125|0 @O @ OO000O@O O|0_0 O OO0 Oo0Oo|eO0 O0OO0O0O0
VAD240 0@ C 0@ OCO000C®O OO ©) OO0 OoCOo|eO OO0 00O
VAD3500 @ C 000000 e O O ©) OO0 0eo O O0OO0OO0O0
@ = Standard, O = lieferbar Bestellbeispiel
1) Eingangsflanschnennweiten: B o) i I"15 bis 25, BaugréBe 2 in den Nennweiten VAD 240R/NW-100A
DN 25 bis 50, BaugréfBe 3 in de i .
Ausgangsflanschnennwe - j ite DN 15 bis 25, BaugréBBe 2 in Nennweite DN 40,

BaugroBe 3 in Nennw. .
2)  Meldeschalter und Byp dgasve en nicht zusammen auf einer Seite montiert werden.
3)  Messpunkt Eingangsdruckp,, oderA@sdruck pgangeben.
Hilfe zur Auswahl des Druckreglers VA tes auf der DVD ProFi = www.kromschroeder.de = Produkte
= DVD = Produkt Finder ,ProFi“.
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Auswahl

6.1.1 Typenschlissel VAD

Code Beschreibung

VAD Druckregler mit Magnetventil
1-3 BaugroBe
T T-Produkt
15-65 Eingangsnennweite
/15-/50 Ausgangsnennweite
R Rp-Innengewinde
N NPT-Innengewinde
F ISO-Flansch
/N schnell 6ffnend, schnell schlieBend
K Netzspannung 24 V=
P Netzspannung 100 V~; 50/60

Q Netzspannung 120 V~; 50/

Y Netzspannung 200 V~; 50760

W Netzspannung 230 V~

S mit Meldeschalter und optischer S

G mit Meldeschalter fir 24 V und optisch

R Ansichtsseite (i

L Ansichtsseite

-25

-50

-100

A

B verklei ntilsitz

O

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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Auswahl

6.2 Auswahltabelle Gleichdruckregler mit Magnetventil VAG, Volumenstromregler VAH, VRH

Zubehor rechts Zubehor links

= £ 2
I S5 X oo o @ @

= N 8 £ S8 » = = —

S T o o o =2 x8 @ © >un © >

= 0 Q c 6 & » S5 2 = @ SO A N N (- N O~

E , _F2:22f2f8f5EES 2 2 850052858:00225¢

o £638RS83 s 3 22388 5§ 2 = NN C RN E=R =N = =

- P TNA-HNN=S S a < 0BT © > < ﬂgﬂd‘—amageg—qq—umga

T INKPQYWSDG RIS SSABE K ANZS822888328=28888¢243

VAGL15 O ° O 0l00e00 e e .0 000000000 e0000000
VAG120 |O ° 000000 : ® 0000000000000 0O0
VAGI25 O ° O000Oe00Ce ©00.e000000000000000O0
VAG240  |O ° O 0|0 Ole | 1 0O000000@000000O0
VAG350 |O ° OC000e00e 00000000000 e0000000
VAH115 O ° 000 ed0 ee. ® @0000000e000000O0
VAH120  [O ° el OO0le ® @0000000@000000D0
VAH125  |O ) 0 0|Q, L:oooho ®@ 0000000000000 00
VAH240  |O ° o ®lo 00O @ @0000000@0000000
VAH 350 ooooooooo%oo«oooooo' @ O 0000000000000 00
VRH115 |[O/@ O "N ee®e e 000000000000 00
VRH120 |O/@ O PN VY| (¥ e e ¢ 00000000/@0000000
VRH125 |[Ol@ O D ) N @ 6 ¢ 0000000000000 0OO0
VRH240  [Ol@c e [N F ® @ ® 0000000000000 0O0
VRH350 Oleoe@ “ "m) o\ ¥ @ 6 ¢ 0000000000000 0O
@ - Standard, O = lieferbar ' ' Bestellbeispiel

1) Eingangsflanschnennweiten: BaugréBédin Nennweite DN 15 bis 25, BaugréBe 2 in den Nennweiten DN 25
bis 50, BaugréBe 3 in den Nennweiten DN 40 bis 65.
Ausgangsflanschnennweiten: Baugréf3e 1 in Nennweite DN 15 bis 25, BaugréBe 2 in Nennweite DN 40,
BaugréBe 3 in Nennweite DN 50.

2) Meldeschalter und Bypass-/Zindgasventil kénnen nicht zusammen auf einer Seite montiert werden.

3)  Messpunkt Eingangsdruck p, oder Ausgangsdruck py angeben.
Hilfe zur Auswahl der Regler gibt es auf der DVD ProFi = www.kromschroeder.de = Produkte = DVD =
Produkt Finder ,ProFi*.
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Auswahl

6.2.1 Typenschlissel VAG, VAH, VRH

Code Beschreibung

VAG Druckregler mit Magnetventil

VAH Volumenstromregler mit Magnetventil

VRH Volumenstromregler

1-3 BaugroBe

T T-Produkt

15-65 Eingangsnennweite

/15-/50 Ausgangsnennweite

R Rp-Innengewinde

N NPT-Innengewinde o
F ISO-Flansch ' o
/N1 schnell 6ffnend, schnell schlieBend

KL Netzspannung *’
pL) Netzspannung 100 V~; 50 e

QY Netzspannung 120 V~; 50/60 H

Y1 Netzspannung 200 0/80°Hz * \

wh Netzspannung 2 0/60 Hz \

SD mit Meldeschalter und optisché i 0

G mit Meldeschalter fiir 24 V und opti

R -

L

A

B

E

K

A ;

N VAG: Nulldruckregler

L Nur far VAG, VAV, VAH lieferbar.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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Auswahl

6.3 Auswahltabelle Verhaltnisdruckregler mit Magnetventil VAV

Zubehor rechts

Zubehor links

> 2 ]
= @ [}
5 S8=gEs £ k= -
c — — o [x) b4 o ©
) 2 22 9 o = e (9] © > »n © >
= EE353 8285 < |5 =S s s5 . S =
52 £583852¢e 2 4 P28 _ 885 TTPS_ .58 T3
2231311335 52E5 2 = A S0 5885882550226 5
S > coo=2Z=223g 32 = = E a - > = > 5 a=Hh>=>00°0 & &
S8 = NSO mM® @ & 27 28 § ¢ < ~ © S 2 8P oAao0 8 &
29 N —|NN§§<<8%%> < 3 — " S 8 g a2AFTHAm®SES S
(] (3] — r = D
KP QY WSIGIRILD = & & A 233832588882883888¢&
VAV 115 ® O 000eo O/00|eOO0 o OO O0O|@O O O
VAVI200 @O | @ |0|000eC O0|00C|®@ OO0 (J OO0 @O O O
Wi125/0/@ O | @ |0|0|0j0/@0 00 0@ Ol 0O00®@0 0 O
N
VAV240 O @ C@® ® OO 00 e0 O 00|e O OO0O0|@O O O
VAV3S0 I O @O @ @ OO 00 @0 O 0 [ JONCHORONONONC)| NO) O O
@ - Standard, O = lieferbar Bestellbeispiel
1 Eingangsflanschnennweiten: BaugréBe 1 in Ne Dl\ll5bi52®gr68e2indenNennweitenDl\l25 VAV 240R/NWAK
bis 50, Baugrée 3 in den Nennweiten DN is _
Ausgangsflanschnennweiten: BaugrdfB3e 1 in ite DN 1 , BaugroBe 2 in Nennweite DN 40,
BaugréBe 3 in Nennweite DN 50.
2)  Meldeschalter und Bypass-/Zind il kbnnen nich men auf einer Seite montiert werden.
sdruck pg a en.

3} Messpunkt Eingangsdruck p,, @
Hilfe zur Auswahl des Verhélt
Produkte = DVD = Prod

eglers VA\&sﬁuf der DVD ProFi = www.kromschroeder.de =

oFi*. s
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Auswahl

6.3.1Typenschlissel VAV

Code Beschreibung

VAV Verhaltnisdruckregler mit Magnetventil
1-3 BaugroBe
T T-Produkt
15-65 Eingangsnennweite
/15-/50 Ausgangsnennweite
R Rp-Innengewinde
N NPT-Innengewinde
F ISO-Flansch
/N schnell 6ffnend, schnell schlieBend
K Netzspannung 24 V=
P Netzspannung 100 V~; 50/60
Q Netzspannung 120 V~; 50/
Y Netzspannung 200 V~; 50760
W Netzspannung 230 V~
S mit Meldeschalter und optischer S
G mit Meldeschalter fir 24 V und optisch
R Ansichtsseite (in,Flu
L Ansichtsseite
A
B verkleinerter

erra teuerdruck ps sc:
E Klemmring- ch@ ung
K aubung flir K schlauch
A pter NPT Vs

S

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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Auswahl

Stecker mit
Steckdose

&P

\erschluss-
Schrauben

Bypass-/Zind-
gasventil VBY 8
fir BaugréBe 1

Druckwachter
DG..C

kontrolle TC

ventil VAS 1

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

6.4 Zubehor

Modular konfigurierbar mit:

\erschluss-Schrauben

Wivsstutzen

Druckwachter DG.VC fur Ein-
undZoder Ausgangsdruck

Dichktheitskontrolle TC

Bypass—/ZL'mdgasventil VBY 8 fur
BaugroBe 1
Bypass-/Zindgasventil VAS 1.

Weitere Informationen siehe Seite

0O (Zubehor).
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Projektierungshinweise

7 Projektierungshinweise
Das Gerat nicht im Freien lagern oder einbauen.

Der Eingangsdruck p,, sowie der Ausgangsdruck pq
kénnen beidseitig am Ventilkdrper abgegriffen werden.
Um die Regelgenauigkeit zu erhéhen, kann anstelle
des Messstutzens pq eine externe Impulsleitung ange-
schlossen werden.

p‘u o w ‘ pJ “ V

VAD: Messpunkt fur den Gas-Ausgangsdr Q
Reglerkérper. Am Anschluss ps, kann, thal-
tung der Brennerleistung, eine Feuerrau uerl el
tung (psc) angeschlossen werde

VAG: zusatzlicher Messpun enbuft-Ste erb
Psa am Reglerkorper. $

Bei Brennern, die mit rschuss
durfen die Min.-Werte

y ie Min.- g und pggunterschritten
werden. Technische Daten, siehe Seite b1 (VAG]) . Es

darf aber keine sicherheitskritische Situation entstehen.

CO-Bildung vermeiden.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

VA he Me

ben werden,

W,

[ NS [ 55 /)
\ }.lj/ ?LL‘TFJ ¢ (

sa-

p Ul‘, 10
p‘!’f —_ J Pe,
VAH, VRH

ir Aus sdruck pg am Reglerkorper.

te fUr den Ausgangsdruck

Dg- u n Luft rdruck pgs/ Pss- am Reglerkor-

Ansch*’ fur den Luft-Steuerdruck darf ein
Gas-Lu isch anliegen.

- —-

GFK . ] GFK - I
VAD ———
VAG/VAH

Dichtmaterial und Spane durfen nicht in das Ventilge-
hause gelangen. Vor jede Anlage einen Filter einbauen.
Bei Medium Luft immer ein Aktivkohlefilter vor dem
Regler eingebauen. Ansonsten wird die Alterung der
Elastomerwerkstoffe beschleunigt.
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Projektierungshinweise

| >807g?|m Werden mehr als 3 valVario-Armaturen hintereinander
>079" 3 eingebaut, mussen die Armaturen abgestttzt werden.
O

® i)

Das Gerat darf kein Mauerwerk berthren. Mindestab- ie Di -Pressfittinge sind bis
stand 20 mm (0,79 inch). 70° ° )zugela iese Temperaturgrenze
vv|rd em Dur s von mindestens 1 m3/h

Auf gentgend Freiraum fur die Montage und die Ein-

stellung achten. SCFH) d c ie Leitung und max. 50 °C

o
Das Leitungssystem muss so ausgefthrt sein, da F) bungstemperatur eingehalten.

Spannungen an den Verbindungen vermieden vver en 7.1.1 E|

Q % EVAG, VAH, VRH E VAV
.& o py = 80 mbar

& o)
Der Magnetantrieb wird beim Betri . ' ) ’

Bei feuchter Umgebung: schwarzer Magnetantrieb nur
senkrecht stehend.

VAD, VAG, VAH, VRH: schwarzer Magnetantrieb senk-
recht stehend bis waagerecht liegend, nicht Gber Kopf.

Beim Doppel-Magnetyen
schlusskastens nur ge
demontiert und um 90° oder 180

gesetztwird, VAG, VAH: waagerecht liegend nur, wenn p, = 80 mbar

(32 "WCQC)).

VAV: Einbaulage nur senkrecht, schwarzer Magnetan-
trieb senkrecht stehend.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17 37



Projektierungshinweise

Damit der Gleichdruckregler VAG, der Volumenstrom- VAV

regler VAH, VRH oder der Verhaltnisdruckregler VAV Die Impulsleitung fur den Feuerraum-Steuerdruck pg.
bei Lastwechsel schnell genug reagieren kann, sollte muss so verlegt werden, dass kein Kondensatin den
die Impulsleitung flr den Luft-Steuerdruck pg, und Druckregler gel a@n, sondern in den Feuerraum
beim VAV auch die Impulsleitung fur den Feuerraum- zuruck flie3t.

Steuerdruck psc moglichst kurz sein. Der Rohrinnen-
durchmesser der Impulsleitung muss immer = 3,9 mm
(0,15") sein.

VAH, VRH

Esist nicht zulassig ein Gas-Magnetventil VAS hinter dem
Volumenstromregler VAH, VRH und vor dem Feineins
glied VMV einzubauen. Damit wéare die Funktion des VA
als zweites Sicherheitsventil nicht mehr gegeb '

72 Klein VAG, VAH, VRH, VAV

last des Brenners kann das Gas-Luftgemisch
ilfe der Parallelverschiebung der Kennlinie durch
ustieren der Einstellschraube ,N“ verandert werden.
Einstellbereich bei Kleinlast:
VAG, VAH, VRH: -5 bis +5 mbar (-1,95 bis +1,95 "WC).
VAV: -1,5 bis +1,5 mbar (-0,6 bis +0,6 "WC).

Die Messblende in der Luftleitun
gen psy und pgs- muss immer hinter dem Luftstellglied
eingebaut sein.
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Projektierungshinweise

7.3 Volllast am VAV einstellen

Zum Einstellen der Volllast wird das Ubersetzungsver-
haltnis Uber die Einstellschraube ,V" verandert, bis die

gewlUnschten Abgasanalysewerte erzielt werden.

Ubersetzungsverhaltnis: &

V =pg:pss = 0,6:1 bis 3:1. v

Die Einstellungen N und V beeinflussen sich gegensei- &
tig und mussen gegebenfalls wiederholt werden. o

VAV ' 0

| ’ ' \Q

psa[mbaﬂ 0
7.3.1 Berechnung

Ohne Anschluss des Feuerr rdruck
Pg=Vxpss+N
Mit Anschluss des Fe - teuer Psc:

(Pg - Psc) =V * (Psa - Psc)

Pq [mbar]

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

8 Zubehor
8.1 Gas-Druckwéachter DG..C

Eingangsdruck py, tleérwachen: Der Stecker des Gas-
DruckwachtegS'zeigt if"Richtung Eingangsflansch.

Ausgangsdrliek p4 Uberwachen: Der Stecker des Gas-
Druckw@chters zeigt in Richtung Ausgangsflansch.

Lieferumfang:

+.x Gas-Druckwaehter,

2 xBefestigungssehrauben,

2 Dichtringe®

Auch mityefgoldeten Kontakten fur 5 bis 250V lieferbar.

DG.VCfir VAx, VRH

DG 17VC 2 bis 17
DG 40VC 5 bis 40
DG110VC 30his 110
DG 300VC 100 bis 300

DG.VCT fur VAx.T,VRH..T
mit Anschlussadern AWG 18

DG 17VCT 0,8 bis 6,8
DG 40VCT 2 bis 16

DG 110VCT 12 bis 44
DG 300VCT 40 bis 120

Befestigungsset DG..C fir VAx 1 -3
Best.-Nr.: 74921507, Lieferumfang:

2 x Befestigungsschrauben,

2 x Dichtringe.



Bypassventil, Bohrungs-@ Verbindungsrohr [mm] 82 BypaSSVentil/ZﬁndgaSVentil VAS 1

Q90 F1%0 N T RN Ty 8.2.1 Volumenstrom
230l E 80 y A J J ’l’ ’ll
g + o JATA ) >
EQO-- < gg ,I / lIl II 'l q ‘
40 y A '
T &, /)
ol ¥ A7/ 4un
s 20 / / MI/;__
6T /1) S N\
F o ' aNans \
sl 8 / PR ¢
T & / f / 5 K 4 &P
2+ 5 (s}
1 4 7 ," 7 § | Dig Durchflu€skennlinien wurden fur das Bypassventil
1o y 7/ 5 i VAS 1 mijiVerbindungsrohr-Bohrungs-@ 1 bis 10 mm
BB  Z / 11T // S (0,04Bis O4") und fur das Zundgasventil mit 10 mm
0.6 + X
054 [ / / / / g (Q4) - Verbindungsrohr gemessen.
0.4+ 1 7 7 17
o3 08 F Y, 5 kieferumfang und Verbindungsrohre, siehe Seite
N 11/ 111 QJLieferumrang VAS I fur VAX L, VAx 2. VAx 3]
1 oot 1/
03 /
o1+ V7]
oosf 02 / 7717 //
0.06 - /
0.04+

@0 AV |

0,03 0,05 0,1 B 081 6 810 20 30

2

0,02 0,03 0,05 0,1 03 05 2 3 456 810

0,03 005 0,1 02 03 05 081 2 3 456 810 20
Qn [m3/h]

1 2 3 456 810 20 3040 60 100 200 300 500 1000
Qp, [SCFH]

@ = Erdgas (p=0,80 kg/m3)
® =Propan (p=2,01 kg/m3)
® - Luft(p=1,29 kg/m3)
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VAS 1 — VAx 1

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

8.2.2 Lieferumfang VAS 1 fir VAx 1, VAx 2, VAx 3
A 1 x Bypass-/Zindgasventil VAS 1,

B 4 x O-Ring,
C 4 xDoppelmu VAS 1 - VAx 1,
C 4 x Distanz fu S1—-VAx2/VAx 3,

chnik,

S x Dichtstopfen, wenn das ZiUnd-
&seitig einen Gewindeflansch hat.

1

gsrohr, wenn das Bypassventil aus-
itig einen Blindflansch hat.

ard: @ 10 mm.

Q tere Verbindungsrohre mit Bypass-@ ab 1 mm lie-

erbar:

(e %«

[1] Best.-Nr.
Imm 74923877
2mm 74923910
3mm 74923911
4mm 74923912
5mm 74923913
6 mm 74923914
7 mm 74923915
8 mm 74923916
9mm 74923917
10 mm 74923918
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8.3 Bypassventil/Ziundgasventil VBY 8
fuar VAD/VAG/VAH/VAV 1

Rp %
(ZUndgasventil)

N £
Zur Montage an VAD, VAG, VAH, VAV 1 und das Doppel-
Magnetventil VCD, VCG, VCH, VCV 1.

8.3.1 Lieferumfang, VBY 8l als Bypassventil
A 1 x Bypassventil VBY 8I,

B 2 x Befestigungsschraube mit4x 0-Ring: Beide Bes
festigungsschrauben halpen eing Bypassbohryng,

C 1 x Fett fur O-Ringe.

8.3.2 Lieferumfang, VBY,8R als Ziindgasventil

A 1 x ZUndgasventil VBY'8R,

B 2 x Befestigungsschrauben mit 5 xO-Ringen: Eine
Befestigungsschraube hat eine Bypassbohrung
(2 x O-Ringe), die andere ist ohne Bypassbohrung
(3x 0O-Ringe),

C 1 x Fett fur O-Ringe.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

8.3.3 Auswahl
| R

W Q

K 6L -R -L E B D 05

Bestellbeispiel
VBY 8RW6L-LED.

8.34 Typenschliissel

Code
VBY

Beschreibung
Gas-Magnetventil

oL o

Nennweite

fg

flrinternen Gasabgriff als Bypassventil
flr externen Gasabgriff als Zlindgasventil

Netzspannung 24 V=
Netzspannung 120 V~; 50/60 Hz
Netzspannung 230 V~; 50/60 Hz

el. Anschluss mit Stecker und Steckdose mit LED

-R Anbauseite des Hauptventils: rechts
L Anbauseite des Hauptventils: links
E am VAx montiert
B beigelegt (Einzelversand)
D Mengeneinstellung
05 Dusendurchmesser = 0,5 mm (0,02")
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0.5 4
0.4 4

0.3 4

0.2 4

0.1 4
0.08

0.06
0.05 4

0.04 4

—100 VBY 8..05 VBY 8..D
S N4
= 80
S 60 /
50
40 7 y
30
/ /
20 v,'
/
. / ,
8 J
6 Vi
5 y /
4 y 4
l
3
/
2
/ /
/U /
1 /
0,8
7
0,5 ‘
7 Vi
7 /I
0.2+ i
/ Einstettbersdich [ ]
Dos LY ||
0,01 0,020,03 601 0203 2 34
2
0,003 0,006 0,01 05 01 05 1 2
@ ——++H+ :
0,006 0,01 0,02 0,06 0, 05 1 2 3
Q [mé/h]
02 04 1 2 3 5 810 20 40 60 100

@ = Erdgas (p=0,80 kg/m3)
®@ = Propan (p=2,01 kg/m3)
® = Luft(p=1,29 kg/m3)

Q,, [SCFH]
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8.3.5 Volumenstrom
VBY 8..D

Der Volumenstrom(kafnin Uber die Volumenstromdrossel
(lanensechskant4mm/0,16") mit einer Va-Umdrehung
eingestelltwerden. Durchflussmenge: 10 bis 100 %o.

VBY 8..05

Der Volumenstrom wird Uber eine Dise 0,5 mm (0,02")
géfUhrt und hat somit eine feste Volumenstromkennli-
nie. Eine Einstellung ist nicht maglich.

8.3.6 Technische Daten
Eingangsdruck p, max:
500 mbar (7 psig).

Umgebungstemperatur:
0 bis +60°C (32 bis 140 °F),
keine Betauung zulassig.

Lagertemperatur:
0 bis +40°C (32 bis 104 °F).

Leistungsaufnahme:

24V= =8W,
120V~=8W,
230V~=95W.

Schutzart: IP 54.
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VCx 1
OO
o

VCx 2

60
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kregler VC
&@E durc%&

8.4 Messstutzen
Messstutzen zur Prifung des Eingangsdrucks p,, und
des Ausgangsdru

Lieferumfang:
1 x Messstutzen
Rp Va: Best

it 1 x Profildichtringen.
923390, /s NPT: Best.-Nr. 75455894.

erdraht s Doppel-Magnetventils mit
rden die Anschlusskéasten Uber ein

ngsset miteinander verbunden.

x

Das.K rchfUhrungsset kann nur verwendet werden,
w@ die Anschlusskasten auf gleicher Hohe und
gleichen Seite befinden und beide Ventile entwe-
mit oder ohne Meldeschalter ausgerustet sind.
A1, Best.-Nr. 74921985,
VA 2, Best.-Nr. 74921986,

VA 3, Best.-Nr. 74921987.
8.6 Anbaublock VA1 -3

Fur die verdrehsichere Montage eines Manometers
oder anderem Zubehor.

Anbaublock Rp V4, Best.-Nr. 74922228,
Anbaublock s NPT, Best.-Nr. 74926048.
Lieferumfang:

A 1 x Anbaublock,

B 2 x gewindeformende Schrauben fur die Montage,
C 2 x0O-Ringe.
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8.7 Dichtungsset VA1 -3

VA 1, Best.-Nr. 74921988,
VA 2, Best.-Nr. 749
VA 3, Best.-Nr. 7.

Lieferumfand:

A 1xDop kdichtung,
B1x e n,
C?2 ge FlanscH;

D2x ge Dru chter,
ess-Stutzen/Yerschluss-Schraube:
Dichtringedflachdichtend),

x Praofi ringe.
Y 4 8®tungsset VCS1-3
, Best.-Nr. 74924978,
2, Best.-Nr. 74924979,
o VA 3, Best.-Nr. 74924980.
6 Lieferumfang:
PN A 1 x Doppelblockdichtung,
s B 1 x Halterahmen.

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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A

A

Qachgerﬂstet werden, Best.-Nr. 74922240.

8.9 Rickmeldungseinsatz

Riickmeldungseinsatz
Austritts-o

Bau-  Rohrleitung
groBe DN

Best.-Nr.

185mm | 067" 74922238
1 20 25 mm 0,98" 74922239
1 sparent | 30 mm 1,18" 74922240
2 1,81" 74924907
3 2,28" 74924908

ranspare 46 mm

\ trans@ 58 mm

n? ruckr D/VAG/VAV 1 nachtraglich vor
as-Magne til VAS 1 eingebaut wird, muss im

réickreglers ein RUckmeldungseinsatz
Austrittso6ffnung d =30 mm (1,18") ein-

ges .

ruckregler VAx 115 oder VAx 120 muss der
meldungseinsatz DN 25 separat bestellt und

8.10 Messblende VMO

Die Messblende VMO dient zur Drosselung des

Gas- oder Luftvolumenstroms und wird hinter der
valVario-Armatur angebaut. Die Messblende ist mit Rp-
Innengewinde (NPT-Innengewinde) oder Flansch nach
ISO 7005 lieferbar.

Biehe www.docuthek.com = Technische Information,|
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Zubehor

8.11 Filterbaustein VMF

Uber den Filterbaustein VMF wird der Gasvolumen-
strom vor dem Ga netventil VAS und dem Gleich-
druckregler gergini ilterbaustein ist mit Rp-
Innengewind&—ﬁl engewinde) oder Flansch nach
ISO 7005 tiohal auch mit angebautem Druck-
wach i

docuth - Technische Information,|

2 Femiyteuventilvwlv
Uber d @neinstellventilVMV wird der Volumen-

4

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

st estellt. Das Feineinstellventilist mit Rp-
Q ewinde (NPT-Innengewinde) oder Flansch nach

7005 lieferbar.

= OQiehe www.docuthek.com = Technische Information,|
L 2

8.13 Gas-Steuerleitung

Zum feinen Einstellen des Gasvolumenstroms kann das
Feineinstellglied VMV an den Volumenstromregler VAH
angebaut werden.

Die Gas-Steuerleitung fur den Gasausgangsdruck pq.
ist mit mit 2 x Klemmring-Verschraubung &' lieferbar.

BaugroBe 1:Best.-Nr. 74924458,
BaugroBe 2:Best.-Nr. 74924459,
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2

Q

8.14 Kabelverschraubung mit
Druckausgleichselement

Um die Bildung v witzwasser zu vermeiden, kann
die Kabelverschfau it Druckausgleichelement
anstelle der Sta rd Kabelverschraubung M 20 ein-
gesetztw ie Membrane in der Verschraubung
dien eliiftung, oh s Wasser eindringen kann.

1xK schrau PBestell-Nr.: 74924686.

4
O

&
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Technische Daten

Gasarten: Erdgas, Flussiggas (gasformig), Biogas (max. ANSIZ21.18 und CSAG.3.
0,1 Vol.-% H»,S) oder saubere Luft; andere Gase auf Regelklasse A nac 88-1.
Anfrage. Das Gas muss unter allen Temperaturbedin- Regelbereich: bj .
gungen sauber und trocken sein und darf nicht kon- Netzspannurd§:

densieren. 0205 %,50/60 Hz
CE-, UL- und FM-zugelassen, max. Eingangsdruck p;: » %, 50/, z

10-500 mbar (4 -200 "WC),
FM-zugelassen (230 V~, 120 V~, 24 V=), non operatio-

100 ;

nal pressure: 700 mbar (10 psig). ) o

ANSI/CSA-zugelassen (230 V~, 120 V~, 24 V=) bis 3 %&OO %.
Leistun@k

mbar (5 psig).

Offnungszeit des Magnetventils: '
schnell 6ffnend: 0,5 s, Q

L dig aufnahme:

or der Magnetspule: cos @ =0,9.

SchlieBzeit: schnell schlieBend: < 1 s. Spannung Leistung
Medien- und Umgebungstemperatur: 24 V- 25W —
20 bis +60 °C (-4 bis +140 °F), keifff Betadting zutisig) 100~ W (26VA)
EinD ) . b U’ VAx 1 120V~ 25W (26 VA)
in .auerelnsatz @ o) .eren gstemper 200V~ 25W (26 VA)
bereich beschleunigt die Al rwerk- 230V~ 25W (26 VA)
stoffe und verringert die uer (bi steller 2t \= 36 W -
kontaktieren). 100 V~ 36 W (4O VA)
Lagertemperatur: -20 bisgs40 °C (—&+ 04 °F). VAX2,VAx3 120V~ 40W (44 VA)
) 200V~ 40W (44VA)
Schutzart: IP 65. 230V~ 10W GV
Ventilgehause: Aluminium, Ventildichtung: NBR. 2 \= 8w _
Anschlussflansche mit Innengewinde: VBY 120V~ 8w -
Rp nach ISO 7-1, NPT nach ANSI/ASME. 230V~ 95W -
Sicherheitsventil: Klasse A nach EN 161, ‘
Factory Mutual Research Class: 7400 Process Control
Valves (230 V~, 120 V~, 24 V=),
VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17 50



Technische Daten

Anschlussverschraubung: M20 x 1,5.

Elektrischer Anschluss: Leitung mit max. 2,5 mmZ2 (AWG 12)
oder Stecker mit Steckdose nach EN 175301-803.

Meldeschalter Kontaktbelastung:

Spannung Min. Strom Max. Strom
(ohmsche Last) (ohmsche Last)

VAX.S,VCx..S | 12-250V~ 50/60 Hz 100 mA 3A

VAX..G,VCx..G 12-30V= 2 mA 0,1A

Meldeschalter Schalthaufigkeit: max. 5 x pro Minute.

Schaltzyklen*

Schaltstrom [A] cos@=0,6

0.1 500000 500000

0.5 300000 2 0

1 200000

3 100000

*  BeiHeizungsanlagen auf max. 200 000 Schaltzy begrenzt.

9.1VAD
Ausgangsdruck pg:

VAD.-25: 2,5-25 mbar C),
VAD.-50: 20-50m $

0"'WQ),
VAD..-100:35 - 100 mbag(14 — 40&.
Feuerraum-Steuerdruck pgc (Anschluss pg,):

-20 bis +20 mbar (-7,8 bis +7,8 "WC).

p‘u“ ; Ml
‘\fl“/" (Fg)
()
e

E\‘,,de
VAD
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R,

9.2VAG
Ausgangsdruck pg:

Luft-Steuerdr o)
0,5- 100 mbar

Bei Brenne it Luftuberschuss betrieben werden,
darf, wert fUr@d Psavon 0,5 mbar unter-
sch@rden,s@ eite 36 (Projektierungshind
RS,
tellb*bei Kleinlast: 5 mbar (+2 "WC).
Uberset@ verhaltnis Gas:Luft: 1:1.
D ngsdruck muss immer hoher sein als der
L teuerdruck pg, + Druckverlust Ap +5 mbar

DLJ

/7
Py @p
VAG‘E J% >
—

VAG..K: 1 Verschraubung &' fur Kunststoffschlauch
(Innen-@ 3,9 mm (0,15"), AuBen-@ 6,1 mm (0,24") oder
VAG..E: 1 Klemmring-Verschraubung &' fir Rohr 6 x 1
oder

VAG..A: 1 Adapter NPT /s oder

VAG..N: Nulldruckregler mit Atmungsbohrung.
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9.3VAH, VRH

Luft-Steuerdruck p.5:

0,6 — 100 mbar (0,24 - 40 "WCQC).
Luftdifferenzdruck Ap., (pss; - Pss):
0,6 - 50 mbar (0,24 - 19,7 "WC).
Gasdifferenzdruck Apg (pq - Pg-):

0,6 - 50 mbar (0,24 - 19,7 "WC).
Ubersetzungsverhaltnis Luft:Gas: 1:1.

Der Eingangsdruck muss immer hdher sein als der

Luftdifferenzdruck Apg, + Druckverlust Ap + max. Gas
druck am Brenner + 5 mbar (2 "WC). &

Einstellbereich bei Kleinlast: +5 mbar (=2 "WC)

QO

Anschluss Luft-Steuerdr
VAH. E, VRH. E: 3Kle
Rohr 6 x 1 oder
VAH..A,VRH..A: 3 Adapter NPT s.

erschr enVs" fur

9.4 VAV

Ausgangsdruck pg:
0,5-30mbar(0,2-11,7"WC).

Luft-Steuerdruck pgg:
0,4 -30mbar(0,15-11,7 "WC).

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

Feuerraum-Steuerdruck pg.:
-20 bis +20 mbar (7,8 bis +7,8 "WC).

Min. Steuerdruckdi
0,4 mbar (0,15"

Min. Druckdiffe

'€NZ Psa ~ Psc!

Pd - Psc:

altnis Gas:Luft: 0,6:1 bis 3:1.

rack p, muss immer héher sein als der
ck pes x Ubersetzungsverhaltnis V +
tAp+ 1,5 mbar (0,6 "WC).

VAV..K: 2 Verschraubungen fur Kunststoffschlauch
(Innen-@ 3,9 mMmm/0,15" AuBen-d 6,1 mm/0,24") oder
VAV..E: 2 Klemmring-Verschraubung &' flr Rohr 6 x 1
oder

VAV..A: 2 Adapter NPT Vs.
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9.5 Sicherheitsspezifische Kennwerte flr
VAx1-3

Gilt fiir SIL

Geeignet fur Sicherheits-Integritatslevel  |SIL1,2,3
Diagnosedeckungsgrad DC 0
Typ Anach

Typ des Teilsystems ENG61508-2 74312

mit hoher Anforderungsrate
nach EN61508-4,3.5.12

Betriebsart

Gilt fiir PL
Geeignet fur Performance Level

PLa,b,c,d,e

Kategorie B,1,234
Ausfallinfolge gemeinsamer Ursache CCF | > 65
Verwendung grundlegender erfillt

Sicherheitsanforderungen

Verwendung bewahrter
Sicherheitsanforderungen

Gilt fiir SIL und PL

erfullt

BlOd-Wert

Hardware-Fehlertoleranz (1 Ve
Hardware-Fehlertoleranz (2 VentilepHFT
Anteil sicherer Ausfalle SFF >

Anteil unerkannter Ausfalle infolge
gemeinsamer Ursache 3

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

L ,fallsg
@ EN 615OE/I 3849 erfallt.
*

Max. Lebensdauer unter Betriebsbedingungen:

10 Jahre ab Produktionsdatum, zuzutglich max. 1/2
Jahr Lagerung vor erstmaligen Einsatz oder nach
Erreichen dera emen Schaltspiele, je nachdem,
was zuerst er twi

eeignet fur ein einkanaliges System
IL2/PL ieiner zweikanaligen Ar-

= 1) pai i redundanten Ventilen bis
samtsystem die Anforderungen

Die Gerate
(HFT
chit

jrungen, siehe Seite b7 (Glossar].
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9.5.1 Bestimmung des PFHp-Wertes, des A\p-Wertes
und des MTTF4-Wertes

1 0,1

PFHD = )\,D W = B10d X Nop

9.5.2 PFHp und PFD,,4 berechnen

Typ VAx 2

Nop 0,020 1/h

I

Zykluszeit | 3600 s

Biog 8229021 *‘
<

T10d

PFHD (1 vax) h Q
PFDavg (1 vax) a\

geeignet fur PLd, SIL 2

PFHp 2 vax) 1

PFDavg 2 va
U PLe, SIL 3

PFHp =Wahrscheinlichk
Ausfalls (HDM = high

PFDa,yg = Wahrscheinlichkeit eine rbringenden
Ausfalls pro Anforderung (LDM = low demand mode)

A\p = Mittlere gefahrbringende Ausfallrate [1/Stunde]

MTTF4 = Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden Ausfall
[Stunden]

Nop = Anforderungshaufigkeit (mittlere Anzahl jahrlicher
Betatigungen) [1/Stunde]

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17
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9.6 BaumafBe

Anschluss BaumaBe Gewicht

Rp/ DN L L2 E G H1

NPT mm inch mm inch mm inch mm inch mm kg lbs
VAx 115 Vo |15 ] 751299 = - | %29 15106 | - - 143,56 |82 32 (16163 11746 |97 |38 18|40
VAH 115 Vo | 15| 75 R - - “ V2,9 15106 | - - 14356 (100 39 |161| 6,3 | 13553 | 97 | 38| 2 |44
VAx 120 % 120|913, - - [75129(23 09| - - [143 56|82 3316163 |117|46 |97 (38 19|42
VAH 120 % 120191 | 36| - - [ 751292309 | - - 14356 (100 39 [161| 6,3 |135| 53 | 97 | 3,8 |21| 46
VAx 125 1 (25|91 36| - - | 7512912309 - - [143 56|82 3316163 |117|46 |97 |38 19|42
VAH 125 1 [25]91|36]| - - | 751292309 - - | 14356 (100 3,9 |161|6,3 13553 | 97 | 3,8 |2,1| 4,6

VAX 240 1% | 40 |127|50(200| 79 | 85|33 |29 | 11|66 |26 |170| 6,7 |112|44 |191| 75 162|064 |125]|49 [44]97
VAH240 | 1% | 40 |127|50|200| 79 | 85|33 |29 |11 |66 | 26 |170| 6,7 |132| 52 [191| 75 |182| 7,2 |125| 4,9 |47 |10,4
VAx 350 2 | 50|155/6,1{230|91 85|33 |36 |14)|74]29]180| 70 1355320179 |196| 7,7 |160|6,3 |6,1(13.4
VAH 350 2 |50|155/6,1|230|91|85|33 |36 |14 74|29|180| 70 [156|6,1 201 79 |217|85 |160| 6,3 |64 |14.1
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Wartungszyklen

9.7 Einheiten umrechnen

siehe www.adlatus.org

VAD, VAG, VAH, VAV, VRH, VCD, VCG, VCV, VCH - Edition 06.17

10 Wartungszyklen
Mindestens 1 x im Jahr, bei Biogas mindestens 2 xim
Jahr.
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Glossar

11 Glossar 11.3 Kategorie

11.1 Diagnosedeckungsgrad DC Einstufung dgr si.cherhei.tsbezogenen Teile einer Steu-
erung bezuglich i iderstandes gegen Fehler und

Maf3 fur die Wirksamkeit der Diagnose, die bestimmt ihres nachfolg cdfaltens bei einem Fehler das

werden kann als Verhaltnis der Ausfallrate der bemerk- erreicht wird 4idtruktur der Anordnung der Teile,

ten gefahrlichen Ausfalle und Ausfallrate der gesamten der Fehler UMy und/oder ihrer Zuverlassigkeit

gefahrlichen Ausfalle (diagnostic coverage) ciehe oWf540-1

ANMERKUNG: Der Diagnosedeckungsgrad kann fur 1 Winf . U h

die Gesamtheit oder fur Teile des sicherheitsbezo- ' a mo gemeinsamer Ursache

genen Systems gelten. Zum Beispiel kdnnte ein Dia-

gnosedeckungsgrad fur die Sensoren und/oder das falle v*?dener Einheiten aufgrund eines einzel-
Logiksystem und/oder die Stellglieder vorhanden sein: nen Erei@

Einheit: % ' i
siehe EN ISO 13849-1

11.2 Betriebsart .5 Anteil unerkannter Ausfalle infolge

Betriebsart mit hoherAnforderu&e oder Bet bo gemeinsamer Ursache f
n ra }o

es, wobei diese Ausfalle nicht auf gegen-

rsache beruhen (common cause failure)
ISO 13849-1

art mit kontinuierlicher Anford igh dema - Anteil unerkannter Ausfélle von redundanten Kompo-
de oder continuous mode) @’ nenten aufgrund eines einzelnen Ereignisses, wobei
Betriebsart, bei der die Anfer gsrat ssicher-  diese Ausfalle nicht auf gegenseitiger Ursache beruhen
heitsbezogene Syste ls ein Jahrbetragt  ANMERKUNG: B wird in Gleichungen als Bruch und
oder grofBer als die doppelte Freg er Wiederho- sonst als Prozentwert angegeben

lungsprafung ist siehe EN 61508-6

siehe EN 61508-4
11.6 BlOd-Wert

Mittlere Anzahlvon Zyklen, bis 10 % der Komponenten
gefahrlich ausfallen
siehe EN ISO 13849-1
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11.7 TlOd-Wert

Mittlere Zeit, bis 10 % der Komponenten gefahrlich
ausfallen
siehe EN ISO 13849-1

11.8 Hardware Fehler Toleranz HFT
Eine Hardware-Fehlertoleranz von N bedeutet, dass
N + 1 die kleinste Anzahlvon Fehlern ist, die einen Ver-

lust der Sicherheitsfunktion bewirken kdnnen
siehe IEC 61508-2

11.9 Mittlere gefahrbringende Ausfallrated\p

Mittlere gefahrbringende Ausfallrate wahrend der Be-
triebszeit (T1gq). Einheit: 1/h
siehe EN ISO 13849-1

11.10 Anteil sicherer Ausfalle SFF

Anteil sicherer Ausfalle im Verhattnisizu allen Ausféllen,
die angenommen werden (sgfe failurefractiond(SEF))

siehe EN 13611/A2

11.11 Wahrscheinlichkeit eines
gefahrbringenden Ausfalls PFHp

Wert, der die Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringen-
den Ausfalls pro Stunde fur eine Komponente in der
Betriebsart mit hoher Anforderungsrate oder der Be-
triebsart mit kontinuierlicher Anforderung beschreibt.
Einheit: 1/h

siehe EN 13611/A2
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11.12 Mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden
Ausfall MTTF4

Erwartungswert dgfmittleren Zeit bis zum gefahrbrin-
genden Ausfall

siehe EN ISQ 13849yl

11.13 Anforderungshaufigkeit ng,

Mittlere Anzahl der jahrlichen Betatigungen
sichedsSNISO 1384958

11.14 Mittlere Wahrscheinlichkeit eines
gefahrbringenden Ausfalls pro Anforderung
PFDgvg

(lDNp= 1 - 10 Schaltspiele/Jahr)

Mittlere Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls bei Anfor-
derung einer Sicherheitsfunktion (LDM = low demand

mode)
siehe EN 61508-6
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Riickmeldung
Zum Schluss bieten wir Ihnen die Moglichkeit, diese ,Technische Information (TD* zu beurteilen und uns Ihre
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Kontakt

Elster GmbH Die aktuellen Adressen unserer internationalen
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