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Sicherheitsfunktionen von Méhrbrefferanlagen an Industriedfen

¢ VentiliUberwachungssystem zugVentil-Systemdichtheitskontrolle
(optional)

e Sicherheitstemperaturwachter (SR oder
Sicherheitstemperaturbegrenzék (STB) (optional)

* Hohe Lebensdauer durch austauschbares Leistungsmodul
fur fehlersichere Ausgange

e Visualisierung und Anpassung an die Anwendung durch PC-
Parametrier- und Diagnosesoftware BCSoft vereinfachen die

Logistik @® @ [H[ EE!- %%_ CE

C us APPROVED



Inhaltsverzeichnis

Ofenschutzsystem-Steuerungen FCU 500, FCU 5051
Inhaltsverzeichnis.............ccoiiiiiiiiii... 2
LTANWENdUNg. ..o e 5

1.1 Anwendungsbeispiele. ... 8
1.1.1 Rundum-Taktsteuerung EIN/AUS..................... 8
1.1.2 Modulierende Brennerregelung..................... 10
1.1.3 Sicherheitsgrenzen (LDS) bei modulierender
Brennerregelung ..... ...
1.1.4 FlammenUberwachung Uber Temperatur...........
1.1.50fen-und Zonenregelung...................ooa e,

2 Zertifizierung . ...
BFunktion......... oo,
3.1 Anschlussplan ...
BLIFCUB00. ...
3.12FCUB0S.
3.1.3 Anschlussklemmenbelegung
3.2 Programmablauf.................. .
3.21FCUS00.FO............oo

3.2.2 FCU 500..F1, FCU 500..F2...
3.2.3FCU505..F1, FCU 505..F2

3.3 Animation.............. o
4Temperaturijberwachun .........
4.1 Hochtemperaturbet i
temperaturwachter-
4.1.1 Mitintegriertem S
4.1.2 Mitexternem STW. .7 ..., .. .4
4.1.3 Mitintegriertem und externem S
4.2 Maximum-Temperaturiberwachung mit

(Abgas-)Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB/

ASTB-Funktion).......... ... ... .. .. 26
4.2.1 Mitintegriertem STB/ASTB ...t 26
4.2.2 Mitexternem STB/ASTB ............................ 26

S5Luftsteuerung.........cooiiiiiiiiiiiii i 27

5.1 Ventilieren............ ... 28

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

5.2 Leistungssteuerung ...l 29
6 Ofen-Zonenregel@ing ...........ccooviiiiiinnann, 31
7 Ventiluberwa tem ..o 33

7.1 Dichthei trolle”. ... 34

7.1.1 Prafzeitpunkly, ..o 35
7.1.2 Ein men zwischen 2 Gas-Magnetventilen . 36
iR P olumen a temdichtheit .............. 39
fvolumi ystemdichtheit............. 42
Prifvo mit verkUrzter Prafzeit ........ 46
dauer tge® S . 48
.1 Farein Prt umen V1 zwischen 2 Gas-

gnet e o 48
2.2 F¢ fvolumen V¢ auf Systemdichtheit ...... 48

7.2.3 F@@ Prafvolumina auf Systemdichtheit (V1 +
e 49
rlangerte Ventiloffnungszeit 1t ; 50
Messzeittyy ..o 53
Proof-of-Closure-Funktion........................ 57
BCSoOft. .o 58
9 Feldbuskommunikation Giber Ethernet .......... 59
9.1 FCUund BusmodulBCM ........................ 60
9.2 Konfiguration, Projektierung ..................... 61
9.2.1 Profinet/Geratestammdaten-Datei (GSD)........... 61
9.2.2ModbusTCP. ... o 61
9.2.3 Module/Register flur Prozessdaten................. 62
9.2.4 Gerateparameter und Statistiken................ ... 68
10 Programmschritt/Programmstatus............ 69
11Stormeldung . ...covvi e 70
12 Parameter.....o.ooviniiiiiiii e 74
12.1 Abfrageder Parameter .......................... 79
12.2 Sicherheitsgrenzen.............................. 79
122 1Not-Halt.......... . 79
12.2.2 GasUberdrucksicherung ........................... 80
12.2.3 Gasmangelsicherung ...l 80
12.2.4 Luftmangelsicherung. ... 81

‘= Kapitel lauft weiter 2



12.2.5 Sicherheitszeit Betriebtgg .. ... 81

12.3 Hochtemperaturbetrieb ......................... 82
12.3.1 Temperaturiberwachung Betriebsart............. 82
12.3.2Thermoelement. ... i, 83
12.3.3 Grenzwert Temperaturdifferenz ................... 83
12.3.4 Grenzwert STW (HT-Betrieb)....................... 84
12.3.5 Grenzwert STB/ASTB (Anlagenschutz) ........... 84
12.3.6 Temperaturhysterese ..., 85
12.3.7 Vorspulen bei Hochtemperaturbetrieb ............ 86

124 Luftsteuerung . ... 87
12.4.1 Geblase bei Storung...........oooiiii 87
12.4.2 Geblasevorlaufzeittgy .oooovvvoiiiii i 87
12.4.3 Geblase betriebsbereit. ... 87
12.4.4 Luftlberwachung beim Ventilieren................ 8

12.4.5Vorspllzeittpy oo
12.4.6 LuftstromungsUberwachung bei Vorsptlung. €.

12.4.7 NachspUlzeit tpr o oovvev e 8
12.4.8 LuftstromungsUberwachung bei Nachs

12.4.9 Leistungssteuerung ................. . Shdr .. ... 1
12.4.10 Laufzeitauswahl....................0 .. -.100
12411 Laufzeit. ..o . Y A 1000
12.4.12 Verzbgerungszeit Regelfreiggbe toig ... ... 14.4 Hochtemperaturbetrieb ....................... 123
i%ili g/lumLmalo[edFrelggbezelt b 4 N 14.4.1 Sicherheitstemperaturwachter (STW)............ 123
4.14 Rackmeldung Brenner 14.4 .2 Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB) ........ .. 124
12.4.15Ze|.tl|m|t Regelfreiga 14.4.3 Temperaturfuhler (Doppel-Thermoelemente)....124
12.4.16 Leistungssteuerun 444 Thermoelemente. . ... 124
12.5 Ventiliberwachunggy, gt .. ... 40 14.4.5 PFHp-Wert fur Temperaturmodul STW/STB und
12.5.1 Ventiltberwac tem..... A} Thermoelement........... ... o i 126
12.5.2 Abblaseventil (VRS) ... ...... ) ¥ 14.5 Aus ; ;
: . " . gang Sicherheitskette ..................... 127
12.5.3 Dichtheitskontroll rufvolu@ 14.5.1 Ausgang Sicherheitskette bei hoherem
12.5.4 Druckabbau Vep ... R R SEOMBEAIT. ... oo 127
15.5.5 Offnungszelt AbblaseventilV3 ................ ... 110 14.5.2 BCU mit Stromversorgung fiir Ventile und
12.56MesszeitVpr ..o 110 Zundtransformator Gber Sicherheitskette ............... 128
1257 MeSSZeIthl und Vp2 ........................................ 110 14.6 Stellantriebe 129
12.5.8 Ventiloffnungszeit Lt 1 ..o, 112 SO RO HIEE
1259 Ventiléffnungszeit2t , 15 T46.11C20. . 129
12.6 Verhalten im Anlauf............................ 113 47 Luftsteuerung ... 129
12.6.1 Minimale Pausenzeittyp ...............o......... 113 14.8Parameter-Chip-Card ......................... 130
12.6.2 Einschaltverzégerungszeittg .................... 113 14.9 Uberprufung der Systemdichtheit............. 130
12.6.3 Beftullzeitvor Anlauf. ... 113

‘= Kapitel [auft weiter 3

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17



15Zubehor ..o e 131 21 GloSSaAr...cviiiiiiiiiii et 145

15 1BCSoft. ... 131  21.1 Sicherheitsabschaltung....................... 145
15.1.1 Opto-Adapter PCO200.....................ooit. 131 21.2 Stérabschaltu@e. . . ... .o 145

15.1.2 Bluetooth-Adapter PCO300 ..................... 131 21 3 Warnmeldu 145
I920CU. 131 21 aTimeoutd o o 146
15.3 Anschlussstecker-Set ......................... 132 215 Lupfen 146
15.4 Schilder fur Beschriftung...................... 132 51 6 Diad@Bsede ungsgrad oc. 146
15.5 Aufkleber ,Geanderte Parameter®........... .. 132 21'7 i - Y. 146

L1BOCU .ttt 133 5. hererA@ SFF . 147
16.LANWENAUNG .o 133 919 scheinli®| eines gefahrbringenden

16.2Funktion ... ... 134 PFH € o 147
16.2.1 Handbetrieh.................ooooiirii 135@10 Mittlare &bis 2um gefahrbringenden

16.3 Elektrischer Anschluss ....................... % sfall I\/I% ....................................... 147
164 Einbau ... 8 1 .

16.5AUSWANL. ..o l3 Eu‘:k@@\g """"""""""""""""""""" 148
16.6 Technische Daten OCU <: i!

17BCM500 ... D 0

171 Anwendung ......................0
17.2 Funktion ....................

17.3 Elektrischer Anschluss
174 Einbau.................
175 Auswahl........... ..
17.6 Technische Daten . .
18 Technische Daten """
18.1 Elektrisch......... %% .......

18.2 Mechanisch...................00 ... ... .. ...
18.3Umgebung. ...
184 FCU.HL. ...
185BaumalBe ... ...
18.6 Sicherheitsspezifische Kennwerte ............. 141
18.7 Einheitenumrechnen.......................... 142
IOWartung. ..o viiiiii i e 143

20Legende. .. ...t 144

‘= Kapitel lauft weiter 4

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17



Anwendung

1 Anwendung zer, mitintegrierter Dichtheitskontrolle und mit einer
Schnittstelle zur Leistungssteuerung fur Stellantriebe
oder fUr einen Freq zumrichter erhaltlich.

Der Programm ie Gerateparameter kénnen
direktam Ge gelesen werden. Zum Einstellen und
zur Diagn st'sich die FCU Uber den integrierten
Hand ie odus m llansteuern.

tionali ierte Ventiliberwachungssys-

n d|e durch Abfrage eines externen
-Druc auf Dichtheit oder die Geschlos-
stellun emgangsseitigen Gasventils gepruft

vverden

FCU mit steckbaren Anschlussklemmen ) }
zusatzhch lieferbaren Opto-Adapter kénnen

Die Ofenschutzsystem-Steuerung FCU t zur fe des Programmes BCSoft Parameter sowie

Uberwachung und Steuerung von zent cher— lyse und Diagnoseinformationen aus der FCU

heitsfunktionen, z. B. Gas,n., | Lufe elesen werden. Alle gUltigen Parameter sind auf einer
I i

lung, Dichtheitskontrolle, Hocht > aturbetrle Q or mtemen Parameter-Chip-Card gespeichert. Zur Uber-
Startfreigabe fir Brennerstgll bgen- nahme der Parameter z. B. bei einem Gerateaustausch
neranlagen an einem In %

Zonenregelung Uber ie FCU 5 trale Auf- in eine neue FCU gesteckt werden.

gaben. Mitder FCU 50 rdenin one dezentrale “

Sicherheitsfunktionen Gberwacht u

gen, bei
kann die Parameter-Chip-Card herausgenommen und

die Leistung

der Zone gesteuert. Wenn die zentralen Sicherheits-
bedingungen, z. B. Vorspulung, Stromungs- und Druck-
wachterabfrage, erfullt sind, erteilen die FCU den Bren-
nersteuerungen die Startfreigabe.

Optionalist die FCU mit integriertem Sicherheitstem-
peraturwachter oder Sicherheitstemperaturbegren-

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17



Anwendung

In einem steckbaren Leistungsmodul sind die Uber-
wachten Ausgange fur Stellantrieb und Ventile unter-
gebracht. Dieses kann im Bedarfsfall einfach ausge-
tauscht werden.

Nach Abnehmen des aufsteckbaren Leigtungstag@uls sind,
Parameter-Chip-Card und Sicheru ugédng

lich. 6
Die FCU lasst sich aufeiner@iene im&l@
schrank montieren. Stec chluss- mleisten
an der FCU erleichter - oder

Far die Ofenschutzsystem-Steueru toptional die
externe Bedieneinheit OCU lieferbar. Die OCU kann anstel-
le von Standard-Befehlsgeraten in der Schaltschranktar
montiert werden. Uber die OCU werden Programmstati,
Statistiken, Parameterwerte oder Stérmeldungen abgele-
sen. Zur Brennereinstellung lassen sich im Handbetrieb die
Arbeitspunkte mit der Bedieneinheit komfortabel anfahren.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Qoptiog*’smodul BCM 500 bietet die Méglich-

an eine Feldbusanschaltung in einem Pro-

fi r Modbus TCP-Netzwerk einzubinden. Durch

netzung Uber Feldbus kénnen mehrere FCUs

&einem Automatisierungssystem (z. B. SPS) gesteu-
ert und Uberwacht werden. Das Busmodulist flr die

Hutschienenmontage vorbereitet. Es wird seitlich auf
die FCU geschoben.

Uber die drei Kodierschalter wird die Adresse fir die Feldbus-
kommunikation eingestellt.



Anwendung

8 ' A Schmelz- und Warmhalteofen

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 7
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1.1 Anwendungsbeispiele

1.1.1 Rundum-Taktsteuerung
EIN/AUS

FlrProzesse, die einen Regelbe-
reich gréBer 10:1 erfordern und/
oder die fur die Temperaturgleich-
mapigkeit eine starke Umwalzung
der @fenatmosphare erfordern, z. B.
Warmebehandlungsdfen mit niedri-
ger und mittlerer Temperatur in der
Metallindustrie.

Bei der Taktsteuerung EIN/AUS
erfolgt die Regelung der Leistungs-
zufuhr zum Prozess Uber ein vari-
ables Verhaltnis von Betriebs- und
Pausenzeit. Durch diese Art der
Steuerung ist der Austrittsimpuls
des Brenners immer voll wirksam
und fuhrt zu maximaler Konvektion
im Ofenraum, selbst bei abgeregel-
ter Beheizung.
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Der pneumatische Verbund regelt
den Gasdruck am Brenner propor-
Gnal zum Luftdruck und dient zur
Konstanthaltung des Luft/Gas-
Verhaltnisses. Gleichzeitig wirkt er
als Luftmangelsicherung.

Die Zffadung und Uberwachung der
einzelmen Brenner erfolgt Uber die
Brennersteuerung BCU 460..L.

Die zentralen Sicherheitsfunktionen
wie Vorspulung, Dichtheitskontrolle,
Strémungs- und Druckwéachter-
abfrage (Gasmin, Gasmax., Luftmin)
werden mit der FCU 500 realisiert.
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1.1.2 Modulierende
Brennerregelung

FOr Prozesse, die keine starke Um-
walzung im Ofen bendtigen, z. B.
Aldminiumschmelzéfen.

Dieses System ist fur Prozesse ge-
eigngtibei denen Falschluft Gber
abgeschaltete Brenner in den Ofen
stromen darf. Die Leistungssteu-
erung erfolgt stufenlos durch An-
steuern des Luftstellgliedes (analog
oder 3-Punkt-Schritt). Der pneuma-
tische Verbund regelt den Gasdruck
proportional zum Luftdruck und
dient zur Konstanthaltung des Luft/
Gas-Verhaltnisses. Gleichzeitig
wirkt er als Luftmangelsicherung.

Die Zundung und Uberwachung der
einzelnen Brenner erfolgt Gber je-
weils eine Brennersteuerung.

Die zentralen Sicherheitsfunktio-

nen wie Vorspllung, das Anfahren
der ZUndstellung Uber eine Dros-

selklappensteuerung, Dichtheits-
kontrolle, Stromungs- und Druck-
wachterabfrage (Gasmin, Gasmax.,
Luftyin ) werden mit der FCU 500
realisiert.

10
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1.1.3 Sicherheitsgrenzen

(LDS) bei modulierender
Brennerregelung

Die zentralen Sicherheitsfunktio-
nen'wie Vorspllung, das Anfahren
der Zundstellung Uber eine Dros-
selklappensteuerung, Dichtheits-
préfung, Stromungs- und Druck-
wachterabfrage (Gasmin, GasSmax.,
Luftmin ) werden mitder FCU 500
realisiert. Die Leistungsverstellung
erfolgt stufenlos durch Ansteue-
rung des Stellgliedes (analog oder
3-Punkt-Schritt).

Um sicherzustellen, das bei einem
Brennerstart die passende Luft-
menge zum Zunden (Anfahrbrenn-
stoffmenge) zur Verfligung steht,
erteilt die FCU den BCUs Uber den
Ausgang ,LDS (Limits during start-
up)” die Freigabe zum Starten.

Die Verschaltung der Ausgange
Sicherheitskette und LDS an der
FCU und den entsprechenden Ein-
gadngen an den BCUs stellt sicher,
dass die Brenner nur dann starten,
wenn die Sicherheitskette und der
Ausgang LDS den Brennerstart frei-
gegeben haben.

11



Anwendung

1.1.4 Flammenuberwachung Gber Temperatur

FCU 500..H1
5-8
STW
—118 BCU 56x..D

In Hochtemperaturanlagen (Temperatu
die Flamme indirekt Uber die Tem turd
den. Solange die Temperatur im f
liegt, muss die Flamme kon

Steigt die Temperaturim
Selbstzindtemperat

(> 750°C), teiltdie FCU (
Ausgang den Brennersteuerungen mit, dass sich die
Ofenanlage im Hochtemperaturbetrieb (HT) befindet.
Die Brennersteuerungen wechseln beim Ansteuern des

HT-Eingangs in die Betriebsart Hochtemperaturbetrieb.

Sie arbeiten ohne Auswertung des Flammensignals
Die gerateinterne Flammenutberwachung der BCUs ist
nicht in Betrieb.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

@nnersteuerua Ubergeben.
& ‘l"

Sinkt die Ofenraumtemperatur unter die Selbst-
zUndtemperatur (< 750 °C), schaltet die FCU den HT-
Ausgang spannun ei. Es liegt kein Signalan den
HT-Eingangen rsteuerungen an. Die Flam-
mensignale n er Uber UV-Sonde oder lonisa-
tionselekt ubepwacht.

eils zur Temperaturtber-
.Fuhl , FUhlerkurzschluss) oder

FlammenUberwachung an die

12



Anwendung
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1.1.5 Ofen- und Zonenregelung

Die FCU 500 (Ofen-FCU) tbernimmt zentrale Aufgaben,
wie z. B. die Abfrage der Sicherheitskette, die Geblasean-
steuerung, die Systemdichtheitskontrolle und VorspUlung.
Sie teilt den FCUs 505 in den Zonen mit, dass die Dros-
selklappen in die Position zum Spulen gefahren wer-

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

den kédnnen. Von den FCUs 505 werden Signale an die
Drosselklappen gesendet. Die Drosselklappen fahren

in die Position. Uber den Eingang Sicherheitskette wird
den FCUs 505 mitgeteilt, dass die zentrale FCU 500 die
Freigabe fur die Brenner erteilt hat.

13



Zertifizierung

2 Zertifizierung ANSI/CSA-zugelassen

Zertifikate — siehe Docuthel @@

Zertifiziert geman SIL © us
P =l American Na«lSt dards Institute/Canadian Stan-
b Sl dards AssdBigtion ®ANSI Z21.20/CSA C22.2 No. 199

Fur Systeme bis SIL 3 nach EN 61508. WAV

.org — Cl umber: 3335-01 (Erdgas,
335-8 , Flussi .

Nach EN ISO 13849-1:2006, Tabelle 4, kann die FCU 6é:gas Ussiggas)

bis PL e eingesetzt werden.

EU-zertifiziert nach & [ H [

DN ukt FCU 500 entspricht den technischen Vor-

— Gasgeraterichtlinie (2009/142/EC) 02 0@ der eurasischen Zollunion.

mit EN 298, EN 1643)
Erfallt die Anforderungen der

— Niederspannungsrichtlini 6/95/EC),
— EMV-Richtlinie (20047 &’
FM-zugelassen $

Factory Mutual Research Class: 7610 Verbrennungsabsi-
cherung und Flammenwachteranlagen. Passend fur An-
wendungen gemal NFPA 86. www.approvalguide.com

APPROVED

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 14
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3 Funktion Elektrischer Anschluss, siehe Seite [L20 (Projektie

3.1 Anschlussplan Zeichenerklarung, siehe Seite [L44 (Legende

3.1.1 FCU 500
Detaillierte Anschlussplane fur Stellantriebe und Fre-
quenzumrichter, siehe ab Seite P1 (Leistungssteued

hxo6 KNI K2}
ELE T et “
%l—l* S Sl L=
B . 5 ] oo s
> “fy K1
Dy, G >———1
4 " Y ) > T
(PD2) Luft > Bk = A
' Do, e =
PZ) Gos = 55k © H>1
> [T ==
> : -
@ = H sé?\‘yn;er
> DL p— > [
----- i (]} — 12 >
57200 > oo S o | B=1V3
S B = | H @ @ 5 o BeV2
& | = =
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ATy = AR T e
e e ---2 1P70} ! > [ 1] >
e e e e s DS
el I | =8 &
P73} & FCU500 oA M2
=0,6 x I
Ll +24V oV N
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3.1.2 FCU 505
Detaillierte Anschlussplane fur Stellantriebe und Fre-
guenzumrichter, siehe ab Seite 1 (Leistungssteue

Elektrischer Anschluss, siehe Seite [L20 (Projektie

Zeichenerklarung, siehe Seite [L44 (Legende

STWi/
ST xo6 KU K
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i S —5 1>
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Funktion

3.1.3 Anschlussklemmenbelegung

Bezeichnung Funktion

Anlaufsignal FCU Start bei anliegendem Signal, F 0 beideaktiviertem Signal

Geblase Start bei anliegendem Si 7 ft zum Kiihlen in den Verbrennungsraum

2 Ventilieren einzubringen. Funktioniert nur i . Funktion wird deaktiviert, sobald ein Signal an
. Klemme 1 (FCU Start) anlie
Eingang 244 V= Eingang fur ein externes Sig ) zum Entriegeln des Gerates nach einer
3 Fernentriegelung Stérabschaltung &
] Infosignalvon den B steuerungen, dass fiir die Temperaturregelung eine
i EBIEOS e ausreichende AnzahLveh,Bfennern zur Verfiigung stehen
5,6 Doppel- Sicherheitstemperaturwachter Uberwachéi'd &tzundtemper ur des Gas-Luft-Gemisches bei
und Thermgglement und/oder Hocht @ trieb und/oder dermaximalen Ofen-/Abgastemperatur Gber das
7,8 Sicherheitstemperaturbegrenzer i e lemperaturmod WHL
11,12 Eingang V~ Versorgungsspannung zum Betrieb d 711 =Phase(L1), 12 = Neutralleiter (N)
13 Gasventil V1 iw hase
14 Gasventil V2 Anschluss Phas& i
15 Gasventil V3 Anschluss P@r asventilV3
57 SAESgﬁng Sicherheitskette Sicherheitsteghnisches Freigabesignal fir die Brennersteuerungen
icherheits- o . .
: . . . . zustellen, dass bei einem Brennerstart die passende Luftmenge zum Ziinden
16 stromkreis St'g?te_Lhe)'thr en (Limits during brennstoffmenge) zur Verfligung steht, erteilt die FCU den Brennersteuerungen
P diesen Ausgang die Freigabe zum Starten.
17 Spule {Infosignalan FCUs 505 oder Brennersteuerungen, dass gespilt wird
18 rbetrieb Freigabesignalvon der FCU, dass die Ofenanlage sich im Hochtemperaturbetrieb befindet
41 Ausgang Stérmeldung 24 V=, max. 0,1 A
Ausgang 24 V= .

42 un Ausgang Betriebsmeldung 24 V=, max. 0,1 A
44 Eingang 24 V= |Geblése betrie i Ruickmeldesignal vom betriebsbereiten Geblase, siehe dazu 31

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 17



Funktion

Klemme

45

46

4t
48
49

50
51,65,
66,67,
68
52

53,54,
55,56

58

Eingang
Sicherheits-
stromkreis

Ausgang V~

Bezeichnung

Ventillberwachungssystem
Freigabe/Not-Halt

Minimaler Luftdruck
Minimale Luftstrdmung
Minimaler Gasdruck

Maximaler Gasdruck

Parametrierbare Eingange

Ruckmeldung Stellantrie
Frequenzumrichter

Leistungssteuering

Geblase

I

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

lo
Anschluss f(

Funktion

Anschluss fiir den Sensor des Ventiliber
Dichtheitskontrolle bzw. Meldeschalte

Anschluss fir tibergeordnete Sich
Sicherheitstemperaturwéchter);
10

Anschluss fir Druckwacher

Paramete] 15

Anschluss fir eine

chungssystems (Druckwachter bei
rpriafung der Geschlossenstellung)

kwéchewmachung des maximalen Gasdrucks, siehe dazu

men eine Funktionalitat zugewiesen werden. Dabei sind z. B.

Parameter k
?che UND-V& ungen mit den Klemmen 46, 47, 48, 49 oder 50 moglich.

Jas Signal der Positionsriickmeldung des Stellantriebs/Frequenzumrichters

ssizur Leistungssteuerung Uber Stellantrieb/Frequenzumrichter, siehe dazu
31 40 bis 47

18



Funktion

3.2 Programmablauf

3.2.1 FCU 500..FO
Anwendungsbeispiel, siehe Seite B (Rundum-Takt]
kteuerung EIN/AUS)

FCU einschalten «
v
Wenn Stérmeldung: entriegeln &
*

v
Anlaufstellung/Standby '
v

Anlauf mit ©-Signal

v <

Einschaltverzogerungszeit tg lauft (Paramete
Abfrage Sicherheitskette

v

Geblasevorlaufzeit tgy lauft (Para
Start Vorspllu

Gasfreigabe tber Venti&d V2

Freigabe an Brennersteuerungen fir Brennerstart Gber Ausgang
,Sicherheitskette®

v
Betrieb

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Funktion

3.2.2 FCU 500..F1, FCU 500..F2
Anwendungsbeispiel, siehe Seite [LO (Modulierende|
Brennerregelung)

FCU einschalten
v
Wenn Stérmeldung: entriegeln
v
Anlaufstellung/Standby
v
Anlauf mit ©-Signal
v

Einschaltverzogerungszeit tg lauft (Parameter 63)
Abfrage Sicherheitskette

v

Geblasevorlaufzeit tgy [uft (Paramete
Start Vorspllung

v
Stellantrieb fahrt in Position fii

v

Gasfreigabe tber Ventile V1 und V2
Freigabe an Brennersteuerungen fir Brennerstart tiber Ausgang
,Sicherheitskette”

v
Verzégerungszeit Regelfreigabe tge lAuft
v
Betrieb/Regelfreigabe

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Funktion

3.2.3 FCU505..F1,FCU 505..F2
Anwendungsbeispiel, siehe Seite [L3 (Ofen- und Zo-

enregelung

FCU einschalten
v

Wenn Stérmeldung: entriegeln «
v
Anlaufstellung/Standby
*

v

Anlauf mit ©-Signal '
v

Einschaltverzogerungszeit tg lauft (Parameter 63)
Abfrage Sicherheitskette

v

Geblasevorlaufzeit tgy [uft (Paramete
Start Vorspulung

v
Stellantrieb fahrt in Position fii

v
Betrieb/Regelfreigabe

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Funktion

FCU Ofenschutzsystem-Steuerung mder

o

A,,@@m

\®) MNormaler Anlaui

() Stbrung

\_/ Dichtheitskontrolle

™ &
3.3 Animation neuer benotigt. Sollte dieser Adobe Reader nicht auf Ihrem
System vorhanden sein, kdnnen Sie ihn aus dem Internet he-

HRHHHRAARAAAAAFARARAAAH

THHHHHHHTHAHAHHHHHH A HA
L1

D (UGB

Die Animation zeigt interaktiv die Funktion der Ofen-

schutzsystem-Steuerung FCU 500. runterladen. Rufen Sie www.adobe.de auf, klicken Sie unten

f,Adobe Reader” und folgen Sie d it Anwei .
Klicken Sie auf das Bild. Die Animation wird gesteuert o ODe Reader UndTolgen >ie den werteren Anweisungen

durch die unten stehende Kontrollleiste (wie bei einem Falls die Animation nicht lduft, kbnnen Sie sie als eigenstandi-
DVD-Playen). ge Anwendung aus der Dokumenten-Bibliothek

www.docuthek.com herunterladen.

Zum Abspielen der Animation wird der Adobe Reader 9 oder

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 22





Temperaturiiberwachung

4 Temperaturiiberwachung
Die FCU..H1 ist mit einem integriertem Temperaturmo-
dulausgestattet.

Das Modul kann als Sicherheitstemperaturwachter

(STW) zur Uberwachung der Selbstziindtemperatur &
des Gas-Luft-Gemisches oder als Sicherheitstempe-

raturbegrenzer (STB) zur Uberwachung der maximalen
Ofen-/Abgastemperatur genutzt werden. Zum Erfas-

an das Temperaturmodul angeschlossen.

Die Funktionen STW und STB kénnen auch kombi

werden. Dabei muss das angeschlossene Doppel-
Thermoelement sicher ein Uberschreiten de S \Q
zUndtemperatur (> 750 °C) und gleichzeit ber- 0

sen der Temperatur werden Doppel-Thermoelemente O'

schreiten der maximal zulassigen Ofe mtemperatur,
feststellen kdnnen.

Anlage angepasst we

peraturbetrieb).

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Temperaturtiberwachung

4.1 Hochtemperaturbetrieb mit Sicherheits-  4.1.1 Mitintegriertem STW

temperaturwachter-Funktion (STW- Fir den Hochtemperaturbetrieb kann das integrierte
Funktion) Temperaturmodul ( ) genutzt werden. Die VorspU-

aturbetrieb deaktiviert wer-
Sobald die Temperatur im Ofenraum oberhalb der Selbst-
zUndtemperatur des Gas-Luft-Gemisches (> 750 °C)
liegt, teilt die FCU Uber den fehlersicheren HT-Ausgang
den nachfolgenden Brennersteuerungen mit, dass sich
die Ofenanlage im Hochtemperaturbetrieb (HT) befindet.
Die Brennersteuerungen wechseln beim Ansteuern des
HT-Eingangs in die Betriebsart Hochtemperaturbetrie
Sie arbeiten ohne Auswertung des Flammensignals 4

_@

gerateinterne FlammenuUberwachung ist nichtin Betﬁb.

Sinkt die Ofenraumtemperatur unter die Sel -

temperatur (< 750 °C), schaltet die FCU de sgang

spannungsfrei. Sobald kein Signal mehran denHT- E
Eingadngen der Brennersteuerung liegtiwerde d

Flammensignale wieder Uber U\/&oder Ion|s s— >
elektrode Uberwacht.

Bei einer Stérung eines B Temp erwa—

chung (z. B. Fuhlerbru rkurzs oder bei

Netzausfall wird die FlammenUber ng an die Bren-

nersteuerungen Ubergeben.

FUr den Hochtemperaturbetrieb kann entweder das bei
der FCU..H1 integrierte Temperaturmodul oder ein exter-
ner Sicherheitstemperaturwachter (STW) genutzt wer-
den. Bei beiden Varianten kann im Hochtemperaturbe-
trieb die VorspUlung deaktiviert werden, siehe Seite
[Vorspulen bei Hochtemperaturbetrieb).

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17



Temperaturtiberwachung

4.1.2 Mit externem STW

Fur den Hochtemperaturbetrieb kann ein externer Si-
cherheitstemperaturwachter (STW) genutzt werden.
Die Vorspulung kann im Hochtemteraturbetrieb deak-
tiviert werden, siehe Seite B6 (Vorsplilen bei Hoch
temperaturbetrieb).

FCU 50x..HO STW

FCU 50x..H1 e _@

66 ]

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

4.1.3 Mit integriertem und externem STW
Das integrierte Temperaturmodul kann auch gleichzei-
Sicherheitstemperaturwachter
durch kann die Selbstzind-
rschiedlichen Stellen im Ofen

tig mit einem exter
(STW) genutzt
temperatur a ei
Uberwach de

25



4.2 Maximum-Temperaturiiberwachung mit
(Abgas-)Sicherheitstemperaturbegrenzer
(STB/ASTB-Funktion)

Sobald der zulassige maximale Temperaturgrenzwert
im Ofen oder im Abgas erreicht wird oder innerhalb

des zulassigen Temperaturbereiches ein Fehler an der
Uberwachungsvorrichtung auftritt (z. B. Fhlerbruch,
Fuhlerkurzschluss), fuhrt die FCU eine Stérabschaltung
aus. Der Ausgang Sicherheitskette wird nicht mehr ge-
setzt.

Fur diese Funktionalitat kann das bei der FCU..H1 ifatex
grierte Temperaturmodul oder ein externer Sicherheits-
temperaturbegrenzer (STB) genutzt werdeng

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

4.2.1 Mitintegriertem STB/ASTB

FCU 50x..H1

5-8
SIB
57

BCU 4xx..D

9

— —

BCU 4xx..D

4.2.2 Mit externem STB/ASTB

FCU 50x..HO
FCU 50x..H1

46

STB

57

BCU 4xx..D

9

NN

BCU 4xx..D
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Luftsteuerung

5 Luftsteuerung

Als Ofenschutzsystem Ubernimmt die FCU 500 die
zentrale Luftsteuerung an einem Ofen. Sie steuert

und Uberwacht die erforderliche Luftmenge fur den
Anlauf, wahrend des Betriebes und nach Abschaltung
des Ofens. Hierzu wird von der FCU das Geblase ange-
steuert. Der statische Luftdruck und die Luftmenge fur
die Vorspulung kdnnen mit Druckwachtern Gberwacht

werden.
PZL PZH
-
DG DG
DGmin C TDGmux C

49 50 151413

46
45

2
IC
3

FCU 500..F0

47 48

pu/2

58  STW

DL purge

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Mit der bei FCU 500..F1/F2 und FCU 505..F1/F2
verflgbaren Leistungssteuerung kann zusatzlich ein
zentraler Stellantrielfoder ein frequenzgeregeltes Ge-
blase gesteuert achtwerden. Wahrend des
Ofenstarts w er Leistungssteuerung die er-
forderlich ftmengen fur das Spulen und den Start
der Br

nne uert unehlberwacht. Wahrend des
: ibt die FCUNdigyleistungsregelung fur die
peratu@e ung frei.
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Luftsteuerung
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5.1 Ventilieren Die FCU startet das Geblase gemal3 der Uber Parame-
Bei der FCU 500 aktiviert die Ansteuerung des Ein- ter festgelegten Funktionalitat, siehe dazu Se|te

gangs an Klemme 2 die Ventilation. Das Geblase (Klem-
me 58) wird im Standby (ohne Anlaufsignal) gestartet.
Luft wird in den Verbrennungsraum z. B. zum Kuhlen

eingebracht.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

[Luftmangelsicherung), Seite B8 (Luftiiberwachung]
beim Ventilieren)] und Seite B9 (Luftstromungstberd
lvachung bei Vorsptilung).

Mit dem Anlaufsignal an Klemme 1 wird die Ventilation
nicht mehr durchgefuhrt.

28



Luftsteuerung

5.2 Leistungssteuerung Eine entsprechende Verschaltung zwischen FCU und
Sobald ein Anlauf-Signal an den FCUs..F1/F2 (Klem- BCUs stellt sicher, dass die Brenner nur dann starten,
me 1) anliegt, wird das Geblase an einer FCU 500..F1/ wenn die Sicherheitgkette und der Ausgang LDS zur
F2 nach Ablauf der Einschaltverzégerungszeit iber Verflgung steheg?

Klemme 58 gestartet. Uber die Ausgange fur die zent- &

rale Leistungssteuerung (Klemmen 53 bis 56) wird die
Luftmenge zum Vorspulen angefordert. Die Luftstro-
mungsuberwachung (Klemme 48) startet. Bei ausrei-
chender Luftstromung startet die Vorspulzeit.

67
(BCU..FO)

L1 +24V
\

L[5

ﬂAL/J L

Nach Ablauf der Vorspulzeit wird die Luftmenge zum
Zunden angefordert. Mit Beendigung des Program
mablaufs (Limits during start-up, Vorspulung und zu-
satzlich bei FCU..C1 Dichtheitskontrolle) ertegi 'etU
die Gasfreigabe Uber die Ventilausgange me
13) und V2 (Klemme 14) sowie die Freigabe tlerden o

Ausgang ,Sicherheitskette” (Klemme 57 e Brero
nersteuerungen, um die Brenne%rten. 6 A\

FUr einen Brennerstart, Wie uf'oder An u%
versuch muss die passende engez den
(Anfahrbrennstoffm erflgu hen. Dazu
erteilt die FCU den BCUS\iber den$a g.,LDS (Li-
mits during start-up)” (Klemmme 16 Freigabe zum

Starten.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 29



Luftsteuerung

Nach der Brennerbetriebsmeldung von den Brenner-
steuerungen gibt die FCU die Regelung fur den Betrieb
frei. Parametereinstellungen dazu, siehe Seite
[Rickmeldung Brennerbetrieb]).

' |* FCU500..F Y

. A
Y 424V T o&
- | O

Uber die Ausgange fur die zentralgl eistungsste o
rung kénnen in Abhangigkeit %

Stellantriebe IC 20, IC 40, ej
Schnittstelle oder ein Ub
geltes Geblase anges
[Leistungssteuerung)

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

30
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FCU 505..F1

ol

r II_._—>

4950 151413 45
sl
[&HH2 O e7—=
(%32 [Als7»
FCU 500..FO P |
58 47 48

6 Ofen-zonenrege[ung Die Ofen-FCU (FCU 500) Ubernimmt zentrale Aufga-
ben, wie die Abfrage der zentralen Sicherheitsfunkti-
onen, die Geblaseansteuerung, die Systemdichtheits-
kontrolle und die Vorspulung.

Bei der Ofen-Zonenregelung werden eine FCU 500 fur die
Steuerung des Ofens und mehrere FCU 505 fur die ein-
zelnen modulierend geregelten Zonen (FCU 505..F1 oder
FCU 505..F2) eingesetzt. Die Funktionsweise der Verschal- \ A
tung von mehreren FCUs ist hierarchisch strukturiert.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 31



Ofen-Zonenregelung

Die Zonen-FCUs (FCU 505) steuern die Leistung der
Zone.

Nach Abfrage der Sicherheitskette (mit Ablauf der Ein-
schaltverzégerungszeit) und mit Start der Geblasevor-
laufzeit teilt die Ofen-FCU den Zonen-FCUs Uber den

Eingang an Klemme 66 mit, dass sie die Stellantriebe in é

gung des Spulens (und der Dichtheitskontrolle, soweit
vorhanden) teilt die Ofen-FCU den Zonen-FCUs Uber '

die Position zum Spulen bringen sollen. Nach Beendi- &

wird von der Zonen-FCU die ZUndstellung fur den

der Brenner angefahren und dann die Freiga die !Q

Brennersteuerungen fur den Start der Bre eilt. :

&)

&V
W

den Eingang an Klemme 46 mit, dass sie die Freigabe
flr den Start der Brenner erteilt hat. Mit diesem Sig *‘
: <

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

32



Ventilliberwachungssystem

7 Ventiliiberwachungssystem
Die FCU..C1 ist mit einem integrierten VentilUberwa-

chungssystem ausgestattet. Damit kann die Dichtheit

von zwei oder mehreren Gas-Magnetventilen inklusive

der Verrohrung tiberpruft werden, siehe Seite B4] &
[Dichtheitskontrolle). Alternativ kann die Geschlossen-

stellung eines Gas-Magnetventils in Verbindung m|t ei-

nem Meldeschalter Uberprift werden, siehe Selte O &
[Proof-of-Closure-Funktion).

Nach erfolgreich durchgefihrter Uberprifung wird di O

Freigabe fur den Ofenanlauf erteilt.

Mit der Funktion der Dichtheitskontrolle werden dle z
Anforderungen der EN 1643 (Ventllubervva \Q

teme fUr automatische Absperrventile fur nner 0
und Gasgerate) erfullt. Q 0
Durch die Uberpriifung der Geschissens ung

Hilfe der Proof-of-Closure Funktionist die FCU g

den Anforderungen der NFP ﬁ Boiler and Combusti-

on Systems Hazards Co 5 (Stan Ovens

and Furnaces) konfo

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Ventilliberwachungssystem

7.1 Dichtheitskontrolle 3. Die Systemdichtheit einer kompletten Gaseingangs-
strecke mit zwei PrUfvolumina mit Druckabbau Uber
ein Abblaseventil@Parameter 53 = 3):

Die Dichtheitskontrolle hat die Aufgabe, eine unzu-
lassige Undichtheit an einem der Gas-Magnetventile
festzustellen und einen Brennerstart zu verhindern. Die
europaischen Normen EN 746-2 und EN 676 fordern
Dichtheitskontrollen bei einer Leistung Uber 1200 kW
(NFPA 86:ab 117 kW oder 400.000 Btu/h).

Die FCU bietet mehrere Moéglichkeiten, die Dichtheit zu
Uberprufen:

1. Zwischen 2 Gas-Magnetventilen mit einem Prufvol
men (Parameter 53 = 1): &

<

) [ ]

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 34



Ventilliberwachungssystem

7.1.1 Prifzeitpunkt Nach Ofenabschaltung
Je nach Parametereinstellung Uberpridft die Dichtheits-
kontrolle vor jeder Inbetriebnahme und/oder nach je-
dem Abschalten einer Ofenanlage die Dichtheit der Ver-
rohrung und der Gas-Magnetventile, siehe Seite
[Ventiliberwachungssystem].

Wahrend der Prufung wird die Gasstrecke immer durch
ein Gas-Magnetventil gesichert.

Vor Ofenanlauf )
@h Ofenabsc ng startet die FCU das Uberprutfen

(xlx]
CS Dichth Gas-Magnetventilen und Verrohrung

‘ i &
— -1 [0
! TC Test zwsche@n Ventilen. Nach erfolgreichem Uberpriifen

» 13 ' eitwird die Freigabe flr den nachsten Ofen-
» | |n5|cht ich der Dichtheitspriufung erteilt.
»
q jedem Entriegeln oder Anlegen von Netzspannung
die FCU wird sofort eine Dichtheitskontrolle durch-

v Tre gefuhrt Bei grof3en Volumina kann die Prifzeit verkUrzt
werden, siehe Seite[L11 (GroBe Prifvoluminal.

Parallel zur Vorspulzeit star
der Dichtheit von Gas-M
zwischen den Ventile
Gasstrecke immer durch Gas- tventilgesi—
chert. Mit Beenden der Vorspulung d erfolgreicher
Uberprifung der Dichtheit werden nach Freigabe der
Sicherheitskette die sichernden Ventile fur den Betrieb
der Anlage gedffnet.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 35



Ventilliberwachungssystem

7.1.2 Ein Prifvolumen zwischen 2 Gas-
Magnetventilen

PZL PZH

] 45p—u/2 | oé
2 e B ¢ (&)
Die Dichtheitskontrolle pruft die Dichtheit des PrUKO *o

lumens V1 zwischen den Gas-Magnetventilen V1
V2

- Q"

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 36



Programmablauf
Die Dichtheitskontrolle startet mit Abfrage des exter-

START nen Druckwéachtersgst der Druck py > p,,/2, startet Pro-
gramm A.
©) Z>Pu ©

Programm A Pz>5% Programm B Ist der Druck ¥, < /2 startet Programm B, siehe Seite
38 (Programim.B).

Programm A

Ventit\M1 offnet fur digglber Parameter 59 eingestell-
te, Offh Ungszeit i V¥Schliet wieder. Wahrend der
Messzeit ty, pruftdie Dichtheitskontrolle den Druck pz
ZWischen.den Ventilen.

Ist deplruck p kleiner als der halbe Eingangsdruck
p 42,'sind Undichtheiten am Ventil V2 vorhanden.

Ist@er Druck pz gréBer als der halbe Eingangsdruck
p./2,ist Ventil V2 dicht. Das Ventil V2 wird fur die ein-
gestellte Offnungszeit t| gedffnet. V2 schlieBt wieder.
Wahrend der Messzeit t, pruft die Dichtheitskontrolle
den Druck pz zwischen den Ventilen.

Wenn der Druck pz groBer ist als der halbe
Eingangsdruck p,/2, ist Ventil V1 undicht.

Wenn der Druck py kleiner ist als der halbe
Eingangsdruck p,/2, ist Ventil V1 dicht.

Die Dichtheitskontrolle kann nur ausgefthrt werden,
wenn der Druck pq hinter V2 annahernd dem Atmo-
spharendruck entspricht.

A

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 37



Programm B
Ventil V2 6ffnet fur die eingestellte Offnungszeit t .

START V2 schlieBt wieder. Wahrend der Messzeit ty, pruft die
Dichtheitskontrolledén Druck py zwischen den Ventilen.
©) P~ O : . .
Programm A Pz>5 Programm B Istder Druck 97 %p/2¢ist Ventil V1 undicht.
Ist der Druekms p/2, ist Ventil V1 dicht. Das Ventil V1

wird famalie gingestelltedffgungszeit t| gesffnet. V1
schlieBt wieder.

Wahfend der Messzeit't, pruft die Dichtheitskontrolle
den Druck.pzzwis€hen den Ventilen.

Wenn depruck py < p, /2, ist Ventil V2 undicht.
WerAnfderBruck pz > p,/2, ist Ventil V2 dicht.

Die Bichtheitskontrolle kann nur ausgeftuhrt werden,
wenn der Druck pgq hinter V2 anndhernd dem Atmo-
spharendruck entspricht.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 38



Ventilliberwachungssystem

7.1.3 Ein Prufvolumen auf Systemdichtheit

[ ]
I
Pu

AN—»
Die Dichtheitskontrolle prift die Systemdichtheit
Prafvolumens V1 zwischen zentralem Absperrventil z

Abblaseventil V3 und Brennerventilen. Die O g¢ \
zeiten des Abblaseventils V3 und des Absger tils V1 0
sind gleich. 0

&V
S

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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START

©) by > 20 Sl

Programm A 2-Programm B
Pd

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Programmablauf

Die Dichtheitskontrolle startet mit Abfrage des exter-
nen Druckwéachtersgst der Druck py > p,,/2, startet Pro-
gramm A. Ist derDruek pz < p,/2, startet Programm B,
siehe Seite prldPrograiinm BJ.

Programm A

Ventilaiinpoffpet fur die UbemParameter 59 eingestell-
te Offaungszeit t, . \dnpsehlieBt wieder. Wahrend der
Messzeitty, prufidieddichtheitskontrolle den Druck py
zwischen den Ventilen.

ISt der Druck p7kleiner als der halbe Eingangsdruck
pu/2, sindWndichtheiten am Prafvolumen V¢
voblhahden.

Istider Druck pz groBer als der halbe Eingangsdruck
pu/2,ist Prafvolumen V,; dicht. Das Ventil V3 wird far
die eingestellte Offnungszeit t, gedffnet. V3 schlieBt
wieder.

Wahrend der Messzeit t, pruft die Dichtheitskontrolle
den Druck pz zwischen den Ventilen.

Wenn der Druck pz gréf3er ist als der halbe
Eingangsdruck p,/2, ist Ventil V1 undicht.

Wenn der Druck py kleiner ist als der halbe
Eingangsdruck p,/2, ist Ventil V1 dicht.

Die Dichtheitskontrolle kann nur ausgefthrt werden,
wenn der Druck pg hinter V3 annahernd dem Atmo-
spharendruck entspricht.

v
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Programm B
Ventil V3 6ffnet fur die eingestellte Offnungszeit t, .

START V3 schlieBt wieder. Wahrend der Messzeit ty, prift die
Dichtheitskontrolledén Druck py zwischen den Ventilen.

Istder Druck 97 %p/2¢ist Ventil V1 undicht.
Ist der Druekms p/2, ist Ventil V1 dicht. Das Ventil V1

wird famalie gingestelltedffgungszeit t| gesffnet. V1
schlieBt wieder.

Wahfend der Messzeit't, pruft die Dichtheitskontrolle
den Druck.pzzwis€hen den Ventilen.

©) by > 20 Sl

Programm A 2-Programm B
Pd

Wenn degrack pz > p,/2, ist Prufvolumen V,; dicht.
WendgfderBruck pz < p,/2, ist Prafvolumen V1 undicht.

Die Bichtheitskontrolle kann nur ausgeftuhrt werden,
wenn der Druck pgq hinter V3 annahernd dem Atmo-
spharendruck entspricht.
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7.1.4 Zwei Prufvolumina auf Systemdichtheit

|

v3
Vo2
Vo entiien &t@ﬂgﬁ}
Programm A @ P~ O Pro rufung der Systemdichtheit der gesamten
l 2> 72 angsstrecke werden die Prafvolumina V1 und

Gas Magnetventile V1, V2, Abblaseventil V3, die
rennerventlle und die Verrohrung) gepruft.

« 60 Programmablauf
Mit Beginn der Dichtheitskontrolle wird das Abblase-

*
0 ventil V3 gedffnet, um das Prufvolumen V,, annahernd
auf atmospharischen Druck abzubauen. Die Offnungs-
$ zeit fur V3 kann Uber Parameter 55 festgelegt werden,

siehe Seite [L10 (Offnungszeit Abblaseventil V3).

Die Dichtheitskontrolle fragt zur Uberprifung des 1.
Priafvolumens den Druck pz mit dem externen Druck-
wachter ab. Ist der Druck py > p,/2, startet Programm A,
siehe Seite 43 (Programm A} Ist der Druck p> < p./2,
startet Programm B, siehe Seite 44 (Programm BJ.

v
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Programm A
Pz > 2

Programm B

Prifung 1. Ventil
S

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Programm A

Das Ventil V1 offnet fur die Gber Parameter 59
eingestellte Offnung@zeit t, . Das Ventil V1 schlieBt
wieder. Wahrend.dex@berParameter 56 festgelegten
Messzeit ty, prlOft die'Dichtheitskontrolle den Druck pz
zwischen den,Ventilen V1 und V2.

Ist derBruckp; <p, /2, istVWentil V2 undicht.

Ist deDruck’p; > p /2, st Ventil V2 dicht.
Rasdlentil V2 wigdfurdie Uber Parameter 59 einge-
stalite OffpupngsZeft t, gedffnet. V2 schlieBt wieder.
Wahrend det Messzeit ty, pruft die Dichtheitskontrolle
den,Druckp> zwischen den Ventilen.

Istiderbruck pz > p,/2,ist Ventil V1 undicht.

lstider Druck pz < p,/2,ist Ventil V1 dicht.

Das Prufvolumen V; ist erfolgreich auf Dichtheit
Uberpruft.

Uberpriifung des 2. Prifvolumens siehe Seite
[Uberprifung des 1. und 2. Prifvolumens (Vo1 + Vo))

v
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pZ>2

Programm A Programm B

Prifung 1. Ventil

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Programm B

Das Ventil V2 6ffnet fur die Uber Parameter 59
eingestellte Offnung®zeit t, . Das Ventil V2 schlieBt
wieder. Wahrend.dex@berParameter 56 festgelegten
Messzeit ty, prlOft die'Dichtheitskontrolle den Druck pz
zwischen den,Ventilen V1 und V2.

Ist derBruckp, <p,/2, istVentil V1 undicht.

Ist deDruck’py > p /2, st Ventil V1 dicht.
Dasdentil V1 wigdfurdie Uber Parameter 59 einge-
stalite OffpungsZeft t; gesdffnet. V1 schlieBt wieder.
Wahrend det Messzeit ty, pruft die Dichtheitskontrolle
den,Druckp> zwischen den Ventilen.

Istiderbruck pz > p,/2, ist Ventil V2 dicht.

lstider Druck pz < p,/2, ist Ventil V2 undicht.

Das Prufvolumen V; ist erfolgreich auf Dichtheit
Uberpruft.

Uberpriifung des 2. Prifvolumens siehe Seite
[Uberprifung des 1. und 2. Prifvolumens (Vo1 + Vo))

v
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Uberprifung des 1. und 2. Priifvolumens (Vp1+Vp2)
Zur Uberprafung des Prufvolumens Vi, wird das
|£ vs 150(8 v2 o-)1| Abblaseventil V3 geg@hlossen und Ventil V2 gedffnet.
Die beiden Pruf p1 und V5 sind miteinander
verbunden. /\& artezeitvon 1 s 6ffnet das
e

U Parameter 59 festgelegte Zeit t| .

ieBt Veatil V1 und die Gber Parameter
gte Messz ginnt, siehe Seite

Vo1 OK

1s warten

Prifung V3
und - .
b " . Nach der Messzeit Uberprift
rennerseitige _
Ventile trblle den Druck pz. Wenn pz < p,/2 ist,
Vp1 + Vp2 rifvolumen V,, undicht (Abblaseventil

rventile oder die Verrohrung sind
w pz>py/2, istdas Prufvolumen Vy,
e & ich auf Dichtheit Uberpruft.

é/entile V1,V2,V3, die Brennerventile und die

O/errohrung sind dicht.
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7.1.5 GroBe Priifvolumina mit verkirzter Prifzeit
Die Prufzeit fur die Dichtheitskontrolle bei einem gro-

Ben Prufvolumen kann verklrzt werden. Dazu sind zwei

Druckwéachter erforderlich, siehe Seite[L11 (GroBe
Prafvoluminal Der erste Druckwachter wird auf Va, der

zweite Druckwachter wird auf % des Eingangdrucks p,,
eingestellt. Dazu muss Parameter 70 = 1 gewahlt wer-
den, siehe Seite [L16 (Funktion Klemme 65).

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Programmablauf

Die Dichtheitskontrolle fragt den Druck pz mit dem
ersten Druckwachte
startet Programpm ehe Seite 47 (Programm A|
[VerkUrzte Prifzeit)] ¥t der Druck p < p,/4, startet

Program ieheiSeite 47 (Programm B (VerkUrztel

49 50

p,/4) ab. Ist der Druck pz > p,/4,

46



START

®

Programm A

Pz >

N EC)

@ Programm B
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Programm A (Verkdirzte Priifzeit)

Das Ventil V1 éffnet fur die Gber Parameter 59 einge-
stellte Offnungszeitdf. V1 schlieBt wieder. Wahrend der
Messzeit ty, priuft diedichtheitskontrolle den Druck py
zwischen deng/entileny

Ist der DruCkapz < 3P, /4, ist Ventil V2 undicht.

Ist degDruck o7 > 3p/4aistientil V2 dicht. Das Ventil
V2 wid fupdie eingestelite Offnungszeit t| gedffnet. V2
schlieBtwieder.

Wahrend deyMesSzeit ty, pruft die Dichtheitskontrolle
den DruckpzzWischen den Ventilen.

Ist deplruck p; < p, /4, ist Ventil V1 dicht.

Ist'der Bruck pz > p, /4, ist Ventil V1 undicht.

Programm B (Verkiirzte Prifzeit)

Das Ventil V2 6ffnet fUr die Uber Parameter 59 einge-
stellte Offnungszeit t . V2 schlieBt wieder. Wahrend der
Messzeit ty, pruft die Dichtheitskontrolle den Druck py
zwischen den Ventilen.

Istder Druck pz > p, /4, ist Ventil V1 undicht.

Ist der Druck pz < p /4, ist Ventil V1 dicht. Das Ventil V1
wird fur die eingestellte Offnungszeit t, gedffnet. V1
schlie3t wieder.

Wahrend der Messzeit t, pruft die Dichtheitskontrolle
den Druck pz zwischen den Ventilen.

Ist der Druck py < 3p/4, ist Ventil V2 undicht.
Ist der Druck pz > 3p/4, ist Ventil V2 dicht.
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7.2 Prufdauer tp 7.2.2 Fir ein Prifvolumen V; auf Systemdichtheit

Die Prufdauer fur die Dichtheitskontrolle variiert in
Abhangigkeit der gewahlten Funktionalitat (Parameter
53).

7.2.1 Far ein Prufvolumen V,; zwischen 2 Gas-
Magnetventilen

Vi
PZL PZH
— 7 |
Py L
[1 |
49 50 1413 1|
45 PT/Z '

Die Prufdauer tp errechnet sich aus:

— Offnungszeiten t; , jeweils fur Vigind V2, o
— Messzeiten ty, jeweils fur V1L und V2. b

tp [S] = tM

&

! — PRl = 0
0 tplsl=2xt +2xty
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7.2.3 Fur zwei Prifvolumina auf Systemdichtheit
(Vpl + sz)

> PZH

1
Pu

It D=

Y4

Die Prufdauer tp errechnet sich aus:

Vp2, siehe Seite FLZ (Zwei Prufvolumm

und Seite L 10 (Offnungs
- Offnungszelten L, Jevvell und V2z rpri-
fung des Prufvolumen der Pr mina Vpq

+Vp2
5|ehe Seite 42 (Zwei Privolumi
|chthe|

— Messzeiten tM,Jewells fur V1 und V2 zur Uberprufung
des Prufvolumens V1 (Parameter 56), siehe Seite
[L10 (Messzeit V1),

- Wartezeit 1 s,

System-

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

tp (s
[ 1
19 50 151413 '
45

P O

— Messzeit ty, zur Uberprifung der Prufvolumina Vb1
+V,,, (Parameter 57), siehe Seite [L10 (Messzeit V|

Lind Vp2),
« 9)* 2 X tyepse) + tmepsty + 1
.

?’o@
“

]

&
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7.2.4 Verlangerte Ventiloffnungszeit 1 ¢, ;

Die Norm EN 1643:2000 erlaubt bei direkter Ansteue-
rung der Hauptgasventile eine maximale Offnungszeit
von 3 s fur die Dichtheitskontrolle. Wenn beim Offnen
eines Ventils das Gas in den Verbrennungsraum stro-
men kann, darf die Gasmenge 0,05 % des maximalen
Volumenstroms nicht Gberschreiten.

Reicht die voreingestellte Offnungszeit t; = 3 s nicht
aus (z. B. bei langsam 6ffnenden Motorventilen VK),

um den Druck des Prufvolumens auf- oder abzubauen,

kénnen Bypassventile mit verlangerter Offnungszeit
eingesetzt werden (z. B. VAS 1 oder Bypassventile mit
zusatzlicher Blende).

1. Dichtheitskontrolle zwischen 2 Gas-Magnetventilen
mit einem Prifvolumen (Parameter 53¢ 1):

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

2. Systemdichtheitskontrolle mit einem Prifvolumen
und Druckabbau Uber Abblaseventil (Parameter 53 = 2):

3. Systemdiehtheitskontrolle mit zwei Prifvolumina
und Bruekabbau Uber Abblaseventil (Parameter 53 = 3):

v3

H

Strombelastung Ausgang Sicherheitskette (Klemme

57)max. 0,5 A, siehe dazu auch Seite [L27 (Ausgang
Bicherheitskette bei hoherem Strombedarf)

v
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Berechnungsbeispiel Erforderliche Offnungszeit t, :
Nennvolumenstrom Qny:

P (kW): Leistung = 1000 kW P
Hy (kWh/m3): unterer Heizwert Gasart = 10 kW/m3 L= x \/ 2xpy
P (kW)
3/h)= ———
Qe (m=/h) H, (kWh/m3) VO( /h):m engel Verbrennungsraum =50 /h,
endurd&r Bypassventil = 9,45 mm,
1000 kW
e s p—— AN 3 Durc aktor =
Qv (M3/h) 10 KWh/m3 100 m3/h

Max. Gasmenge im Verbrennungsraum Vg:

a Emg ck 20 mbar,
& m3); as=0,8 kg/m3

O x501/h 0,8 kg/ms3
Vo (17h) = Qny x 0,05 % l4x9452><07 \/ 2 x 20 mbar =14.26s
Qv (M3/h): Nennvolumenstrom = 100 m3/h /h)
um Einstellen der Offnungszeit fir Parameter 59 den
Vo (I7h) = 100000 I/h x O %= nachstkleineren einstellbaren Wert eingeben (P59 = 14),

siehe Seite [L12 (Ventildffnungszeit 1 t; 1)

éO i Berechnungsmodul zur Berechnung der Offnungszeit

t., siehe Seite 52 (Verldngerte Ventiloffnungszeit|

berechnen
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Verlangerte Ventil6ffnungszeit berechnen

(C Metrisch (® Imperial
Gasart Erdgas H

Heizwert 914 BTU/scf

Dichte p 0,049 Ib/ft3

Leistung P 3782000 BTU/h
Eingangsdruck p,, 40,0 "WC
Nennvolumenstrom Qg 3531 SCF
Max. Gasmenge 13,2 Gallon
Verbrennungsraum Vg '

VAS 1 an Hauptventil VAS1his3
oder Blendendurchmesserd 0,40 h

. ‘
Offnungszeit t,

0\

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

\J
v ss’é

inter
active

Mit dem Berechnungsmodul kann durch Eingabe von
Gasart, Heizwert, Dichte, Leistung, Eingangsdruck und
Blendendurchmessgfdie Offnungszeit t, der Bypass-
ventile (z. B. VAS passventile mit zusatzlicher
Blende) bere tw n.

er®ffnungszeit Parameter 59 auf den
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7.2.5 Messzeit ty

Die Empfindlichkeit der Dichtheitskontrolle in der FCU
lasst sich Uber die Messzeit ty, fur jede Anlage indi-
viduell justieren. Mit langerer Messzeit t,, nimmt die
Empfindlichkeit der Dichtheitskontrolle zu. Die Mess-
zeit wird Uber die Parameter 56 und 57 zwischen 3 und
3600 s eingestellt — siehe Seite [L10 (Messzeit V1]
und Seite|L10 (Messzeit Vo1 und Vp2).

Die erforderliche Messzeit ty, errechnet sich aus:
Eingangsdruck p,, [mbar]

Leckrate Q_ [l/h]

Prafvolumen V1 + Vo [

Berechnung des Prufvolumens — siehe Sei '

[Prufvolumen Vp)

Far ein Prafvolumen V; (zwischen 2 o

Magnetventilen oder auf Syst&\theit) 6
Einstellbar Gber Param *

ty [s] =(

Fur groBes Priufvolumen V,; mit&ﬁrzter Priifzeit

Einstellbar Gber Parameter 56
tyy [s] =( 0,9 xpy xVp1 )
QL

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

A

Fur zwei Prafvolumina auf Systemdichtheit

Einstellbar Uber

tv
r

Fir zwei ? ufvo ina (Vp1 + V) mit
ver Ufzeit

r'e ar Ube eter 57
9 % pyx (Vg1 +Vgo) )
®
QL

Umfect g in US-Einheiten — siehe Seite 142 (Ein

eckrate
Die Dichtheitskontrolle der FCU bietet die Moglich-
keit, auf eine bestimmte Leckrate Q| zu prtfen. Im
Geltungsbereich der Europaischen Union liegt die ma-
ximale Leckrate Q| bei 0,1 % des maximalen Volumen-

stromes Qpax [M3/hN].

Qmayx. [M3/h] x 1000 [l/h]
1000 x 1 [m3/h]

Leckrate Q_[l/h] =

v
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Prafvolumen V, Die notwendige Messzeit fur die Prafvolumina V1 und
Das Prufvolumen V, berechnet sich aus dem Ven- Vp2 ist nach Berechnung Uber die Parameter 56 und 57
tilvolumen Vy, addiert mit dem Volumen der Rohrlei- einzustellen. Berec ng siehe Seite 5(Berech
tung Vg fur jeden weiteren Meter L.

Die Messzeit je s fur das Prafvolumen V1, so-

wie fur Vpy W 3 bis 3600 s eingestellt werden.

Ventile Rohrleitung 00

Volumen pro Meter
Volumen Vy [l] Vpll/m]

VAS 1 Qe
VAS 2 0,82 \
VAS 3 18 0
VAS 6 11

VAS 7 14

VAS 8 23

VAS 9 43

VG 10 0,01

VG 15 0,07

VG 20 0,12

VG 25 0.2

VG 40/VK 40 07

VG 50/VK 50 12

VG 65/VK 65 2

VG 80/VK 80 4

VK100 83

VK125 136

VK150 20

VK200 42

VK250 66
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Berechnungsbeispiele Messzeit fur ein Prafvolumen V; (zwischen 2 Gas-
2 Ventile VAS 665, Magnetventilen oder auf Systemdichtheit)
Abstand L=9,5m,
Eingangsdruck p, =50 mbar, . ‘
max. Volumenstrom Q... = 200 m3/h. Parameter 5 ( en 2 Gas-Magnetventilen),
Parameter 53 = 2 (@uf Systemdichtheit, Entluftung Gber V3),
Paramete
2 X rx 32,451
_ | |VAS665  VAS 665 1= @ =16,23s
Qmax. = V2 (3001 . Ol/h
b’ ameteg n nachsthoheren Wert (20 s)
i ' T stellen, sieh&Seite[L 10 (Messzeit V]
Pu Vp] %‘
=50 mbar .
151413 %ﬁérg | ss jr zwei Prifvolumina auf Systemdichtheit
| v @)
Leckrate Q 200 m3/h x 10001/h oparameter53=3, Parameter 70=0
L= —500xim iUl o 2 x 50 mbar x (32,45 L+ 300 1)
ty [s]= >00U/h =166,23s
Prafvolumen V= 1,1 1+ 948 3,3/ m=324 . - ;
* Uber Parameter 57 den nachsthéheren Wert (170 s)

e
o Vo)

5 Beispie nommen)

siehe Seite

b4 (Prufvolyme

Prafvolumen Vi, = (¢

einstellen, siehe Seite [L10 (Messzeit V,; und Vp2).
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Messzeit fur groBes Prifvolumen V,; mit verkarzter

Prifzeit

Parameter 53 = 1 oder 2, Parameter 70=1
tyy [s] = 0,9x50 mbarx 32,451 ~73s

200 1/h &
Uber Parameter 56 den nachsthoheren Wert (10 s)

einstellen, siehe Seite [L10 (Messzeit Vo, )} &

Messzeit fur zwei groBe Prifvolumina (V3 +V,5) mitO'

verkurzter Prifzeit <
Parameter 53 = 3, Parameter 70 =1 '

0,9 x50 mbarx (32,45 1+ 300 1)
tmls]=

&
\‘9@

200 /h °
Uber Parameter 57 den nachsthoherdaWerh (80 s) 0
einstellen, siehe Seite[L 10 (Me&/m Vpé!. o
4‘4&

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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7.3 Proof-of-Closure-Funktion

Mit der Proof-of-Closure-Funktion wird die Funktion
des Gas- Magnetventils V1 tberwacht. Uber den Para-
meter 51 = 4 |asst sich die Proof-of-Closure-Funktion
aktivieren, siehe Seite [LO8 (Ventilliberwachungssys

term]

Ein Endschalter am Gas-Magnetventil V1 meldet hierzu
die Geschlossenstellung des Ventils an die FCU (Klem-
me 45).

1413
45
% 1 —

Durch die Uberpriifung derssenst L it

Hilfe der Proof-of-Closur onistdi gemaln
den Anforderungen de 85 (Boi Combusti-
on Systems Hazards Code) und N (Standard for

Ovens and Furnaces) konform.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Programmablauf

Parallel zur Geblasevorlaufzeit (siehe Seite [L9 (Pro]
Grammablauf]) fragiglie FCU Gber den Meldeschal-
ter die Geschlos g des Ventils V1 ab. Wenn
von 10 s nicht ein Signal vom
mme 45 anliegt (Ventil V1 ist ge-
ie FC it der Fehlermeldung cl auf

nach einer Ti
Meldesch
schlossen),

Soba = FCU @tilVl geodffnet hat, fragt sie
r den Melde lter die Offenstellung des Ventils
erT|meout Zeitvon 10 s immer noch
Me deschalter an Klemme 45 anliegt,

Vi v2 & ein S|gn
@@ U mit der Fehlermeldung c8 auf Stérung.
| I ]
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BCSoft
8 BCSoft

Das Engineering-Tool BCSoft erméglicht einen erwei-
terten Zugriff auf die FCU. Mit der Hilfe von BCSoft
kénnen auf Windows-basierten PCs Gerateparameter

eingestellt werden, um die FCU an die jeweilige Anwen- &
dung anzupassen. AuBerdem ermoglicht BCSoft einen v

erweiterten Zugriff auf die individuelle Statistik und
Protokollfunktionen.

Pracorssakos | P ShibE |
Dpenss |41 | Eoor bk | Prvesivich |

i

[rarwents

[
s
Jre

Frocta sakes | Puseeeters | St |

I & TP TR T

Zum Ein-und Auslesen der Gerateparameter wird
neben dem Engineering-Tool BCSoft ein Opto- oder

Bluetooth-Adapter bendtigt, siehe dazu Seite
BCSoft])

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Feldbuskommunikation liber Ethernet

9 Feldbuskommunikation tiber Ethernet Die Signale der Devices werden zyklisch in den Cont-
roller eingelesen. Dort werden sie verarbeitet. Anschlie-

Bend werden sie wi ran die Devices ausgegeben.

Profinet und Modbus TCP sind herstellerunabhangige,
offene Standards fur Industrial Ethernet. Sie decken
die Anforderungen der Automatisierungstechnik (Fer-
tigungsautomatisierung, Prozessautomatisierung, An-

triebsanwendungen mit oder ohne funktionale Sicher- v«

Profinet und Modbus TCP sind auf Geschwindigkeit

und niedrige Anschlusskosten optimierte Varianten der O’

heit) ab. @
o)

Feldbuskommunikation.

*0
S
&

u[Fev @l il =] B (=] &

|sPs | BUS |

OOUiLlLIEI I
D=
Nnog

Die Grundfunktion von Profinet und Modbus TCP ist
der Datenaustausch von Prozess- und Bedarfsdaten
zwischen einem Controller (z. B. SPS) und mehreren de-
zentralen Devices (z. B. BCM mit BCU/FCU).
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9.1 FCU und Busmodul BCM

FUr die Einbindung der FCU in ein Feldbus-System
(Profinet IO oder Modbus TCP) wird das optionale Bus-
modul BCM 500 benotigt.

Uber das Busmodul kénnen gleichzeitig Steuersignale
(fur Start, Entriegelung und Luftaktorsteuerung), Sig-
nalzustande der Gerateein- und -ausgange sowie In-

formationen Uber Geratestatus (Betriebszustéande und

aktueller Programmschritt), Warnungen und Stérungen
zwischen FCU und SPS Ubertragen werden. O

Das Busmodul BCM 500 besitzt an seiner Vorders
zwei Anschlussbuchsen RJ45 fir den Anschluss an

d

den Feldbus. Die Anschlussbuchsen sind mij
internen 2-Port-Switch kombiniert. Dadu tsich
das BCM 500 zusammen mit der FCU 9fayversehiedene
Netztopologien einbinden (Stern- Baum- rLi ieo
topologie). Anforderungen fUrA&egotiation é

Auto Crossover werden erfl

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Sicherheitsrelevante Signale und Verriegelungen (z. B.
Sicherheitskette) mUssen unabhangig von der Feldbus-

kommunikation dir zwischen FCU und den Brenner-

steuerungen (z. rdrahtet werden.
L1, [A
PROFINET/MODBUS TCP
FCU Temperatur-
&4 regler -~
o

o
o
\

[J3ps

u, &

T

o

:\: 58 53

Alle Netzwerkkomponenten, die das Automatisierungs-
system und die Feldgerate verbinden, mUssen fur den
Feldbus-Einsatz zertifiziert sein.

Informationen zur Planung und zum Aufbau eines
Netzwerkes sowie der einzusetzenden Komponenten
(z. B. Kabel, Leitungen, Switches)

fur Profinet, siehe
PROFINET-Montagerichtlinie auf www.profibus.com,

fur Modbus TCP, siehe www.modbus.org.
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9.2 Konfiguration, Projektierung

Vor der Inbetriebnahme muss das Busmodul mit Hilfe
eines Engineering-Tools oder Uber BCSoft fur den Da-
tenaustausch mit dem Feldbus-System konfiguriert
werden.

Dazu mussen die Feldbuskommunikation am Steuer-
gerat bei angestecktem Busmodul BCM aktiviert und
die Kodierschalter am BCM eingestellt sein, siehe dazu
auch Seite|L18 (Feldbuskommunikation).

9.2.1 Profinet/Geratestammdaten-Datei (GSD)

Neben dem zyklischen Datenaustausch bietet Pro&
net zusatzlich einen azyklischen Datenaustausch fU
Ereignisse, die sich nicht standig wiederhol .gs

fur das Einbinden des Devices (BCU/FCU) in die Kon-
figuration der SPS. Die GSD-Datei enthalt die Gera-
teabbildung, die Kommunikationseigenschaften und
alle Fehlermeldungen des Devices in Textform, die fur
die Konfiguration des Profinet-Netzwerkes und den
Datenaustausch von Bedeutung sind. Zum Einbinden
des Devices konnen die in der GSD-Datei definierten
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Module ausgewahlt werden. Die GSD-Datei fur das
Busmodul kann Uber www.docuthek.com bezogen wer-
den. Die notigen Schfitte zum Einbinden der Datei ent-
nehmen Sie bitt leitung des Engineering-Tools
system.

us-Protokoll offenes Kommunikati-
ll,das a Client/Server-Architektur
dstdie T erbindung zwischen Client
)und Seyve U/FCU) hergestellt, kdnnen belie-
oftun i %ig viele Nutzdaten Uber diese Verbin-
dun "b@agen werden. SPS und BCU/FCU kénnen
gl&ig bis zu 3 parallele TCP/IP-Verbindungen

en. Uber die Funktionscodes 3, 6 und 16 kénnen

fur Ihr Auto ieru

9.2.2 Mo
Das

a
Q;%aten von und zur BCU/FCU Ubertragen werden

on der SPS mussen die Ausgangsdaten mindestens
alle 125 ms an die BCU/FCU gesendet werden, um
die DatenUbertragung und die Funktion der BCU/FCU
sicherzustellen. Fehlen die Ausgangsdaten bzw. werden
sie zu spat gesendet, interpretiert das Busmodul sie als
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9.2.3 Module/Register flir Prozessdaten Modbus TCP - Register-Aufbau
In der nachfolgenden Tabelle sind alle Module (Pro- Beispiel fur Register ,Eingange”

finet) und Register (Modbus TCP) dargestellt, die fur Modbus-Adresse 6

den Datenaustausch zwischen der SPS und den Ofen- Word

schutzsystem-Steuerungen FCU 500/FCU 505 zur Byten Byte n+
N .0 g 0

Verflgung stehen.

Modul (Profinet) Profinet- Modbus- Adresse  Operation

Register (Modbus TCP) Slot  Adresse
Ausgédnge

)

Eingange
Statusmeldung
Stor- und Warnmeldung

S
o Y,

Restlaufzeiten
Restlaufzeiten TC2)
Info Ausgange SPS

Info Eingangsklemmen FCU

Info Ausgangsklemmen FCU
STW Temperatur
STB Temperatur
STW/STB Status
1 Modbus TCP: siehe dazu Ta

2) Nur bei FCU..C1. Beian
Adresse 18 nicht Ubertra

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Ein-/Ausgange

In diesem Modul/Register sind die digitalen Ein- und
Ausgangssignale der Ofenschutzsystem-Steuerungen
FCU 500 und FCU 505 enthalten.

Eingangsbytes (FCU = SPS)

Die Eingangsbytes beschreiben die digitalen Signa-
le, die von der FCU an die digitalen Eingange der SPS
Ubertragen werden. Die digitalen Signale belegen

2 Byte (16 Bit).

Byte n+l
Betriebsmeldung Max-Leistung erreichtl)
Hochtemperaturbetrieb | Min-Leistung erreicht!)
Systemfehler FCU fre
Storverriegelung frei
Sicherheitsabschaltung | frei
Warnung frei
Eingeschaltet frei
Handbetrieb frei
1) Nur bei Drei-Punkt-Schritt-Rege

Ausgangsbyte (SPS >

Das Ausgangsbyte b edlgl$|gna
die von der SPS an die ausgeg erden. Die
digitalen Signale zur Steuerung de
Steuerung FCU belegen 1 Byte (8 Bit).

Parallel zur Buskommunikation kdnnen an der FCU die
Klemmen 1 bis 4 und 44 verdrahtet werden. Dadurch
kann die FCU Uber die digitalen Signale der Buskom-
munikation oder die Eingédnge an den Klemmen gesteu-
ert werden.

nschutzsystem—

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

[o9)
=

Reset

~N o o1 B W NN e O

Start BOOL
Ventilation BOOL
| Brenner Befffeh ", BOOL
i BOOL
BOOL

BOOL

BOOL
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Statusmeldung (FCU - SPS)

Mit diesem Modul/Register werden die Statusmeldun-

gen der FCU an die SPS Ubertragen. Die Statusmeldun-
gen belegen ein Byte (O bis 255). Jeder Statusmeldung

ist ein Code zugeordnet.

Datentyp Format

Statusmeldungen

1) siehe Code-Tabelle ,GSD Codes FCU 500" oder
,Modbus Profile FCU 50x" auf www.docuthek. comQ

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Stor- und Warnmeldung (FCU = SPS)

Mit diesem Modul/Register werden die Stoér- und Warn-
U an die SPS Ubertragen. Die
belegen jeweils ein Byte

meldungen von der,
Stor- und Warn g
(O bis 255).

Datentyp  Format
'@

ngen Byte DEZ 0-2551

Byte n+l Datentyp

Warnmeldungen Byte DEZ 0-2551

D siehe Code-Tabelle ,GSD Codes FCU 500 oder
,Modbus Profile FCU 50x" auf www.docuthek.com
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Restlaufzeiten (FCU - SPS) Restlaufzeit der Ventilprifeinrichtung (FCU = SPS)
Mit diesem Modul/Register werden Restlaufzeiten ver- Nur bei FCU..C1.
schiedener Prozesse von der FCU an die SPS Ubertra- Bei FCU.CO enth3 Modul/Register keine Informa-

egister wird die Restlaufzeit der

gen. Die Restlaufzeit belegt zwei Bytes. tionen.
Bit Byte n Bytentl Datentyp  Format Mit diesem W@
Ventilprusu gvonder FCU..C1 an die SPS Uber-
i stlaufzeiﬁ}\gt zwei Byte.
y 3 rallel zu anderen zeitlichen

orspllung. Um die Restlaufzeit
tung gesondert anzuzeigen, wird

trag
Die

; 0-6554
Restlaufzeiten Word DEZ (0 bis 6554 s)

~oga P, wNEFEO

Bytentl  Datentyp Format Wert

Restlaufzeiten der 0-6554
Ventilprtfeinrichtung o DEZ (O bis 6554 s)

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 65
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Information Ausgédnge SPS (FCU = SPS)

Mit diesem Modul/Register werden Informationen Uber
Signale, mit denen die SPS die FCU steuert, an die SPS
zurlck Ubertragen. Dadurch lasst sich die Signaltber-
tragung von der SPS zur FCU Uberprufen.

Information Ausgangsklemmen FCU (FCU - SPS)
Mit diesem Modul/Register werden die Signalzustande
der digitalen Ausgam@e der FCU (Ausgangsklemmen)

Byte n+1 Format

Bit Byten Klemme 53 BOOL
(I8 Reset BOOL o hKlemme 54 BOOL
'BN Start BOOL Klemme 55 BOOL
AN Ventilation Klemme 56 BOOL
X Betriebsmeldung Klemme 57 BOOL
U frei Klemme 58 BOOL
SN frei frei BOOL
G Stellglied 6ffnen, Drei-Punkt-Schritt Aufl) e frei BOOL
[N Stellglied schlieBen, Drei-Punkt-Schritt Zul) 1 NUEbeRECU..F2: Klemme 53 dient als Eingang.

1D Nur bei Drei-Punkt-Schritt-Regelung Giber Bus. Bit 6 ist ohne Funktion.

Information Eingangsklemmen FCUQ o%

(FCU > SPS)

Mit diesem Modul/Register we ie Signalzu

der digitalen Eingédnge der ingangsk g an

die SPS Ubertragen. &ﬁ
Bit Byten Byte n+2 Format
(I8 Klemme 1 n BOOL
B Klemme 2 Klemme 49 BOOL
VAN Klemme 3 Klemme 50 BOOL
X Klemme 4 Klemme 51 frei BOOL
U Klemme 44 Klemme 52 frei BOOL
S Klemme 45 Klemme 65 frei BOOL
S Klemme 46 Klemme 66 frei BOOL
/N Klemme 47 Klemme 67 frei BOOL
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Temperatur STW/STB (FCU = SPS)
Mit diesem Modul/Register werden die STW-Tempera-
turwerte (fir Hochtemperaturbetrieb) und STB-Tempe-
raturwerte (fur Maximaltemperaturtberwachung) von
der Ofenschutzsystem-Steuerung FCU..H1 an die SPS
Ubertragen.

Uber das 1. und 2. Byte wird die vom Doppelthermo-
element gemessene niedrigere Temperatur an die SPS
Ubertragen. Die gemessene Temperatur muss Uber
dem festgelegten Grenzwert liegen, siehe dazu Seite
B4 (Grenzwert STW (HT-Betrieb)).

Bit

Format

Byten Bytentl Datentyp

65535

is 6525

2

STW-Temperatur

~N o g B W N PO

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Uber das 3. und 4. Byte wird die vom Doppelthermoele-
ment gemessene hdhere Temperatur an die SPS Uber-
tragen. Die gemessgfte Temperatur muss Uber dem
festgelegten Grenz iegen, siehe dazu Seite
(Grenzwert SIBZASTBI(Anlagenschutz)).

Bit

Byten+2  Byten+3 Datentyp Format
\d

0-65535

DEZ | (0bis 65535 K)

Word

hnung von Temperaturwerten,
e www.adlatus.org

Uber das 5. Byte wird nach Plausibilitatspriufung der
STB-/STW-Temperaturwerte die Bestatigung Ubertra-
gen, ob sie im Gultigkeitsbereich liegen.

Format

o]
d

Byte n+4

0 STW, Temperatur giiltig BOOL
1 STB, Temperatur giiltig BOOL
2 frei BOOL
3 frei BOOL
4 frei BOOL
5 frei BOOL
6 frei BOOL
7 frei BOOL
vl
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9.2.4 Gerateparameter und Statistiken Modbus TCP

Profinet ll eschribung

Mit Hilfe der azyklischen Kommunikation zwischen SPS 512 : 767 aramerer

und FCU lassen sich Informationen zu Parametern, 7681023 er/Warnungen
Statistiken sowie zur Fehlerhistorie ereignisgesteuert 1024 -1279

auslesen (z. B. mit dem Systemfunktionsbaustein Sie-

mens FSB 52 RDREC).

Index  Beschreibung

1001 | Parameter

1002 | Geréatestatistik Zahler

1003 | Geratestatistik Fehler/Warnungen
1004 | Betreiberstatistik Zahler

1005 | Betreiberstatistik Fehler/Warnungen
1006 | Fehlerhistorie

1007 | Statistik Leistungsmodul

Die verfugbaren Datensatze unterschejden sieh*durch oo

ihren Index. Die Inhalte und Beschgeibun Ind xo
sind in der Code-Tabelle ,GSD C&CU 500° b8
schrieben (Download Ubery@c ek.co?i. .
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Programmschritt/Programmstatus

10 Programmschritt/Programmstatus

Programmschritt/Programmstatus
05| Anlaufstellung/Standby

Verzdgerung

Verzdgerung

Verzdgerung

Minimale Leistung anfahren

] ) puig ) g | g | L
EFEEEE

Ruhestellungskontrolle

0=

Geblasevorlaufzeit tgy

Maximale Leistung anfahren

Abfrage Luftmangelsicherung

Vorspllen

Zundleistung anfahren

Ventilliberwachung

Verzdgerung

Verzdgerung

Betrieb/Regelfreigabe

Nachspllen

= m
CEEEEEEEEE

Ventilieren

Fernbedient (mi

C

Datentibertragung (Programmierfodus)
Hochtemperaturbetrieb
=] Gerataus

Im Handbetrieb blinken zusatzlich zwei Punkte.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Stérmeldung

11 Stormeldung

Stormeldung (blinkend) ATIZEIGE Beschreibung
Zu haufig fernentriegelt fFeehr{;erﬂgrfifgelung > 5 xif15Min. betatigt; Ansteuerung Eingang

Ausgang Regelfreigabe (K. 56) Ausgang RegeWt beschaltet/wird extern bestromt

Rickmeldung der Drosselklappenpositionen maximale und Ziindleistung
gleichzeitig gesetzt

Feptaic Verantung deinen 52 155

Gleichzeitige Ansteuerung (KL. 51, 52)

Verdrahtung Stellantrieb (K. 52-55) lerha

Ruekmeldung maximalesderZindleistung wird diskontinuierlich an
Klemmed? zurtickgemeldet

|| [=—

Ruckmeldung Stellantrieb (KL. 52)

Busregelung Max/Min gleichzeitig m$signalfur8tell‘tri o6ffnen und schlieBen gleichzeitig gesetzt
NFS-Parameter (Nicht fehlersichere Parameter) inkonsistent Abnorme Datenverafderung im Bereich der einstellbaren Parameter der FCU
FS-Parameter (Fehlersichere Parameter) inkonsis Abnorm@herénderung im Bereich der einstellbaren Parameter der FCU

R

Netzspannung ~| |Versorgungsspannung zu niedrig oder zu hoch

Fehlerhafte@rung

Busmodul inkompatibel

lLeisthul

Funktionskantrolle Schiitze (KL 68)

blase nicht bétriebsBereit
a4

Sicherung defekt

‘ LQSe!ngangsventil(e)

Leekage Ausgangsventil(e)

vetersatz enthalt unzulassige Einstellungen oder interner
yratefehler

Busmodul und Steuergerat sind inkompatibel
Relaiskontaktfehler

!Hﬁ

Rickmeldung der Schiitze fehlerhaft

Signalam Eingang ,Rickmeldung Geblase® an Klemme 44 fehlt, Geblase
defekt

Kurzschluss an einem der Ausgange des Sicherheitsstromkreises

Undichtheit Eingangsventil(e) festgestellt

Undichtheit Ausgangsventil(e) festgestellt

Leckage Brennerventil(e) Undichtheit Brennerventile festgestellt

Prafvolumen (Vyq oder Vi) kann nicht befullt oder entliftet werden,
Verdrahtung Druckwach{)er/Gasventlle ist fehlerhaft

Ventile vertauscht angeschlossen

Verdrahtung Druckwachter/Gasventile

(g U | g g | I (N [ i [T [N Y |
(8] g ) L[ et I | ] R | B

Verdrahtung Gasventile
Freigabe/Not-Halt

i3]
C3

Signalunterbrechung am Eingang ,Freigabe/Not-Halt* (Klemme 46)

A
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N

R
u
[y
m

Beschreibung
Gerétesicherung F1 ist defekt

Stérmeldung (blinkend) A
Sicherung defekt

Permanente Fernentriegelung Fernentriegelungseingag >.25 s betatigt

Der Sicherheitste egrénzer (STB) hat eine Ubertemperatur
festgestellt.

Thermoelement 1 (anKlemmen 5 und 6) defekt

Therwlem Klemmﬂnd 8) defekt

Fahlerkurzschluss Thermoglement 1

Fi m@ ement 2

Eingestellte Températutdifferenz zwischen Thermoelementen ist
Uberschritten(Parameter 23)

Ofentemperatur auBerhalb Messberei etrieb mres Temperaturbereiches

Ubertemperatur STB

Leitungsbruch Thermoelement 1

Leitungsbruch Thermoelement 2

Kurzschluss Thermoelement 1

Kurzschluss Thermoelement 2

[y | i [
FREEERE ’E

Grenzwert Temperaturdifferenz

FehlendeBetriebsmeldung innerhalb des mit Parameter 47 festgelegten

Betriebsmeldung Brennersteuerung Jeittaums

Brennersteueru@ereit

[nternerFehler

}mprachun

Interner Fehler
A ‘ Inter@r [;Wr'
Interner Fehler

RNl
a terner Fehler

Interner Fehler
v ‘v
emBoss

Minimale Leistung wird nicht erreicht

4 rsteuerungen melden keine Betriebsbereitschaft

- —
Bz

Fehler bei Verarbeitung der internen Daten

q

Interner Geratefehler des Moduls

Fehleran digitalen Eingdngen

Fehler an digitalen Ausgangen

Fehler bei Uberpriifung der SFR

Fehler beim Auslesen des EEP

Fehler bei Schreiben auf EEP

Abschaltung ohne vorliegenden Anwendungsfehler
Zu-Stellung nach 250 s nicht erreicht

Maximale Leistung wird nicht erreicht Spul-Stellung nach 250 s nicht erreicht

Zlind-Stellung nach 250 s nicht erreicht

Zlndleistung wird nicht erreicht

[ 0 [W] | [ W] M| g (S|
U n (] | (] N Mg

Kommunikation mit Busmodul (Anzeige bE) Interne Kommunikation mit Busmodulist gestort

A
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Stérmeldung

Stérmeldung (blinkend) ATIZEIGE Beschreibung

Parameter-Chip-Card (PCC)
(Anzeige bc)

POC-Ventil offen

(Anzeige c1)

POC-Ventil geschlossen
(Anzeige c8)

Ruhestellung Luftiberwachung
(Anzeige d0)

Luftmangel
(Anzeige d1)

Falsche oder fehlerhafte PCC

Eingangssignal fird Meldeschalter (POC) fehlt wahrend der

Bereitschaft

A A e
HIE &I E

*
ehlend gssignal des Druckwachters oder Ausfall der
Luftver wahrend Programmschritt 2, 3,4, 5,6, 7, 8 oder 9

ehlendes Eingangssignal des Druckwachters oder Ausfall der
Luftversorgung wahrend Vorspilung

rdruck | [gY Fehlendes Eingangssignal des Druckwéchters an Klemme 50 wéhrend
(Anzeige 0001, ,04,05,06,07,08 odero9) | |g5]| |ProgrammschrittO, 1,2,3,4,5,6,7,8 oder9

ob
$ ol

Bus (Anzeige Pb)

] B e [
g3

Busfehler
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Stérmeldung

Stérmeldung (blinkend) ATIZEIGE Beschreibung

Gasmangel ruckwachters an Klemme 49 wahrend

Fehlendes Eingan@ssi
(Anzeige ul, u2,u3, u4, u5, u6, ur, u8 oder u9)

9
Programmsch 3,455,

CEEEEFERE
EESEE=SAS

O
‘Qéls
¢
N

<

Sl
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12 Parameter

Jede Anderung der Parameter wird auf der Parameter-Chip-Card gespeichert.

Parameter Wertebereich Beschreibung Werkseinstellung
0
10 1 2
2
0
[Gasiiberdrucksicherund 12 1 2
2
0
13 1 2
2 ' g
Aus
15 Mit SN sabschaltung 2
yrverriegelung
Bicherheitszeit Betrieb tSH 19 01 ekunden 1
0 us
- - 1 STW-Funktion FCU.HO=0
[Femperaturiiberwachung Betriebsar{ 20 7 0 STB-Funktion FCUHL=2
3 STW- und STB-Funktion
o |n
TypN 1
TypS
Grenzwert Temperaturdifferen »10-100 Temperaturin °C 50
renzwert STW (HT-Betrieb 650-1200 Grenzwert STW (HT-Betrieb) in °C 750
renzwert STB/ASTB (Anlagenschu ?\ 25 200-1600 Grenzwert STB/ASTBin °C 350
[Temperaturhysteresd 26 10-100 Temperaturin °C 50
[arspiilen bei Hochtemperaturbetriel (1) é:JnS 1
— — 0 Aus
Geblase bei Storung .
eblase bei Storung 29 1 Ein 1
Geblasevorlaufzeit tG\f 30 0-6000 Zeitin Sekunden 0
0 Aus
[Geblase betriebsbereif 31 1 Mit Sicherheitsabschaltung 2
2 Mit Stérverriegelung

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Parameter

Wertebereich

Beschreibung

Werkseinstellung

0 Aus, maximale Leistung
Lufttiberwachung beim Ventilierer} 32 1 Ein, maximale Leistung 1
2 Aus, Regelfreig
Vorspiilzeit to) 34 0-6000 Zeitin Sekunden 6000
- - : 0 Aus
Lg;‘;st_glourzungsuberwachung beif 35 1 Mit Si Mﬁg 2
2 Mit iegelung
Nachspulzeit tpy 37 0-6000 Zeit in'Sgkunden 6000
ellglied auf matimale
e PP~ o
| uftstrdmungstberwachung bei 1 s, Stellglie imale
achspilun 38 2 ' Leistung g 1
Aus, Stellglie Zindleistung
Aus, abe Stellglied
70 Aug >,
L1 MitlE20 FCU.FO=0
40 2 L MieIC 40 FCU.F1=1
3 270, Mit RBW FCU.F2=3
4 o O | MitFrequenzumrichter
us, Abfrage der Positionen fir
W7 | Aus, Abfrage der Positionen fi
minimale/maximale Leistung
Ein, fir das Anfahren der
Positionen fir minimale/maximale
aufzeitauswah Leistung 0
¢ 2 Ein, fir das Anfahren der Position
flr maximale Leistung
3 Ein, fir das Anfahren der Position
der minimale Leistung
47 0-250 Laufzeitin Sekunden, wenn 30
Parameter41=1,2 oder 3
Verzégerungszeit Regelfreigabe tpd 4y 0-250 Zeitin Sekunden 0
Stellantrieb in Zindposition,
45 0-250 Warten auf Betrieb, Zeit in 0
Sekunden
- : 0 Aus 0 (wenn P40 =0)
Rickmeldung Brennerbetriet = 1 Ein, Freigabe flir Regelung 1 (wenn P40 #0)

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Parameter Wertebereich Beschreibung Werkseinstellung
Zeitin Minuten, in der der Brenner
Veitlimit Regelfreigabd 47 0-60 die Betriebsstellungerreichen 60
muss
0 Aus
1 Dichthei troll lauf
2 Dichtheitsko
Ventiliiberwachungssysten] 51 3 Abs 0
Dich
A
4 0
2 )
A\bblaseventil (VPS 52 3 3 3
4 ' Va4
Vo1
Dichtheitskontrolle Priifvolumen 53 vV bau iiber V3 1
V , Druckabbau tiber V3
0 andby
Druckabbau V7 54 '1 ei Anlauf 0
Dffnungszeit Abblaseventil V3 55 Zeitin Sekunden 0
Zeitin Sekunden
6 (in 5s-Schritten) 10
(in 10s-Schritten)
Zeitin Sekunden
(in 5s-Schritten) 10
(in 10s-Schritten)
entiloffnungszeit 1 tL 1 59 Zeitin Sekunden 2
Ventiloffnungszeit 2 tL2 60 Zeitin Sekunden 2
Minimale Pausenzeit tyd 6 Zeitin Sekunden 0
'Einschaltverzéqerunqszeittpl Zeitin Sekunden 0
Befiillzeit vor Anlauf 65 Zeitin Sekunden 0
: : Unbegrenzt
Betriebsdauer Handbetrief 67 5 Minuten 1
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Parameter Wertebereich Beschreibung Werkseinstellung
Aus

unktion Klemme 5 69

zte Priifda
it Not-Ha

' D mit Luftmi 47) 0
U DmitLu%\.(Kl.%)
-(

FLONRFRO OO WN = O
c
=
(W)

unktion Klemme 65 70

UND.mitGas KL. 49)
UN Sfax. (KL. 50)
A

Zonensteuerung
rnes HT-Signal

\ ND mit Not-Halt (KL. 46) 0
0 UND mit Luft min. (KL 47)

UND mit Luftstrom. (KL. 48)
o UND mit Gas min. (KL 49)

UND mit Gas max. (KL. 50)
Aus
BCU bereit; sonst
Sicherheitsabschaltung
BCU bereit; sonst Storverriegelung
UND mit Not-Halt (K. 46) 2
UND mit Luft min. (KL 47)
UND mit Luftstrom. (KL 48)

UND mit Gas min. (KL 49)
UND mit Gas max. (KL. 50)

Aus

Ruckmeldung Schitze
UND mit Not-Halt (K. 46)
UND mit Luft min. (KL 47) 0
UND mit Luftstrom. (KL 48)
UND mit Gas min. (KL. 49)
UND mit Gas max. (KL. 50)

unktion Klemme 66 71

OO PEWN -

*

unktion Klemme 6 72

unktion Klemme 68 73

OO WNFO| NOURFWN
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Parameter

Parameter Wertebereich Beschreibung Werkseinstellung
0
1
2
3
Leistungssteuerung (Bus] 75 0
4
l tart
E "isMA
andby in Z n; Brenner-
Schnellstart
Passwor{ 77 Vier hlencode 1234
A
Feldbuskommunikatior] 80

essprufung 1
e Adressprifung
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Parameter

12.1 Abfrage der Parameter

Wahrend des Betriebes zeigt die 7-Segment-Anzeige
den Programmestatus an.

Durch wiederholtes Driicken (1 s) des Entriegelungs-/
Info-Tasters kdnnen an der Anzeige in nummerierter
Reihenfolge alle Parameter der FCU abgefragt werden.

Die Parameteranzeige wird 60 s nach dem letzten Tas-
tendruck oder durch Abschalten der FCU beendet.

Die FCU ze|gtE| an, wenn der Netztaster ausgeschal-

tet wird. An der ausgeschalteten FCU oder bei Anzei
einer Stormeldung kdnnen die Parameter nicht ab& der F

fragt werden.

12.2 Sicherheitsgrenzen

Uber die Parameter 10,12, 13, 15 und
Sicherheitsgrenzen (Not-Halt, Gagliberdr
Gasmangelsicherung, Luftuberwa ng und Si &

heitszeit im Betrieb) an die rungen d nlage

angepasst werden. S

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

siche u

12.2.1 Not-Halt
Parameter 10

Funktion des Eing Freigabe/Not-Halt (Klem-

me 406)
Dieser Einga der'Sicherheitsketteneingang
der FCU. ten dieser Funktionalitat ist Uber
Para akt|V|erb ktivierbar. Wenn kein
[ vor |st fUhrt die FCU eine Ab-
in Ab eit der mit dem Parameter 10
ahlten F nk al|tat durch.

(Zonen FCU) ist die Funktion des Ein-
be/Not-Halt abweichend und wird nicht
ameter 10 bestimmt.

%eter 10=0: AUS, die Funktionalitat ist nicht ge-
unscht

Parameter 10 = 1: Mit Sicherheitsabschaltung

Ohne Signalam Eingang Freigabe/Not-Halt (Klemme
46) erfolgt eine Sicherheitsabschaltung.

Parameter 10 = 2: Mit Storverriegelung

Ohne Signal am Eingang Freigabe/Not-Halt (Klemme
46) erfolgt eine Stdrabschaltung.
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12.2.2 Gasliberdrucksicherung

Parameter 12

Funktion des Eingangs Gasmax (Klemme 50)

Wenn der Gasdruck einen vorgegebenen Wert Gber-
schreitet, verhindert die GasUberdrucksicherung einen
Anlauf und l&st eine Sicherheitsabschaltung oder Stor-
abschaltung aus.

Uber einen Gasdruckwachter DG (GasUberdrucksiche-

rung) wird der maximal zuldssige Gasdruck abgesichert.

Das Verhalten dieser Funktion kann tGber den Parame-
ter 12 aktiviert oder deaktiviert werden.

wlnscht
Parameter 12 = 1: Mit Sicherheitsabschalt

Ohne Signalam Eingang Gasmay (Klem
eine Sicherheitsabschaltung.

Parameter 12 = 2: Mit Storves elu
Ohne Signalam EinganggGa % lemm
eine Storabschaltun

L 4
rfolgt
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Parameter 12 = 0: AUS, die Funktionalitat ist nicht g}&

erg%

12.2.3 Gasmangelsicherung

Parameter 13
Funktion des Eing Gasmin. (Klemme 49)

iefert mit dem Start der Ge-
einen Nachweis Uber den Gasdruck.

Die Gasmange
blasevorlauf

Wenn der ckeinen vorgegebenen Wert unter-
schrei ( die FC bschaltung in Abhangig-
keit em Pa r 13 gewahlten Funktionali-

at

3 meterl li = &JS, die Funktionalitat ist nicht ge-

dnscht
3 =1: Mit Sicherheitsabschaltung

Par?
& ignal am Eingang Gaspm, (Klemme 49) erfolgt

Sicherheitsabschaltung.
arameter 13 = 2: Mit Storverriegelung

Ohne Signalam Eingang Gas;, (Klemme 49) erfolgt
eine Stérabschaltung.
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12.2.4 Luftmangelsicherung
Parameter 15

Anlagen mit Gebléasebrennern oder Brennern mit me-
chanischer Abgasabfihrung missen mit einer Einrich-
tung zur Uberwachung einer ausreichenden Luftstro-
mung wahrend der VorspUlung, der ZUndung und des
Betriebs der Brenner ausgerUstet sein. Ein Ausfall der
Luftstromung muss jederzeit wahrend der Vorspulung,
der ZUndung oder des Betriebs der Brenner in Abhan-
gigkeit der Normenanforderung eine Sicherheitsab-
schaltung oder Stérabschaltung auslésen

Das Luftuberwachungsgerat muss bei ruhenderSA

mung vor dem Anlauf Uberpruft werden, z. B, h'

Parameter 15 = 1: Mit Sicherheitsabschaltung

Ohne Eingangssignal erfolgt eine Sicherheitsabschal-

tung.
Parameter 15- drverriegelung
Ohne Eingangss

Eme Lufts

al erfolgt eine Storabschaltung.

Uber
tvver

chung in der Nachspulzeit
nn sie auch wahrend der

Vors akt|V|er

e nforma 0 n zur Funktion der Signaleingénge
ng des minimalen Luftdrucks (Luft-
7) und der Luftstromung (Klemme 48)

Kler@
r Vorspulung, siehe Seite B9 (Luftstro

iiberwachung bei VorspUulung)

min.»
wa

Stoppen der Verbrennungsluftzufuhr ode Un-

terbrechen des Luft-Signals Luft,, a 7 der c .5 Sicherheitszeit Betrieb tgg

FCU (mit einem 2/3 — Wege-Ventil ob VerbrO arameter 19

nungsluftzufuhr gestoppt oder ignal unterb Uber diesen Parameter kann die Reaktionszeit der FCU

chenist, startet das Geblase 1 Stapt der Vors ng
muss das Luftiberwach n eine au &nde
Strémung fur die Spu ignalisieren. dmung
muss innerhalb eines (250 s nntwerden.
Nach Ablauf des Timeout fuhrt di eine Abschal-
tung in Abhangigkeit der mit dem Parameter 15 ge-

wahlten Funktionalitat durch.

Parameter 15 =0: AUS, die Funktionalitat ist nicht ge-
wunscht

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

auf einen Ausfall der Stromungswachter fur Luft und
Gas an die Erfordernisse der Anlage angepasst werden.
Bei der Auswahl der Reaktion ist zu beachten, dass die
Anforderungen der jeweiligen Anlagennorm eingehal-
ten werden.
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12.3 Hochtemperaturbetrieb

Uber die Parameter 20, 22, 23, 24, 25 und 27 kénnen
die Funktionen Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)
und Sicherheitstemperaturwachter (STW) an die Anfor-
derungen der Anlage angepasst werden.

Diese Parameter stehen nurim Zusammenhang mit der
Funktionalitat STW (FCU..H1) zur Verfugung.

12.3.1 Temperaturuberwachung Betriebsart
Parameter 20

Parameter 20 =0: Aus

Parameter 20 = 2: MaximumtemperaturUberwachung
Uber STB

Maximumtempera
tung, Reset nac
der frontseiti
nen Ferne g.

he Do ermoelement muss fur die

nder en Stelle im Verbrennungs-
ionier, n, dass es sicher ein Uber-
zula55|gen Temperatur feststel-

uberwachung mit Stérabschal-
er Stérung durch Betatigung
der einer extern angeschlosse-

elten der m

arm
Die Temperaturlberwachung Uber STB oder STW |A Par O 3: Hochtemperaturbetrieb mit STW und

deaktiviert.

Parameter 20 = 1: Hochtemperaturbetne

Temperaturerfassung zur Erkennung tem-
peraturbetriebes (HT- Betrlebes) rAn
Selbsthaltung, STW-Funktion, utomatlsc

Ruickkehrin den zulassigen

Das erforderliche Doppe lemen fur die
Funktion so an der ka telle im nnungs-
raum positioniert werdengdass es ein Uber-

schreiten der SelbstzU ndtemperat 750 °C) feststel-
len kann.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

temperaturuberwachung mitSTB

nat|on aus Maximumtemperaturiiberwachung
STB Funktion und Hochtemperaturbetrieb mit

o STW Funktion. Diese Funktionalitat darf nur genutzt

werden, wenn die Position des Doppel-Thermoelemen-
tes reprasentativ fur beide Funktionen ist. Das Doppel-
Thermoelement muss sicher ein Uberschreiten der
Selbstzindtemperatur (> 750 °C) und gleichzeitig ein
Uberschreiten der maximal zuléssigen Ofenraumtem-
peratur feststellen kdnnen.
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12.3.2 Thermoelement
Parameter 22

Uber den Parameter 22 kann der Typ des Doppel-Ther-
moelementes gewahlt werden.

Die folgenden Doppel-Thermoelemente der Klasse 1
kénnen verwendet werden. Bei der Auswahl des Ther-
moelementes muss der Schaltpunkt fur Hochtempera-

12.3.3 Grenzwert Temperaturdifferenz
Parameter 23

Uber diesen Para
Temperaturdiff
Doppel-Ther

Wenn d|e

rwird die maximal zulassige
is 100 K) zwischen den beiden
en festgelegt.
rdifferenz Gberschritten ist, [6st die
bscha&

turbetrieb und die maximal erreichbare Ofentemperatur

berlcksichtigt werden. :

o
ol
O

>

Parameter 22 = 1:

Typ K Doppel-Thermoelement NiCr-Ni (O bis 1200&
Parameter 22 = 2: '

Typ N Doppel-Thermoelement NiCrSi-NiSi
(O bis 1200°0)

Parameter 22 = 3:
Typ S Doppel-Thermoelement Pt h-Pt
(O bis 1600°C)

An das integrierte Tempera
ne Thermoelemente fur =rhei
begrenzer (STB) und i
(STW) werden auf Leitungsbruch

Uberwacht. Dies ist nur mit Doppel-Thermoelementen
maoglich.

%

Esist nicht zulassig, Einfach-Thermoelemente zu ver-
wenden und die Eingange durch Drahtbricken parallel
zu schalten. Werden getrennte FUhler-Armaturen ver-
wendet, so mUssen diese direkt nebeneinander mon-
tiert werden, damit beide dieselbe Temperatur erfassen.
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12.3.4 Grenzwert STW (HT-Betrieb) 12.3.5 Grenzwert STB/ASTB (Anlagenschutz)
Parameter 24 Parameter 25
Uber diesen Parameter wird die untere Grenze fur den Uber diesen Para rwird in Abhangigkeit vom ver-
Hochtemperaturbetrieb festgelegt. wendeten Ther (Parameter 22) die obere
Die FCU verftgt tber einen fehlersicheren HT-Ausgang ~ Grenze der O&e bgastemperatur festgelegt, bei
an Klemme 18. Uber diesen Ausgang wird den nachfol- ~ dereinsic Betrieb des Ofens gewahrleistetist:
genden Brennersteuerungen oder Gasfeuerungsauto- Typ K, bis 1
maten mitgeteilt, dass sich die Anlage im Hochtempe- Typ ‘ is'1600 2
raturbetrieb (HT) befindet. ir ulaSS| imale Temperaturgrenzwert
Die FCU erteilt den Brennersteuerungen erst dann ei icht oder trithimherhalb des zuldssigen Temperatur-
Freigabe fur Hochtemperaturbetrieb, wenn die unt eiches hier an der Uberwachungsvorrichtung
Grenze fur Hochtemperaturbetrieb (Parameter 24) plu auf (z. ® erbruch, Fihlerkurzschluss oder Lei-
die eingestellte Hysterese (Parameter 26) a tu&h)fuhrt der Sicherheitstemperaturbegren-

) oder Abgassicherheitstemperaturbegrenzer

ten wird. Dadurch wird an den Brennersteder en der Q
Hochtemperaturbetrieb aktiviert. Die nnepst uerun—Q
gen starten die Brenner, ohne das Merha ein deo
Flamme zu Uberwachen.

B) eine Stérabschaltung aus. Der Ausgang Sicher-
eitskette wird nicht mehr gesetzt.

Sinkt die Temperaturim Of 1 unter de e Pa-
rameter 24 festgelegten altet di en HT-
Ausgang spannungsf n Bren@erungen
wird der Hochtemperaturketrieb d viert. Der Ofen

wird mit FlammenUtberwachung b ben — siehe dazu
Seite [L23 (Hochtemperaturbetrieb).
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12.3.6 Temperaturhysterese
Parameter 26

Uber das integrierte Temperaturmodul entscheidet die
FCU entweder Uber den Sicherheitstemperaturwachter
(STW), ob die Voraussetzung fur den Hochtempera-
turbetrieb gegeben ist, oder Gber den Sicherheitstem-
peraturbegrenzer (STB), ob im Ofen Ubertemperatur
vorliegt.

Um haufiges Schalten im Grenzbereich zu vermeiden,
kann Uber den Parameter 26 eine Hysterese fur das Ein+4
und Ausschalten der mit dem Parameter 20 (Hochtegf-
peraturbetrieb Uber STW oder Maximumtemperatur-
berwachung Uber STB) gewahlten Funktion eifigestellt
werden.

Hochtemperaturbetrieb mit STW

FCU 50x..H1
5-8
STW
—18

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Der Hochtemperaturbetrieb wird wieder aktiviert, so-
bald die Temperatur den Grenzwert STW und die fest-
gelegte Temperaturhysterese Uberschreitet.

Sinkt die Temperaturtintér den Grenzwert STW (untere
Grenze fUr Haehtemperaturbetrieb), wird der Hochtem-
peraturbetfigb,beendet.

Maximumuberwachurig,mit STB
o

BCU 4xx..D

FCU 50x..H1

5-8

VN

5
9
BCU 4xx..D [>

Wenn der Grenzwert des Sicherheitstemperaturbegren-
zers Uberschritten ist (Ubertemperatur im Ofen), verrie-
gelt die FCU. Ein ZurUcksetzen der Stérabschaltung ist
erst nach Unterschreiten des Grenzwerts des STB und
der festgelegten Temperaturhysterese moglich.
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12.3.7 Vorspiilen bei Hochtemperaturbetrieb
Parameter 27

Im Hochtemperaturbetrieb kann Gber Parameter 27
festgelegt werden, ob der Ofenstart mit oder ohne Vor-
spulung durchgefthrt wird. Zur Erfassung der Hoch-

temperatur kann der interne oder ein externer STW é

genutzt werden.
Beim internen STW (FCU..H1) erkennt die FCU Uber den

mit Parameter 24 festgelegten Grenzwert den Hoch- : '

)

temperaturbetrieb.
Beim externen STW erkennt die FCU Uber ein High& *0
nalan Klemme 66 den Hochtemperaturbetrieb. Q
Zum Brennerstart muss bei FCUs mit Leist %— \Q

rung (FCU..F1, FCU..F2) der Stellantrieb i -Stel- 0
lung oder bei Verwendung eines Frequ ichters 0

das Geblase auf ZUnddrehzahl geféahren en. eiO
Verwendung der FCU..F1 mit Stéllantrieb IC 20 w e
e

Zund-Stellung Uber die Spu ng angefa

@

Parameter 27 =0: AUS, b tart wi ine Vor-

spUlung durchgefuhr

Parameter 27 = 1: EIN, eine Vorspu ird unabhan-
gig von der Ofentemperatur bei jedem Anlauf durchge-

fuhrt

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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12.4 Luftsteuerung 12.4.3 Geblase betriebsbereit

P ter 31
12.4.1 Geblase bei Stérung arameter

Parameter 29

Uber diesen Para r.kann gewahlt werden, ob eine
sbereiten Geblase von der
den soll. Das Geblase sendet zur
arsignal an Klemme 44 der FCU,
Verflgung steht. Wenn kein
die FCU eine Abschaltung

31 gewahlten Funktionalitat

Der Parameter definiert das Verhalten des Geblases im
Falle einer Sicherheitsabschaltung/Stérabschaltung.

Parameter 29 = 0: AUS, das Gebl&se wird ausgeschaltet
Parameter 29 = 1: EIN, das Geblase lauft so lange wei-

ter, bis das Anlaufsignal an Klemme 1 anliegt

12.4.2 Geblasevorlaufzeit tgy

Parameter 30 @metew: AUS, die Funktionalitatist nicht ge-
vie- wl 0

Der Parameter definiert die Zeit zwischen der Akti

nsc
rung des Ausgangs Geblase (Klemme 58) u @ p&ér 31 =1: Mit Sicherheitsabschaltung
e

Start des Programmablaufs der FCU (AnZ&i ).
Die Geblasevorlaufzeit kann im Bereic n is250s OUHQ-

arametriortwerdon & ’60
S

ingangssignal erfolgt eine Sicherheitsabschal-

Parameter 31 = 2: Mit Storverriegelung
Ohne Eingangssignal erfolgt eine Stérabschaltung.
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Parameter
12.4.4 Luftiberwachung beim Ventilieren
Parameter 32

Die Luftsteuerung wird durch Ansteuern des Eingangs
Ventilieren (Klemme 2) aktiviert.

Die FCU startet nach der Ruhestellungskontrolle des Ein-
gangs Spulluft (Klemme 47, optional Klemme 48) das Geblase.

Parameter 32 = 0: AUS, maximale Leistung.

Der Stellantrieb wird wahrend des Ventilierens in die

mung wird nicht Gberwacht.

.
Position fur maximale Leistung gefahren. Die Luftstro-
rden Param

Parameter 32 = 1: EIN, maximale Leistung.

Der Stellantrieb wird wahrend des Ventilierens ipmi F’
sition fUr maximale Leistung gefahren. Die mung
wird Uberwacht und beim anschlieBenden Brennepstart

angerechnet. Bei Ausfall der Luftstromungler

gteine
Abschaltung wie wahrend der Vor ung.Die Stro Q
Uberwachung funktioniert nurawenn Luftber

chung Uber Parameter 15 od @ meter 35 i®rtist,
siehe dazu Seite wm eite

Die Regelfreigabe (Klemme 56) wird erteilt. Die Position
des Stellantriebs kann Uber einen externen Tempera-
turregler verandert werden (geregeltes Kuhlen). Die
Luftstromung wird nicht Gberwacht.

Ventilieren ist nur im Standby (ohne Anlaufsignal) még-
lich.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

12.4.5 Vorsplilzeit tpy
Parameter 34

Ein Brennerstartd r erfolgen, wenn sichergestellt

wird, dass die K r n brennbarer Bestandteile in
allen Teilen d%n mmer und mit ihr verbundenen

Bereichen Abgaskanale unterhalb von 25 %
deru ndgrenz Brenngases liegt. Zur Si-
g'dieser rderungen wird im Allgemeinen

efuhrt.

34 kann die Vorspulzeit tpy im Be-
%OO s parametriert werden.

eit tpy ist auf Basis der jeweils gultigen An-
snorm (z. B.EN 676, EN 746-2, NFPA 85 oder
6) einzustellen.

ie Vorspulzeit tpy beginnt bei aktivierter LuftUberwa-
chung Uber Parameter 15 oder 35, sobald das Luft-
Uberwachungsgerat eine fur die Spulung ausreichende
Stromung erkennt, siehe Seite 81 (Luftmangelsiche
und Seite B9 (LuftstrémungsUberwachung beil
Vorspulungl

FCU 505 (Zonen-FCU)

Bei der FCU 505 wird die Dauer der VorspUlung von der
FCU 500 (Ofen-FCU) vorgegeben. Die FCU 505 6ffnet

die Drosselklappe der Zone zum Spulen in Abhangigkeit
der Eingangssignale an Klemme 46 und Klemme 66.
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12.4.6 Luftstromungsiiberwachung bei Vorspulung
Parameter 35

Uber diesen Parameter kann eine zuséatzliche Diffe-
renzdrucklberwachung der Luftstromung wahrend der
Vorspulung gewahlt werden. Die ausreichende Luft-
stromung wird der FCU Uber ein Signal vom Differenz-
druckwéachter an Klemme 48 wahrend der Vorspulung
mitgeteilt.

p

Parameter 35 = 0: AUS, die Funktio alr&chtg
winscht 6

Parameter 35 = 1: Mit Siche

Ohne Eingangssignal er
Sicherheitsabschaltu

Parameter 35 = 2: Mit St

Ohne Eingangssignal erfolgt eine Storabschaltung.

Die Uberwachung der Luftstrémung ist auf Basis der
jeweils gultigen Anwendungsnorm (z. B. EN 676, EN
746-2, NFPA 85 oder NFPA 86) einzustellen.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

12.4.7 Nachspiulzeit tpy
Parameter 37

en Zeitraum fest, Uber den nach
iebes noch Luftin den Ver-

Die Nachspulzeit
Beendigung de

brennungsra ,um Brenngasrlckstande aus
dem Verb gsfaum zu spulen.
meter 37, eine Nachspulzeitim
bis 6 bis 100 min.) parametriert
Start n er chspulzert mussen die Vorausset-
gen, di Parameter 38 festgelegt werden, er-
full sei
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12.4.8 Luftstromungsiiberwachung bei
Nachspllung
Parameter 38

Parameter 38 legt fest, ob mit oder ohne Uberwa-
chung der Luftstrémung nachgespult wird. Eine

Luftstromungstberwachung in der Nachspulzeit kann é

spulung aktiviertist (Parameter 15 oder Parameter 35).

nur gewahlt werden, wenn sie auch wahrend der Vor- &

Parameter 38 = 0: EIN, Stellglied auf maximale Leistung '
Der Stellantrieb wird wahrend der Nachspulzeit in die O $‘
Position fur maximale Leistung gefahren. Die Luft

mung wird UGberwacht. >\ z
Parameter 38 = 1: AUS, Stellglied auf maxisz’&mg \Q

Der Stellantrieb wird wahrend der Nachsp die 0
Position fur maximale Leistung gefahr ie Luftstro- 0

mung wird nicht Uberwacht.
Parameter 38 = 2: AUS, Stellgli "ndleisturb

Der Stellantrieb wird wahre

Position fur die Zundlei
des Stellantriebs zu di
Position fur die ZUndleist
verandert. Die Luftstrémung wird nicht Uberwacht.

Parameter 38 = 3: AUS, Regelfreigabe Stellglied

Die Regelfreigabe (Klemme 56) wird erteilt. Die Position
des Stellantriebs kann Uber einen externen Tempera-
turregler verandert werden (geregeltes Kuhlen). Die
Luftstromung wird nicht Gberwacht.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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12.4.9 Leistungssteuerung
Parameter 40

Die FCU..F1 und FCU..F2 sind mit einer Schnittstelle fur

den Anschluss von Luftaktoren ausgestattet.

Zum Spulen, KUhlen oder zum Starten der Brenner steu-

ern sie Uber die Ausgange fur die Leistungssteuerung
(Klemmen 53 bis 56) ein Stellglied oder einen Frequen-
zumrichter an. Der Luftaktor fahrt die fur die jeweilige
Betriebssituation notwendige Position an.

Uber Parameter 40 wird eingestellt, welcher Aktor zur O
Leistungssteuerung zum Einsatz kommt. &

Leistungssteuerung Uber Bus, siehe Seite
kungssteuerung (Bus))

Parameter 40 = 0: AUS, keine Leistungsst
Luftaktor)

Parameter 40=1: mitIC 20
Die Schnittstelle ist auf die A

triebe IC 20, IC 20..E, IC 50 oder |
Alternativ kdnnen verglei
Stellantriebe verwende rden.

r?ert.

Schritt-

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

615| |13|12|n| | |8

0' A A A A
qu

Mit dem Stellantrieb kénnen die Positionen flr maxi-
male Leistung, Zundleistung und minimale Leistung
angefahren werden. Das Erreichen der jeweiligen Posi-
tion wird Uber die Klemme 52 abgefragt. Wird die Posi-
tion nichtinnerhalb der Timeout-Zeit von 255 s erreicht,
zeigt die FCU die Stérmeldungen fic,

FAo oder A1 (minimale, maximale Leistung oder Zindleis-
tung nicht erreicht) an, siehe Seite [f0 (Stérmeldung].

v
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Bei Storung wird der Stellantrieb Uber den Ausgang
Klemme 54 in die durch Nocke S4 eingestellte Position
fur minimale Leistung verfahren.

Regelbereich zwischen den Positionen flir minimaler

\

"J [olge)

4(55|56

px

5

900% -
E [52] >
0°>90°

5

F

und maximaler Leistung - =
—N
0° 90 gl S R 2 [ B AR S
| -
0 5 -
' . Ic20
. 11 81716 413121
MIN Regelbereich MAX ' TT' | | | |‘| |*|*| y|*| PEi
s
| ""':+:'| .mswvm/
I I . . . o .
Pos. Pos. Sl s3 Die klew@zu erreichende Position ist die Zu-Position.
Zu Min. Pos. Zind

Uber den Ausgang Regelfreigabe (Klemm
Regelung fur den Betrieb freigegeben.d\3

Regelfreigabe lasst sich der Stellantrieb eineno
externen 3-Punkt-8chritt—Regl&:tos ZWISCQ

den Positionen fir maximal mi ale Lejst
steuern. Hierbei ist kein T'W@tiv. g‘
Regelbereich zwisc ositio maximale
Leistung und Ziindleistung

Die Verdrahtung zwischen FCU un Punkt-Schritt-
Regler kann so angepasst werden, dass der Regelbe-

reich des Stellantriebes zwischen den Positionen fur
maximale Leistung und Zundleistung liegt.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

90°

MIN Bren

ZUND Regelbereich

Pos. Pos. ST
Zu Min. Position ZUnd

Posiiig% Max.
Handbetrieb

Im Handbetrieb kann der Stellantrieb im 3-Punkt-
Schritt-Betrieb zwischen den Positionen flr maximale
und minimale Leistung verfahren werden. Beim Anfah-
ren der Positionen ist kein

Timeout aktiv. Der Ausgang Regelfreigabe (Klemme 56)
wird nicht eingeschaltet und nicht Gberpruft.

\
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Mit dem Stellantrieb kénnen die'Positioqen fur minima-
le Leistung, maximale Leistting und Ztindleistung an-
gefahren werden. Das Erréichen dégjeweiligen Position
wird Uber die Klemme 52 zurlickgemeldet.

Wird das Erreichen der Position nichtinnerhalb der
Timeout-Zeit von 255 s zurtickgemeldet, kommt es zur
Storabschaltung der FCU und eine Stérmeldung (Ae, A
ooderA) wird angezeigt, siehe Seite
dungl
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;tr#ﬁ )

Regelbereich zwischen den Positionen fliir minimaler
und maximaler Leistung

0° y N 90°
|
sS4
Regelbereich
N
|
I 1
Pos Sl 6‘ S3
Pos. ZUF > Pos. Max.

Uber den Aufgamg Regelfreigabe (Klemme 56) wird im
Betrieb dig’Regelung freigegeben. Wahrend der Regel-
freigabeylasst sich der Stellantrieb Uber seinen Ana-
logeingang (Klemmen 17 und 18) stufenlos zwischen
derrPositionen fur maximale und minimale Leistung
steuern. Hierbei ist kein Timeout aktiv.

Handbetrieb

Im Handbetrieb kann der Stellantrieb im 3-Punkt-
Schritt-Betrieb zwischen den Positionen fir maximale
und minimale Leistung verfahren werden. Beim Anfah-
ren der Positionen ist kein Timeout aktiv. Der Ausgang
Regelfreigabe (Klemme 56) wird nicht eingeschaltet
und nicht Gberprift.

v
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IC 40
Parameter 40=2: mit IC 40

Die Schnittstelle ist auf die Anforderungen des Stellan-

triebs IC 40 mit optionalem Analogeingang konfiguriert.

Zur Kommunikation mit der FCU muss am |C 40 die Be-
triebsart 27 parametriert sein.

o
Cov
0°90° =

FCU 500..F1 SAT

ol
3
v

53(54(55(56

58
y
©

=1E<

|22|21|20 1 1110 7 2]1

_.
>
L
I
—
N

Y4
: —H = k‘\ 40
o EL___ __________________________ PEi

Mit dem Stellantrieb kénnen die Positionen flr maxi-
male Leistung und Zundleistung angefahren werden.
Das Erreichen der Position fur maximale Leistung wird
Uber Klemme 51 abgefragt. Die Position fur die ZUnd-
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leistung wird Uber Klemme 52 abgefragt. Wird die Posi-
tion nichtinnerhalb der Timeout-Zeit von 255 s erreicht,

kommt es zur Stérapéchaltung der FCU. Es wird eine

angezeigt, si

Beivorha

elfreigabe wird Uber die Ausgange

nd Swegelung fur den Betrieb

m abe lsst sich der Stellantrieb
IC40 Uber seine alogeingang (Klemmen 18 und 19)
en den Positionen fur maximale und

enlos

minim l@istung steuern. Hierbeiist kein Timeout
o~ A

‘v"
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Parameter

. tz 5 " 5 " Bei Storung liegt an den Klemmen 53 und 55 kein

== Signal an, sodass der Stellantrieb in die Zu-Position
gefahren wird. Bei fahren der Zu-Position ist kein
Timeoutvon 25 kein Ruckmeldeeingang ab-
gefragt wird.

Spul

0-20
mA

azu fUhren, dass der Program-

Jond mablauf b forderung der Zu-Position fortgesetzt
2u wird, ohne e Dros lappe geschlossen ist. Die
BI % enKle 6 (Regelfreigabe) und 54
DI2 (Zu-Position) der F@w ben keine Funktion und wer-

ts]

«cht anges@

FCU IC40 dbetri

Sl(if’e”:]:r?: Eoa 5 o » Im Ha (%ieb wird keine Freigabe fUr einen externen
osition rosselklappenposition
s R@eilt. Der Stellantrieb kann durch den Anwen-

I ﬁ ie Positionen fur maximale Leistung oder Zind-

ung gefahren werden. 3-Punkt-Schritt-Betrieb ist
icht moglich. Beim Anfahren der Positionen ist kein
Timeout aktiv.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 95



Parameter

RBW
Parameter 40 = 3: mit RBW

Der Stellantrieb kann Uber die Schnittstelle und das
SchlieBen der unterschiedlichen Kontakte in die Posi-
tionen fur maximale Leistung (Kontakt COM nach HI)
und minimale Leistung (Kontakt COM nach LO) gefah-
ren werden.

N

=

S

89199159|1S

O

! - SPS
NERERR ||+ Fl-
T
0°90 iﬁ!
<[]
RBW @ N
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.

Das Erreichen der Position fur maximale Leistung mel-
det der RBW-Stellantrieb Uber ein Signalan Klemme 51
der Position fur minimale Leis-
Gber ein Signal an Klemme 52

zuruick. Gleic steuern der Klemmen 51 und

52 fuhrtz Brabschaltung der FCU.

Wenn a er41 =04 ird das Anfahren der Po-
Siti axima inimale Leistung mit einer
Time Uberwacht. Das Erreichen der

itvo
iligen Posﬁé@st direkt die Programmfortschalt-
ingun .Wird das Erreichen der Position nicht
innerha imeout-Zeit von 255 s zurtickgemeldet,
1t'®@s zur Sicherheitsabschaltung der FCU. Es wird
rmeldung (Ac oder Ao) angezeigt, siehe Seite

enn Parameter 41 = 1 ist, wird das Erreichen der Posi-
tionen fUr minimale und maximale Leistung nicht Gber-
wacht. In diesem Fall muss Uber Parameter 42, siehe
Seite [LOO (Laufzeit], eine Laufzeit bis 250 s festgelegt
werden. Die Programmfortschaltbedingungen werden
dann in Abhangigkeit dieser Zeit gesteuert.

Bei Storung wird der Stellantrieb in die Position fur mi-
nimale Leistung gefahren.

v
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Parameter

FCU RBW (3-Punkt-Schritt-Steuerung)

Kontakt zwischen
Klemmen

53 55 Zind Minimale Leistung/Ziindleistung

Jede Position zwischen minimaler und
o9 . -2t maximaler Leistung

Position Drosselklappenposition

53 54 Spal Maximale Leistung &
Handbetrieb ;
Im Handbetrieb wird wahrend der Regelfreigabe keine o
Freigabe fur einen externen Regler erteilt. Der Stellan- ' 0
maximale Leistung oder ZUndleistung gefahren we no *‘
3-Punkt-Schritt-Betrieb ist nicht moglich. Beim Anfah z
ren der Positionen ist kein Timeout aktiv. ' \Q

trieb kann durch den Anwender in die Positionen fur

Q

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Parameter

Frequenzumrichter

Parameter 40 = 4: mit Frequenzumrichter

Die Schnittstelle ist auf die Anforderungen eines
Frequenzumrichters fur Geblase konfiguriert.

|53 54155 56| |13 14 15| H
4

com

ﬁ

5AT

- o
> 8 I
H sdhreder
D
oL
~
N
o ]
(5]
g ||
——— o
i S 1 fcusoo.F2

¢,§

Soll = Ist
mA

SPS >
0-100%

Zum Vorspulen verbindet die FCU die Anschlisse an
Klemme 53 und 54 (Briicke COM — HI). Der Frequenz-
umrichter steuert das Geblase auf die Drehzahl fur ma-
ximale Leistung mit einem Timeout von 255 s.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Das Erreichen der Drehzahl fur maximale Leistung mel-
det der Frequenzumrichter Uber ein Signal
(Soll = Ist) an die Klestme 52 der FCU zurtick.

Nach Ablauf degVorspulzeit verbindet die FCU die An-
schlisse an Klemme 53 und 55 (Brticke COM = LO).
Der Frequénzumrichter steuert das Geblase auf die
Drehzahl fugminimale Léistung (Zundleistung) mit ei-
nem imeoutvon 255's, Das Erreichen der Drehzahl fur
minimale’leistung (ZUndleistung) meldet der Frequen-
zUmrichter Uber'gig Signal (Soll = Ist) an Klemme 52
zurlick. Sobald, die Brennerbetriebsmeldung vorliegt,
verbindef dle FCU die Anschlisse an Klemme 53 und
56 (Brieke COM — AUTO). Dadurch werden die Ausgan-
gé M Klemme 54 und 55 spannungsfrei geschaltet, um
dem Frequenzumrichter die Regelfreigabe zu erteilen.
Wahrend der Regelfreigabe kann Uber den Analogein-
gang des Frequenzumrichters die Drehzahl des Gebla-
ses stufenlos zwischen minimaler und maximaler Leis-
tung geregelt werden. Hierbei ist kein Timeout aktiv.

o3 Ao PU R 0B
= » 58
i 1 » 54
! » 55 7
——— > |[0/X|Regelfreigabe
— < 52 Soll=Ist
t
\
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Parameter

FCU Frequenzumrichter

Kontakt zwischen Klemmen Signal an Position Geb

53 DI2/DI3 Zind

53 56 DI3 0-20mA

53 54 DI1/DI3 Spal
Handbetrieb

menge (Zundluftmenge) gesteuert werden. Der Regel-

betrieb ist nicht moglich. Beim Anfahren der jeweiligen O'

Stellung ist kein Timeout aktiv.

Im Handbetrieb kann der Frequenzumrichter auf die v
Drehzahl fir maximale Luftmenge oder minimale Luft- O :
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Parameter

12.4.10 Laufzeitauswahl
Parameter 41

Parameter 41 ist nur wirksam, wenn Parameter 40=3
(Stellantrieb mit RBW-Funktionalitat).

Parameter 41 = O: Aus, Abfrage der Positionen fUr mini-
male/maximale Leistung. Das Anfahren der Positionen
fUr minimale und maximale Leistung wird zurckgemel-
det und mit einer Timeout-Zeit von max. 255 s Uber-
wacht. Wenn die Position erreicht ist, leitet die FCU den
nachsten Programmschritt ein.

Parameter 41 = 1: Ein, fUr das Anfahren der Posmo
minimale/maximale Leistung. Beim Anfahren der Po—

sitionen ist die (iber Parameter 42 emgeste =M
aktiviert. Nach dem Ablauf dieser Zeit leit CU den
nachsten Programmschritt ein.

Parameter 41 = 2: Ein, far das Anfafiten d osi o
maximale Leistung. Beim Anfah r Position &a—
ximale Leistung ist die Gber eter 42 eindestellte

Laufzei aktiviert. Nach fdiese itet die
FCU den nachsten Pr schritt ej Anfahren
der Position fur minimalejkeistung zurickgeme

det und Uberwacht.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Parameter 41 = 3: Ein, fUr das Anfahren der Position mi-

nimale Leistung. Das Anfahren der Position fUr minima-

le Leistung wird nich urUckgeme det. Beim Anfahren

der Position fur i eistung ist die Uber Parame-

ter 42 einges akt|V|ert Nach dem Ablauf
itet

dieser Zei

r Position fUr maximale
et und Uberwacht.

nur wirksam, wenn Parameter 40 =3
ter 41=1,2 oder 3 gewahlt sind.
& em Parameter wird die Laufzeit des RBW-Stell-
es eingestellt (O bis 250 s). Die Ruckmeldung der
S|t|on fur maximale oder minimale Leistung (HI oder
LO) wird nicht abgefragt.

a amet
un P

Wahrend der Regelfreigabe kann der Stellantrieb durch
Bussignale oder einen externen Regler verfahren wer-
den. Hierbei ist kein Timeout aktiv.

Im Handbetrieb wird wahrend der Regelfreigabe keine
Freigabe fur einen externen Regler erteilt. Der Stellan-
trieb kann durch den Anwender in die Positionen fur
maximale oder minimale Leistung gefahren werden.
3-Punkt-Schritt-Betrieb ist nicht mdglich. Beim Anfah-
ren der Positionen ist kein Timeout aktiv.
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Parameter

12.4.12 Verzégerungszeit Regelfreigabe tgg
Parameter 44 (nur bei FCU..F1/F2)

Mit Parameter 44 wird die Regelfreigabe um O, 10, 20
oder 30 bis 250 s verzogert.

Nachdem die Ofensteuerung die Sicherheitsfunktionen
Uberpruft hat, kann sie die externe Temperaturregelung
freigeben. Uber den Parameter 44 kann diese Freigabe
um bis zu 250 s verzogert werden. Die FCU zeigt den
Programmstatus HH (Freigabe der Sicherheitskette).
Nach Ablauf der Verzégerungszeit tgr meldet die FCU
Uber den 24 V= Ausgang den Betriebszustand ,Betriéb"
(Klemme 42) und aktiviert den Ausgang Regelfreigab

(Klemme 56). Q ¥ 4

12.4.13 Minimale Freigabezeit
Parameter 45

Bei Geraten mit Leistungssteuer (FCUFL/F O
kann Uber den Parameter 45 eine imale Freig

bezeit (O bis 250 s) flr den
werden, in der der Stella
in der Positon fur min

nimale Freigabezeit mus

istung
0 gews rden, dass die
nachfolgenden geschalteten Brennersicher gestartet

werden kénnen.

Die Betriebsmeldung Brenner (Klemme 4) wird erst
nach Ablauf der minimalen Freigabezeit ausgewertet,
wenn Parameter 46 = 1 ist.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

12.4.14 Riickmeldung Brennerbetrieb

Parameter 46
U..F2 parametrierbar.

Nur bei FCU..F1 u
tart kann der FCU Uber die

Ein erfolgreich

Betriebsmelo&e er (Klemme 4) mitgeteilt wer-

den. Soba ignal an Klemme 4 anliegt und Para-
ewahlt i&ilt die FCU eine Regelfrei-

67
(BCU..FO

mete =

gab
®

L 424V
\

YV Y Lol i AR @L A

VA4

Parameter 46 =0: Aus

Parameter 46 = 1: Ein, Freigabe fur Regelung, Parame-
ter 47 wird aktiviert.
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Parameter
12.4.15 Zeitlimit Regelfreigabe
Parameter 47

Nur bei FCU..F1 und FCU..F2 parametrierbar.
Parameter 46 = 1 muss gewahlt sein.

Uber die Betriebsmeldung Brenner (Klemme 4) wird der

FCU mitgeteilt, dass die Brenner gestartet sind. v&

]

1 |4 Fcus00.F1 L

Um sicherzustellen, das iteueru ?end—
los auf die Freigabe w, uber d arameter 47
eine Zeit (O bis 60 min. geben n, in der die
Brenner die Betriebsstellung errei&ﬂssen. Sollte
innerhalb dieser Zeit keine Ruckmeldung erfolgen, fuhrt

die FCU eine Stérabschaltung durch. Die Zeit startet
erst nach Ablauf der minimalen Freigabezeit.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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12.4.16 Leistungssteuerung (Bus)
Parameter 75

Die Steuerung der Brennerleistung Uber Feldbus ist nur
mit angeschlossenem und aktiviertem Busmodul BCM
500 maglich (P80 =1 oder 2).

Der Ausgang Klemme 56 hat eine abweichende Funktion.

Parameter 75 =0: AUS. Keine Leistungssteuerung Uber
Feldbus moglich.

Parameter 75 = 1: MIN- bis MAX-Leistung; Standby in
Position fur MIN-Leistung. Der Regelbereich liegt wah=
rend des Brennerbetriebs zwischen den Positionen £~
minimale Leistung (S4) und maximale Leistung (S3). Der
Brenner wird in der Position fur ZundleistungdS1) gezun-
det. Bei abgeschaltetem Brenner wird der Stellantrieb in
die Position fur minimale Leistung (S4)'gefahren.

Diese Betriebsart lasst sich mit eigem IC20-, RBW

Stellantrieb oder mit einem vergleichkaren Drei-Runkt-
Schritt-Stellantrieb realisiergn.

Wird am temperierten Ofen bei abgeschaltetem
Brenner die Luftzufuhengestoppt, kdnnen aufgrund
der kleinsten zu erreichenden Pésition der
Drosselklappe, begrenzt durch S4, die Armaturen
durch heiBe Ofenatmosphare beschadigt werden.

IC 20
Schaltnockeneinstellung fr ZUndleistung, minimale und
maximale Leistung, sowie Vorspulung und Standby:

S1:fur ZUndleistung des Brenners.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

S3: fur maximale Leistung des Brenners und Vorspu-
lung.

S4: fur minimale Leistung des Brenners und Standby.

o Vav4 90

-~ i
v T T
Pos, Pos. 1 J s3

Pos. Max.
ﬁi-
90°>0°
o
0°90°

FCU 500..F1 SAT

545556

5

)

5 B P
]6|'|5| |'|3|12|'|]| | |8|7|6| |4|3|2|

v
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Parameter 75 =2: MIN- bis MAX-Leistung; Standby in
ZU-Position. Der Regelbereich liegt wahrend des Bren-
nerbetriebs zwischen den Positionen fur minimale Leis-
tung (52) und maximale Leistung (S3). Der Brenner
wird in der Position fur Zundleistung (S1) gezindet. Bei
abgeschaltetem Brenner wird der Stellantrieb in die Zu-
Position (S4) gefahren.

Diese Betriebsart ldsst sich mit einem IC20-Stellantrieb

oder alternativ mit einem vergleichbaren Drei-Punkt-
Schritt-Stellantrieb realisieren.

Wird bei temperiertem Ofen und abgeschaltetem
Brenner die Luftzufuhr abgeschaltet, sind aufgrund
der Zu-Position der Drosselklappe (begrenzt dufch
S4) die Armaturen vor heiBer Ofenatmosphare
geschutzt. Es ist zu prifen, ob der Bfennerin dieser
Situation ohne Kiihlung auskommt.

IC 20

Schaltnockeneinstellung fugZundleistting, miniale und
maximale Leistung, sowig\/orspulung und Standby:

S1:far Zundleistung des Brehners.

S2:fur minimale Leistungides Breaners.

S3: fur maximale Leistung des Brenners und VorspU-
lung.

S4: fur Zu-Position der Drosselklappe und Standby.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

0° 90°

..S3
Position Max.

B "
ﬁ%-*
55507 > v
e ™7
=
=11
—N
----------- B -—-—-—--ol--—---—PE
AR
I Ad {k g ig ;
Jelo [ LTl LLLLI 4 <2
] 174y el
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Parameter 75 = 3: ZUND- bis MAX-Leistung; Standby in
ZU-Position.

0° 90°

Der Regelbereich liegt wahrend des Brennerbetriebs
zwischen den Positionen fUr minimale Leistung (S1)
und maximale Leistung (S3). Der Brenner wird in der
Position fur minimale Leistung (S1) geztindet. Bei ab-
geschaltetem Brenner wird der Stellantrieb in die Zu-
Position (S4) gefahren.

.53
Position Max.

Diese Betriebsart lasst sich mit einem [C20-Stellantrieb
oder alternativ mit einem vergleichbaren Drei-Punkt-
Schritt-Stellantrieb realisieren.

Wird bei temperiertem Ofen und abgeschaltetem
Brenner die Luftzufuhr abgeschaltet, sind d
der Zu-Position der Drosselklappe (beg urch
S4) die Armaturen vor heiBer Ofenatmesphare ge- o

schiitzt. Es ist zu priifen, ob der nne ieser ﬁ e
tuation ohne Kiihlung auskommitly, £/~  — o N — T T e
IC 20 Q N AR
Schaltnockeneinstellungfi male und | | | | | | | | || | | | | | | 120
maximale Leistung, s pulung andby: T ITY ;i 2 ; PE-i
S1:far minimale Leistung Uhd Zin ng des Brenners. _+ 510%
S3: fur maximale Leistung des Brenners und VorspUlung. 51,(! 51‘(![ _______|-_ L=
S4: fur Zu-Position der Drosselklappe und Standby. k1 s3 ﬁo‘

]

A
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Parameter 75 = 4: MIN- bis MAX-Leistung; Standby in Positi- 0°

on far MIN-Leistung; Brenner-Schnellstart. =
Der Regelbereich liegt wahrend des Brennerbetriebs zwi-

schen den Positionen fur minimale Leistung (S4) und maxi-

male Leistung (S3). Der Brenner wird in der Position flr ZUnd-

leistung (S1) geztindet. Hierbei wird durch die Schaltnocke |

S2 (Drehrichtungsumkehr) erreicht, dass das Anfahren der ~ s3
Position fUr ZUndleistung ohne vorherige Vorspulung erfolgt m#mkehr Position Max
(Schnellstart). Bei abgeschaltetem Brenner wird der Stellan-

trieb in die Position fir minimale Leistung (S4) gefahren. v

Diese Betriebsart lasst sich mit einem IC20-Stellantrieb ader [ ™

alternativ mit einem vergleichbaren Drei-Punkt-Schritt-Stell= 30;2 1 |

antrieb realisieren. N

Wird bei temperiertem Ofen und abgeschaltetem Brenner
die Luftzufuhr abgeschaltet, kdnnen aufgrundder kleinsten
zu erreichenden Position der Drosselklappe, begrenzt durch

S4, die Armaturen durch heif3e Ofenatmasphare beschédigt 5 B |
werden. Wenn die Vorspiilung aktiviertist, wird mit déutlich whs| sl
geringerer Luftleistung als der maximalen Luftleistung gespiilt. 1

IC 20

Schaltnockeneinstellungfur Zundleigtung, minimale

und maximale Leistung, sowie Drehrichtungsumkehr
zum Anfahren der Position fUr ZUndleistung:

S1:fur ZUndleistung des Brenners. in

S2:fur Drehrichtungsumkehr zum Anfahren der Positi-
on fur ZUndleistung. \

S3: fur maximale Leistung des Brenners und Vorspulung.

S4: far Zu-Position der Drosselklappe und Standby.
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Parameter 75 = 5: ZUND- bis MAX-Leistung; Standby in
ZU-Position; Brenner-Schnellstart.

Der Regelbereich liegt wahrend des Brennerbetriebs zwischen

den Positionen flir Zindleistung (S1) und maximale Leistung (S3).

Der Brenner wird in der Position fur Zindleistung (S1) geztindet.
Hierbei wird durch die Schaltnocke S2 (Drehrichtungsumkehr)
erreicht, dass das Anfahren der Position fir Zindleistung ohne
vorherige Vorspulung erfolgt (Schnellstart). Bei abgeschaltetem
Brenner wird der Stellantrieb in die Zu-Position (S4) gefahren.

Diese Betriebsart lasst sich mit einem [C20-Stellantrieb
oder alternativ mit einem vergleichbaren Drei-Punk4
Schritt-Stellantrieb realisieren.

Wird bei temperiertem Ofen und abgeschaltetém

Brenner die Luftzufuhr abgeschaltet, sind aufgrund der
Zu-Position der Drosselklappe (begrenzt durch S$4) die
Armaturen vor heiBer Ofenatmosphére geschiitzt. Es ist
zu prifen, ob der Brenner ohne Kithluhg auskommt:Wenn
die Vorsplilung aktiviert ist, wird mit deutlich geringerer
Luftleistung als der maximalen Luftleistung@gespilt.

IC 20

Die Position fur maximalelkeistung Wikd mit dem Aus-
gang Regelfreigabe (Klemme 56) realisiert.

Schaltnockeneinstellung S1,S2,S3 und S4:
S1:fur minimale Leistung und ZUndleistung des Brenners.

S2: fur Drehrichtungsumkehr zum Anfahren der Positi-
on far Zundleistung. Der Stellantrieb wird in Positi-
on fUr Zundleistung verfahren ohne die Position fur
maximale Leistung des Brenners zu erreichen.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

S3: fur maximale Leistung des Brenners und Vorspulung.

S4: fur Zu-Position der Drosselklappe und Standby.

0° Lo 90°

IJND Regelbereich MAX

€0 N

I
2V -0 :
ﬁl Min. Positio rehrichtungsumkehr Position Max.

o iUnd‘ Ur Schnellstart
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718
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90°->0°
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Parameter

12.5 Ventiluberwachung

12.5.1 Ventiliiberwachungssystem
Parameter 51

Uber Parameter 51 wird festgelegt, ob und zu welchem
Zeitpunkt im Programmablauf der FCU die VentilUber-
wachung aktiviert wird. Es kann wahlweise die Dichtheit
der Gas-Magnetventile und der dazwischenliegenden
Verrohrung (Dichtheitskontrolle) oder die Geschlossen-
stellung eines Magnetventils (Proof-of-Closure-Funkti-
on) Uberpruft werden. Bei der Proof-of-Closure-F

unkti
on wird die Geschlossenstellung des eingangsseiti
Gas-Magnetventils in Verbindung mit einem Melde—

Q *%n

schalter Uberpruft.

Parameter 51 = O: Aus. Es ist keine Ventilp
viert.

Parameter 51 = 1: chhthe|tskon

Parameter 51 = 2: chhthelt
tung. Bei dieser Einstellung

fé

theltskontr

evorAn au1c

ach Ab c
uch na ﬂege—
EIN ej htheits-

r Anlauf und

lung einer Stérung u
kontrolle statt.
Parameter 51 = 3: Dic
nach Abschaltung.
Bei Gasstrecken mit einem Gleichdruckregler ist ein
zusatzliches Bypass-/Abblaseventil vorzusehen, siehe
dazu auch Seite [LO8 (Abblaseventil (VPS))]. Mit dem
Ventil kann wahrend der Dichtheitskontrolle der ge-
schlossene Gleichdruckregler umgangen werden.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Parameter 51 = 4: Proof-of-Closure-Funktion (POC).

rden
net

%&al‘ter am eingangsseitigen Gas-
ird vor Brenneranlauf ein Signal an die

et dass das Ventil geschlossenist. Nach
anlauf muss das Signal abfallen, um der FCU
alisieren, dass das Ventil gedffnet ist.

Q-

2 5.2 Abblaseventil (VPS)
Parameter 52

Zum Entspannen des Prufvolumens bei einer Dicht-
heitskontrolle kann eines der Ventile an Klemme 14, 15
oder 57 gewahlt werden.

Parameter 52 = 2: V2. Uber das Ventil an Klemme 14
wird das Prifvolumen entspannt.

Parameter 52 = 3: V3. Uber das Ventil an Klemme 15
wird das Prufvolumen entspannt.

Parameter 52 = 4: V4. Uber das Ventilan Klemme 57
wird das Prtfvolumen entspannt.
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12.5.3 Dichtheitskontrolle Prifvolumen
Parameter 53

Uber Parameter 53 wird festgelegt, ob ein oder zwei Prifvo-
lumina auf Dichtheit Uberpruft werden und ob zum Druckalb-
bau ein Sicherheits- oder Abblaseventil benutzt wird.
Parameter 53 = 1: V1.

Es wird ein Prufvolumen (V1) zwischen zwei Sicher-
heitsventilen (V1,V2) auf Dichtheit geprift.

Vi 5 V2 [
.PZ i: <
—> ¢ | | [] ]
Pu Vp1 A 4

Parameter 53 = 2:V,(, Druckabbau Uber V3;

Es wird die Systemdichtheit eines Prifvolumens @y )ZwischenSig
cherheitsventilen Gberprift. Zum Druckabbau des Prifvoluthens
in einen sicheren Bereich wird das Abblaseventil V3 gedffnet.

e
E
E
E
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Parameter 53 = 3: V1 +V;», Druckabbau tber V3.

Es wird die Systemdichtheit mit zwei Prafvolumina V¢
und V5 Uberpruft Wahrend der Dichtheitskontrolle von
Vp1 muss im PrufvoldmenV,, anndhernd atmosphari-
scher Druck vorRanden sein. Hierzu wird das Abblase-
ventil V3 z@mRruckabbau im Prafvolumen Vi, gedff-
net. DegDruekwachter DGyg dient zum kontrollierten
Dru€kabbaudes Prufvelumens V5. Verschaltung, siehe
Seitefl83@ (Uberprifung der Systemdichtheit),

ZUpUberpriufungwaer Systemdichtheit kénnen tber die
Parameter §4mand 55 der Zeitpunkt und die Dauer fur
den Drugkabbau des Prufvolumens angepasst werden,

sigh8Seie [L1d

ov
)

) o1
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Parameter

12.5.4 Druckabbau V; 12.5.7 Messzeit V,; und V;

Parameter 54 Parameter 57

Nur parametrierbar, wenn P53 = 3. Bei einer Systemdi eitskontrolle wird erst der Druck
Fur eine Uberprufung der Systemdichtheit mit zwei des Prafvolum apgebaut. AnschlieBend wird
Prafvolumina (V1 und V) wird Gber Parameter 54 der  das Prvaolu&l erpraft. Zur Uberprifung des
Zeitpunkt festgelegt, wann der Druck des Prifvolumens — Prafvolu 2 Wird das Ventil V2 gedffnet und so-
V, abgebaut werden soll. mit eipeye ung zv&n Vp1 und Vy, geschaffen.
Parameter 54 = 0: Im Standby Ubﬁ' nans nd Vpy und Vo befallt.
Parameter 54 = 1 Bei Anlauf Die erlich eit zur Dichtheitskontrolle von

) % und V,,, (Ubemgfiifung des Abblaseventils V3, der
12.5.5 Offnungszeit Abblaseventil V3 Brennerve fhd der Verrohrung) kann tGber den
Parameter 55 @ eingestellt werden. Einstellbar sind 3's,

Param
Nur parametrierbar, wenn P53 = 3. ' 5 bi
Uber Parameter 55 wird die Zeit (O bis 65 stge- é en)
legt, die bendtigt wird, um den Druck Prifvolumens “
g

Vp2 abzubauen, bevor die Ventilprifen s Prof
lumen V; startet.

12.5.6 Messzeit Vp; &0
Parameter 56

Die erforderliche Mes SS gems Anforde-
rungen der entsprechen Anw snormen, z. B.
EN 1643, bestimmt werden.

Die erforderliche Messzeit zur Dichtheitskontrolle von
Vp1 kann Uber den Parameter 56 eingestellt werden.
Einstellbar sind 3 s, 5 bis 25 s (in 5s-Schritten) oder 30
bis 3600 s (in 10s-Schritten).

Siehe dazu auch Seite b3 (Messzeit ty).

(in 5s-Schritten) oder 30 bis 3600 s (in 10s-
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Parameter

GrofBe Prifvolumina

Wenn grof3e Prifvolumina auf Dichtheit geprtft wer-
den sollen, besteht die Moglichkeit, die Prufzeit zu
verkirzen. Dazu ist ein zweiter Druckwachter zur Uber-
wachung des Prufvolumens V1 erforderlich. Der erste

Druckwachter (an Klemme 45) wird so eingestellt, dass é

Druckwéachter (an Klemme 65) Uberwacht 34 des Ein-
gangsdrucks p,,.

Die Funktion ,DG verkUrzte Prifdauer® wird Gber den '
Parameter 70 = 1 aktiviert. Klemme 65 wird dadurc *‘
die Funktion ,Eingang fur den Druckwachter 3p,,/ z

zur Dichtheitskontrolle® zugewiesen. Klemme wv \Q

dadurch die Funktion ,Eingang ftr den Dr hter
p./4 zur Dichtheitskontrolle® zugewiesgn. 0

er s des Eingangsdrucks p,, Uberwacht, der zweite &

o
%

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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12.5.8 Ventilé6ffnungszeit 1t ;
Parameter 59

Uber diesen Parameter wird die Offnungszeit fur die
Ventile festgelegt (2 bis 25 s), die zum Befullen oder
Entspannen der Prifvolumina zwischen den Gasventi-
len gedffnet werden.

Reicht die voreingestellte Offnungszeit t, =2 s nicht
aus (z. B. bei langsam 6ffnenden Ventilen), um das
Prufvolumen zu befullen oder den Druck zwischen den
Ventilen abzubauen, kdnnen statt der Hauptventi
auch Bypassventile eingesetzt werden.

le

4

Unter der Voraussetz
den Verbrennungsraum
des maximalen Volumenstroms ist, d@irfen die Bypass-
ventile ldnger als die von der Norm (EN 1643:2000)
erlaubten 3 s getffnet werden. Die notwendige Vo-
lumenbegrenzung lasst sich z. B. durch den Einbau
einer Drossel oder Blende erreichen. Die einzustellende
Offnungszeit ergibt sich dann anhand der verwendeten
Drossel oder Blende.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

A

Strombelastung Ausgang Sicherheitskette (Klemme

57) max.0,5 A, siehe dazu auch Seite [L27 (Ausgang

Bicherheitskette beidioherem Strombedarf)

zeit siehe Seite

zeit berechnen

Berechnung dejgé

angerte Ven

12.5.9 Ve ungszeit 2 t; »
Par
Nurv' ar, wen@ =3 (Vp1+Vp2, Druckabbau tber

*&meter wird die Offnungszeit fur die
egt (2 bis 25 s), die zum Druckaufbau

r dies
entile f

od bbau des Gasdrucks in den Prtfvolumina
& Vp,2 gedffnet werden.
O “
Vi V2
| | (] ]
1

T

:‘ 151413 E
1
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12.6 Verhalten im Anlauf

12.6.1 Minimale Pausenzeit ty p
Parameter 62

Um einen stabilen Betrieb der Beheizungseinrichtung
zu erreichen, kann eine minimale Pausenzeit typ (O bis
3600 s) festgelegt werden.

Wenn kein Signal () an Klemme 1 anliegt (Ofen abge-
schaltet), wird nach Ablauf der Nachspulzeit tpy (Pa-
rameter 37) ein Neustart flr die Dauer der minimalen
Pausenzeit ty,p unterbunden.

12.6.2 Einschaltverzégerungszeit tg
Parameter 63

Einschaltverzdégerung tg de
Geblase und reduziert di
versorgung. Die Eins
TC-Funktion.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Legt die Zeit zwischen Anlegen des Anla g ’
(Start) und Beginn des Ofenstarts fest:

Bei mehreren gleichzeitig angestederten 50 (@ I }
nen-FCUs) verhindert eine unte dllch emge

12.6.3 Befiillzeit vor Anlauf
Parameter 65

rwird die Beflllzeit fUr den
ecke vor dem Anlauf fest-

Uber diesen Para
Druckaufbau in

gelegt. Dadu nn'das Ausldsen des Sicherheits-

absperrve Fre|gabe der Hauptgasventile

verh e Samen Druckaufbau im
02 SI passventile V3 und V4 er-

ford

VAS

L #:@ﬁb%

57 151413
(max. 0,5A, cos ¢ =1) 45 pu/2

Die Befullzeit kann von O bis 25 s eingestellt werden.

Vi v

P

Der Uber Klemme 57 zur Verfligung gestellte Strom
zum Ansteuern der Ventile V1 und V2 betragt max. 0,5
A. Furden Fall, dass mehr Ausgangsstrom benotigt
wird, kann durch die zusatzliche Beschaltung mit 2
Schutzen mit zwangsgefthrten Kontakten der Aus-
gangsstrom erhoht werden, siehe dazu auch Seite
[L27 (Ausgang Sicherheitskette bei hdherem Strom-

pedarf]
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12.7 Handbetrieb Frequenzumrichter

Nach der Regelfreigabe (Statusanzeige [GB]) kann der

f die Drehzahl fur maximale Luft-
menge (Zundluftmenge)

rs gesteuert werden.

Wird wahrend des Einschaltens der Entriegelungs-Info- .
Taster 2 s gedrlckt, geht die FCU in den Handbetrieb. Frequenzumrlt?h'ter
In der Anzeige blinken zwei Punkte. Im Handbetrieb ar- menge oder mi

beitet die Ofensteuerung unabhangig vom Zustand der durch Druck S

Eingange Anlaufsignal (Klemme 1), Ventilieren (Klem- 12.7.1 Be er Handbetrieb

me 2) und Fernentriegelung (Klemme 3). Die Funktion S

des Eingangs Freigabe/Not-Halt (Klemme 46) bleibt bestl ﬁm der Handbetrieb been-
erhalten. Der manuelle Anlauf der FCU kann im Hand-
betrieb durch Drlcken des Entriegelungs-/Info-Tasters
gestartet werden. Nach jedem erneuten Drlcken d
Tasters geht die FCU in den nachsten Schritt des Pro—

grammablaufs und bleibt dort z.B. zum Einst
Drosselklappe oder des Gas-Luft-Gemische

I ieb IC 20, IC 40, RBW
il;echag(::‘ll:: (Slfrfi, aCbe (OS’tatusan Y arameter67 1:5 Minuten nach dem letzten Tasten-
d d &N druck beendet die FCU den Handbetrieb. Sie springt
ste

Q er Handbetrieb ist zeitlich nicht be-

Funktion gewahlt wurde, kann der Ofen bei
er Regelung oder des Busses manuell weiter-
e hren werden.

ht Stellantrieb b fund
angese ossener. © arl e S Hnd 24 dann zurlck in die Anlaufstellung/Standby.
fahren werden. Mit gedrickg

. % Nie FCU.zelctHo] mit Durch Ausschalten oder Spannungsausfall wird der
Handbetrieb an der FCU unabhangig von Parameter 67
beendet.

antrieb zunachst weiter

blinkenden Punkten. laste stoppt
der Stellantrieb in der jeweiligen P@n. in erneutes
Drucken fuhrt zum SchlieBen des antriebs bis zur
Paosition fur minimale Leistung. Die FCU zeigt mit
blinkenden Punkten. Ein Richtungswechsel erfolgt je-

slassen de

weils nach dem Loslassen der Taste und erneutem DrU-
cken. Hat der Stellantrieb jeweils die Endlage erreicht,
erloschen die Punkte.
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12.8 Funktionen der Klemmen 51, 65,66,67 12.8.1 Funktion Klemme 51
und 68 Parameter 69

it der Funktion ,Rtuckmeldung

Den Klemmen 51, 65,66, 67 und 68 kann jeweils Uber Die Klemme lasst si
W* belegen, um die Position

einen entsprechenden Parameter eine logische UND-
VerknUpfung mit einem der Eingdnge der Sicherheits-
funktionen (Klemmen 46 — 50) zugewiesen werden.
Wird eine UND-VerknUpfung bendtigt, kann der jeweili-
ge Eingang aktiviert werden.

AuBerdem kann den Klemmen eine festgelegte Funkti- meldung der Position fir maxi-
onalitat zugewiesen werden. i RBW)

& =2:UND mit Not-Halt (Klemme 46)

p 9 = 3: UND mit Luft,,;, (Klemme 47)

0 2 op ameter 69 = 5: UND mit Gasi, (Klemme 49)
o arameter 69 = 6: UND mit Gas,,x (Klemme 50)
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12.8.2 Funktion Klemme 65
Parameter 70

Wenn groB3e Prifvolumina auf Dichtheit geprift werden
sollen, besteht die Méglichkeit, die Prifzeit zu verktrzen.
Dazu ist ein zweiter Druckwachter zur Uberwachung des
Prafvolumens V,q erforderlich. Der erste Druckwachter
(an Klemme 45) wird so eingestellt, dass era des Ein-
gangsdrucks p,, Uberwacht, der zweite Druckwachter (an
Klemme 65) Uberwacht %4 des Eingangsdrucks py,.

Die Funktion ,DG verkUrzte Prlufdauer® wird Uber den
Parameter 70 = 1 aktiviert. Klemme 65 wird dadurc
die Funktion ,Eingang fur den Druckwachter 3p /4
zur Dichtheitskontrolle® zugewiesen. Klemm

dadurch die Funktion ,Eingang fur den Druc hter
pu/4 zur Dichtheitskontrolle® zugewie

Parameter 70 =0: Aus

Parameter 70 = 1: DG verkUrzte Prtufdauer
Parameter 70 = 2: UND mit Not-Halt (Klemme 46)
Parameter 70 = 3: UND mit Luft,,;, (Klemme 47)
Parameter 70 = 4: UND mit Luftstrom. (Klemme 48)

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Parameter 70 = 5: UND mit Gas,;, (Klemme 49)
Parameter 70 = 6: UND mit Gas .« (Klemme 50)
12.8.3 Funktion e 66

Parameter 71

Uber Kle n ein externes Sicherheitstempe-
raturwach odul)zur Signalisierung

eratur es angeschlossen werden.
Mlt ter 70— der Eingang fur diese Funkti-
tat kthler

. mete*& Aus
Parame 2: Externes HT-Signal. Die Signalisie-

ochtemperaturbetriebes findet Uber einen
n Sicherheitstemperaturwachter (STW) statt.

—

(EH | 1| @) © =
sTW
O
< H o
< =1 F R
[] & | 90°=>0 =
. 0°90° 12
E S~ [ee]
&[] FCU50x  SAT B

Parameter 71 = 3: UND mit Not-Halt (Klemme 46)
Parameter 71 = 4: UND mit Luft,;,, (Klemme 47)
Parameter 71 = 5: UND mit Luftstrom. (Klemme 48)
Parameter 71 = 6: UND mit Gasi, (Klemme 49)
Parameter 71 = 7: UND mit Gasyax (Klemme 50)

116



Parameter

12.8.4 Funktion Klemme 67
Parameter 72

belegen. Der FCU wird Uber die Klemm geteilt
dass genugend Brennersteueru n fur den Bet
zur Verflgung stehen. Wenn Si [,BCU be

nicht vorhanden ist, fuhrtd ine Sich itsab-
schaltung oder Stoérabsc Abhangigkeit der
ten Fu litat durch.

Die Klemme lasst sich mit der Funktorgget“

mit dem Parameter 7
Parameter 72 =0: Aus

Parameter 72 = 1: BCU bereit; sonst Sicherheitsab-
schaltung

Ohne Ruckmeldung erfolgt eine Sicherheitsabschal-
tung, siehe Seite [L45 (Sicherheitsabschaltung)

Parameter 72 = 2: BCU bereit; sonst Storverriegelung

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Ohne Ruckmeldung erfolgt eine Stérabschaltung, siehe
Seite [L45 (Stérabschaltung).

Parameter 72 =2: mit Not-Halt (Klemme 46)

Parameter 72 =& Luftnin (Klemme 47)
Parameter &N mit Luftstrom. (Klemme 48)

UND mit Gasi (Klemme 49)

=6:UN&asmax,(KLemme 50)
v nktionmeGS
<

ameter 7
Jie Klem st sich mit der Funktion ,Rtckmeldung

Schd éegen_
P& ter 73 =0: Aus

arameter 73 = 1: RUckmeldung Schuitze, siehe Seite
27 (Ausgang Sicherheitskette)

Parameter 73 =2: UND mit Not-Halt (Klemme 46)
Parameter 73 = 3: UND mit Luft,,;, (Klemme 47)
Parameter 73 = 4: UND mit Luftstrom. (Klemme 48)
Parameter 73 =5: UND mit Gasyi, (Klemme 49)
Parameter 73 =6: UND mit Gas.x (Klemme 50)

117



Parameter

12.9 Passwort
Parameter 77

Das Passwort dient zum Schutz der Parameterein-
stellungen. Um Anderungen der Parametereinstellun-
gen zu verhindern, istim Parameter 77 ein Passwort
hinterlegt (0000 bis 9999). Nur nach Eingabe dieser
Ziffernfolge kdnnen Anderungen in den Parameterein-
stellungen vorgenommen werden. Das Passwort ist

Uber BCSoft anderbar. Beachten Sie die Auswirkung der

Parametereinstellungen auf die sichere Funktion Ihrer,
Anlage.

12.10 Feldbuskommunikation &
Parameter 80

Uber den Parameter 80 kann die Feldblisko nika-
tion bei angestecktem Busmodul BEM 5 tiviert

werden.

Zur eindeutigen Identifizier des Steuergerdtes,
(BCU/FCU) im Feldbus “

rungssystem/in BCS
me eingetragen sein.

Parameter 80 = 0: AUS. ParametrierzggriﬁC mit BCSoft
Uber Ethernetist weiterhin moglich.

2MNUSS im
eratena

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

&)

atisie-
tzwerkna-

Parameter 80 = 1: mit Adressprtfung. Der Geratename/
Netzwerkname lautet im Auslieferungszustand ,not-

“. Der Ausdruck ,not-assigned-*
muss geléschtg urch einen individuellen Na-
mensteil ers er
der Uber di die

BCM 500

. Die Zeichenfolge xxx muss mit
halter eingestellten Adresse am

stimmen,(xxx = Adresse im Bereich

\

Parameter 80 = 2: ohne Adressprufung. Der Geratena-
me/Netzwerkname kann nach Vorgabe des Automati-

sierungssystems gewahlt werden.
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Auswahl

13 Auswahl

FCUS00 @@ @ ®@ O ©
FCUS0S @ @ | @ O | O
@ = Standard, O = lieferbar

Bestellbeispiel «
FCU 500WC1F1HOK1 @

® O
00
e 0
OO0
(@)
OO0

13.1 Typenschlissel

Beschreibung

FCU 500 Ofenschutzsystem-Steuért
FCU505 Ofenzonen-Steuerung

ar’wg:
Q 1 /60 Hz
W 0/60 Hz 0
integrierte Dichtheitskontrelle:oder POC:
co ohne 0
C1 mit integrierter Dichtheit olleo erl@
Leistungssti 5

FO e
F1 moduliergnd hnittstelle fur Stellantrieb IC
F2 % nd mit Schhi ur RBW
Tem erwachung:

HO ohne
H1 j aturiberwachung
Anschlussklemmen:

KO ohne
K1 Schraubanschluss
K2 Federkraftanschluss

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Projektierungshinweise

14 Projektierungshinweise

14.1 Einbau

Einbaulage: beliebig.

Die Befestigung der FCU ist fUr waagerecht ausgerich-
tete Hutschienen 35 x 7,5 mm ausgelegt.

1L 1= alll ]

i

mL

Bei senkrechter Ausrichtung der Hutsc

eAverden
Endhalter bendétigt (z. B. Clipfix

er Firma Pho o
Contact), um ein Verrutsche FCW,zu verhin >

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

&Oe«e

N\
00

Umgebung
In saubere Umgebung (z. B. Schaltschrank) mit einer
Schutzart > IP 54 ejgPauen. Dabei ist keine Betauung

zulassig.
14.2 Inbe &nahme
i S Betrieb n en, wenn die ordnungsge-
tereinst und Verdrahtung, sowie die
tie Verari@eitung aller Ein- und Ausgangssig-
n lokal gdltigen Normen entsprechen.

e
‘(\0

120



Projektierungshinweise

14.3 Elektrischer Anschluss 14.3.1 OCU

Die FCU ist zum Anschluss an ein 1-Phasen-System
ausgelegt. Alle Ein- und Ausgange haben eine Phase
als Netzversorgung. Angeschlossene Brennersteue-
rungen mussen die gleiche Phase der Netzversorgung
verwenden.

Die FCU nur in geerdeten Netzen einsetzen.

Sicherheitsstromkreiseingange nur Uber Relaiskontakte

beschalten. Y 4
Signal- und Steuerleitung bei Anschlussklemmen m O TR T
Schraubanschluss max. 2,5 mm2 (AWG 12), mit FA ‘El
kraftanschluss max. 1,5 mmZ2 (AWG 16).

Leitungen der FCU nicht im selben Kabelk

Leitungen von Frequenzumrichtern un a: stark Verdrahten der mitgelieferten Steckverbinder

abstrahlenden Leitungen fahren rden Leitungen fur Signal- und Fernmeldeanlagen

_ ) empfohlen:
Steuerleitungen mussen den A erungen der ) ) '
60204-1 Kap. 12 geniigen. max. Leitungsléange 10 m, 4-polig,
' 2
Elektrische Fremdeinwir V‘elden $ min. 0,25 mm2 (AWG 24),
max. 0,34 mm2 (AWG 22).
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Projektierungshinweise

14.3.2 Sicherheitsstromeingange

Ansteuerung der Sicherheitsstromeingange nur mit
Schaltgeraten mit mechanischen Kontakten. Bei Ver-
wendung von Schaltgeraten mit Halbleiterkontakten
mussen die Sicherheitsstromeingange Uber Relaiskon-
takte beschaltet werden.

Zum Absichern der Sicherheitsstromeingange die Si-
cherung so auslegen, dass der Sensor mit dem kleins-
ten Schaltvermégen abgesichert ist.

Die Verkabelung auBBerhalb umschlossener Einbaurau-
me ist gegen mechanische Beschadigung und Bean#
spruchung (z. B. Schwingung oder Biegung) sowie vor
Kurz-, Erd- und Querschlissen zu schitzen.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

A
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P E_p73.

89(99|59|1S
|

20,6 x Iy
L +24V

Berechnung
[N = Strom Sensor/Schitz mit kleinstem Schaltvermo-
gen

Passende Sicherung = 0,6 x Iy
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Projektierungshinweise

14.4 Hochtemperaturbetrieb

Werden Feuerungsanlagen oberhalb von 750 °C (1400
°F) betrieben, so handelt es sich um eine Hochtempera-
turanlage (siehe

EN 746-2/NFPA 86). Die FlammenUtberwachung muss
nur so lange erfolgen, bis die Ofenwandtemperatur
750 °C Uberschritten hat. Damit die Verfugbarkeit der
Anlage besonders hoch ist, wird haufig auf die Flam-
menuberwachung verzichtet. Dadurch kdnnen keine

in den sicheren Zustand versetzen. Nur wenn die Tem-
peratur an der Ofenwand > 750 °C (1400 °F) ist, darf

Spannung anden
gelegt werden,

Eingang einer Brennersteuerung

chtemperaturbetrieb ein-

zuschalten. Dj en teuerung startet dann den
Brenner, o da rhandensein der Flamme zu Uber-
wachen

Sin 4@ eratug nraum unter 750 °C (1400

s der gang spannungsfrei geschaltet

r Ofen mit FlammenUtberwachung

°F), s
fehlerhaften Flammensignale zu Stérungen fUhren, z. B enundso
von einer UV-Sonde, die durch Reflektion UV-Strahlufig ieben%ﬂ
rheitsvorschriften beachten!

als Fremdlicht interpretiert.

Beim Ansteuern des HT-Eingangs einer Bre telie-
rung wechselt diese in die Betriebsart Hoaht eratur.
Das bedeutet: Die Brennersteuerung eit e Aus-

wertung des Flammensignals. Die Siche
der gerateinternen Flammenub
Kraft gesetzt.

Im Hochtemperaturbetri
die Brennersteuerun
zu Uberwachen. Voraus U&e etriebsartist,
dass eine externe FlammenUberw ngseinrichtung
fehlersicher das Vorhandensein der Flamme indirekt
Uber die Temperatur sicherstellt. Dies realisiert der im
Temperaturmodul integrierte Sicherheitstemperatur-
wachter mit einem externen Doppel-Thermoelement

(DIN 3440). Ein Fuhlerbruch, -kurzschluss, Ausfall
eines Bauteils oder ein Netzausfall muss die Anlage

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

LLokale

.I\Sicherheitstemperaturwachter (STW)
U teilt den angeschlossenen Brennersteuerun-

n Uber den fehlersicheren HT-Ausgang mit, dass

funktio die Anlage sich im Hochtemperaturbetrieb (> 750 °C
hungistau

gemaB EN 746-2, > 1400 °F gemafl NFPA 86) befindet.
Der HT-Ausgang wird nur zusammen mit der Sicher-
heitskette freigegeben.

Beim Ansteuern der HT-Eingange an den Brennersteu-
erungen werden die Brenner ohne FlammenUberwa-
chung (UV oder lonisation) gestartet.

Die Doppel-Thermoelemente mUssen so an der kaltes-
ten Stelle im Verbrennungsraum positioniert werden,
dass sie sicher das Uberschreiten der Selbstzindtem-
peratur (> 750 °C, » 1400 °F) feststellen kdnnen.
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Projektierungshinweise

14.4.2 Sicherheitstemperaturbegrenzer (STB)

Wird der Uber Parameter 25 festgelegte maximale Tem-
peraturgrenzwert Uberschritten oder tritt ein Fehler am
Doppel-Thermoelement auf (z. B. Fuhlerbruch, Kurz-
schluss), fuhrt der Sicherheits-Temperaturbegrenzer
eine Storabschaltung an der FCU aus. Der Ausgang
Sicherheitskette ist nicht mehr gesetzt.

Die Doppel-Thermoelemente missen so an der warms-
ten Stelle im Verbrennungsraum positioniert werden,
dass sie sicher das Uberschreiten des maximalen Tem-
peraturgrenzwertes feststellen konnen.

14.4.3 Temperaturfiihler (Doppel—Thermoelemente
Die FCU Uberwacht angeschlossene Temp

auf Leitungsbruch oder Kurzschluss. Bei
menten ist dies nur mit Doppel-Therm

moglich. Es ist nicht zuléssig, Elnf h Th
Drahtbru

uer

zu verwenden und die Emgang
parallel zu schalten.

Das Temperaturmodul ( |st
dass Thermoelement en K N ange—
schlossen werden kénn

Fur einen normenkonformen Elnsat Ussen Doppel-

Thermoelemente der Klasse 1 verwendet werden:

Thermoelement ~ Anwendungstemperatur Temperaturbereich Klasse
[°C] °

TypK -270bis+1372 0bis+1200
Typ N* -270 bis +1300 0bis+1200
TypS -50 bis+1768 0 bis+1600

*Kann als Ersatz fuir Typ K eingesetzt werden.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

14.4.4 Thermoelemente
Werkstoffe, die fUr Thermoelemente verwendet werden,
sind in EN 60584 definiert. Dort sind Temperaturberei-

che der einzelne rialien und die zu erwartenden
Spannungen

Typ K: Nic hrom/Nickel-Aluminium (NiCr-Ni)
Das T ement wi er industriellen Messtech-
mk ingeset ax. Dauerbetriebstempera-

er Typ Kkann im Niedertempe-

rl vei 110%
ﬁ rberelch 250 °C eingesetzt werden. Der Typ
veist eln ﬁgere Stabilitdt und Langzeitdrift bei

hohen T eraturen auf, verursacht durch Oxidation.

raturbereich zwischen 250 °C und 600 °C
bel schnellen Temperaturanderungen Ein-

ankungen der Genauigkeit. Bei hohen Temperatu-
ren sollten aufgrund der Oxidation ausreichend groB3e
Drahtdurchmesser gewahlt werden.
Typ N: Nickel-Chrom-Silizium/Nickel-Silizium
(NiCrSi-NiSi)
Das Thermoelement hat im Vergleich zum Typ K ahn-
liche thermoelektrische Eigenschaften, ist aber oxida-
tionsbestandiger. Damit weist der Typ N eine bessere
Bestandigkeit bezlglich der Langzeitdrift und eine stark
verbesserte Stabilitdt zwischen 250 °C bis 600 °C auf.
Der Typ N kann im erweiterten Bereich von O bis 1200 °C
eingesetzt werden. Elemente des Typs N sind das hoch-
wertigste Thermopaar unter den unedlen Typen.

A\
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Typ S: Platin90%-Rhodium10%/Platin (Pt10Rh-Pt)
Das Thermoelement kann in oxidierender oder in in-
erter Atmosphare dauerhaft bei Temperaturen bis zu
1600 °C eingesetzt werden. Gegenutber schwefelhal-
tigen oder phosphorhaltigen Gasen muss das Ther-
mopaar gasdicht geschutzt werden. Dauerbetrieb bei
Temperaturen Uber 1000 °C fuhrt zu Verschleif3, da
durch Diffusion das Platin mit Rhodium verunreinigt
wird. AuBerdem kénnen bei diesen Temperaturen Me-
talldéampfe eindiffundieren. Diese Verunreinigungen
verursachen im Laufe der Zeit eine Veranderung der,
Thermospannung hin zu negativeren Werten. Der po-
sitive Schenkel kann unter Einwirkung von N r‘o
thermoelektrisch instabil werden.

Anschluss
Die raumliche Entfernung zwischemTher em mo
und Temperaturmodul (STW/S nn je nach

wendung grof3 werden. In de

Schenkel eines Thermoe
Thermokoeffizienten.

stellen zu vermeiden, wekden die Th
Thermo- oder Ausgleichsleitungen as Temperatur-
modul angeschlossen.

Thermoleitungen KX besitzen die gleiche chemische
Zusammensetzung wie die Thermoelemente des Typs
K. Sie wirken dadurch wie ein angehangtes Thermoele-
ment.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Ausgleichsleitungen KCA, KCB, NC, SCA oder SCB
bestehen aus einem Ersatzwerkstoff, der nichtiden-
tisch mit dem Therm@elementmaterialist, jedoch in
bestimmten Te reichen vergleichbare Eigen-

schaften auf

Thermoelementes sollte zusammen
u ichsleitung < 1000 Q sein.
r Ausgleichsleitungen wahlen:

Mindest-& [mm]

0,1

0,2

04

10 0,1

50 0,2

150 0,4

Ausgleichsleitung KCB, NC, SCA,
SCB (Cu-CuNi fur TypK,N, S

12 0,1

60 0,2

200 0,4

Eine Verpolung des Thermoelementes kann zu Mess-
fehlern fUhren. Daher empfehlen wir, die Leitungen
farblich gemaB EN 60584 zu kennzeichnen:

Farbe
Thermoelement +Pol ~Pol
TypK grin weif}
TypN rosa weif
TypS orange weif
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14.4.5 PFHp-Wert fiir Temperaturmodul STW/STB
und Thermoelement

Die Ermittlung erfolgt nach Norm

EN 13611:2007+A2:2011, Abschnitt J mit einer Loo2-
Berechnung.

Die gefahrbringende Ausfallrate fUr ein Thermoelement ist:

7bDU Thermoelement

FlTBruch x (1 - DCBruCh)

FITDrift x (L - DCDrift)

N\

Apu: Gefahrbringende Ausfallrate (x 1

FITgruch FlTkurzschiuss: F1 Torift: Siefa@ Her
DCBruch =0,99 (99%), &
DCKurzschluss =0,6 (66%0),

DCpyift = 0,6 (66 %) O

Die Gesamtausfallrat rmoele
raturmodul STW/STB derFCU..H

K\
nd Tempe-
tsich aus:

PFHD Gesamt = 7\‘DU Thermoelement ™ I:)FHDTemperaturmodulSTW/STB

PFHp Temperaturmodul STW/STB = 5,84 x 109 1/h

Siehe dazu auch Seite [L41 (Mittlere Wahrscheinlich
keit eines gefahrbringenden Ausfalls PFHD einzelner|
Bicherheitsfunktionen]und Seite [L47 (Wahrschein
lichkeit eines gefahrbringenden Ausfalls PFHD)

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

+ Oabens er
FITkurzschuss * (1 = DCkurzschiuss) & estle
+ ’

00 7VDU Thermoelement
ran ake

intey
dclive

Berechnen

ie FIT-Werte des Thermoele-
schluss und Drift eingeben

mentes fur ch,
(0= FIT‘rt u kannt):

Herstelleranga

ruch 250 x10792 1/h
-
rzschluss ¢ 133 x1091/h
-
FIT 0 x1091/h

nsatzdauer) des Thermoelementes

gensdauer
&rmoelement

10,00 Jahre

55,7 x10°9 1/h

=9
PFHDGesamt 7,24 xlO 1/h
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14.5 Ausgang Sicherheitskette 14.5.1 Ausgang Sicherheitskette bei hoherem

Uber den Ausgang Sicherheitskette (Klemme 57) wird S’frombedarf S

den angeschlossenen Brennersteuerungen die sicher- - dr den Fall, dass r Ausgangsstrom bendtigt wird,
kann durch die che Beschaltung mit 2 Schitzen

heitstechnische Freigabe flr den Brennerstart erteilt.

der Ausgang ht werden:

Fur Gerate, deren Sicherheitsketteneingang eine

Stromaufnahme < 2 mA hat, reicht die zur Verfigung il 5 s K2

gestellte Leistung (max. 0,5 A, cos ¢ = 1) der FCU aus, _f
ae E K1

um Brennersteuergerate direkt anzusteuern. _Je

¢ |E2

©

—=

)

- g [=)

’ \ su

0 90°—W§

0°90° 12

="

89199159|1S

o) Ml o s
6 Eingang
KT k1 Gasfeuerungsautomat
$ L1 N

$ Dazu Schitze mit zwangsgefthrten Kontakten einset-
zen. Die zwei Offner der Schiitze werden in Reihe auf
den Ruckleseeingang Sicherheitskette (Klemme 68)
geschaltet, die Kontakte mUssen mit dem Faktor < 0,6 x

Iy abgesichert werden, siehe dazu Seite|]L22 (Sicher

heitsstromeingéngel.
v
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Bei dieser Verschaltung muss die Funktionalitat ,Rtck- —E| — 2
meldung Schutze® an Klemme 68 Uber Parameter 73 = 3,15AT4B_> <
1 aktiviert werden. :f: X [ ¢
Bevor die Schutze Uber das Ausgangssignal von Klemme 4;: Vl g_'
57 angezogen werden, pruft die FCU, ob am Rucklesee- J = ]| 3%
. . . . . . . — (S IO}
mgang.(Kle'mme 6?3)em S|gnalanl|egt. I_'|egt e|n~S|gnal = 42: E
an, erteilt die FCU Uber Klemme 57 die sicherheitstech- L3 — | =2
nische Freigabe fur die angeschlossenen Brennersteu- &+ ;;:g_ )
erungen. Der Kontaktwechsel wird in Abhangigkeit des £ oo e |
Ausgangssignals der Klemme 57 (Sicherheitskette) von g Sl
der FCU abgefragt. Stellt die FCU ein Fehlverhalten fest, ) FCU =
erfolgt eine Stérabschaltung mit der Fehlermeldung 37 > Eingang [A]BCU
14.5.2 BCU mit Stromversorgung fur Ventileund™ & 1\ 7 o5 Ez Klemme 3
Zindtransformator tGiber Sicherheitskette 0 [ F=I\yx0.6

r <l :‘ n ) u N

V2

NI Dazu Schitze mit zwangsgefihrten Kontakten einset-

: C N
5 N N )
: :@T- zen. Die zwei Offner von K1, K2 in Reihe und parallel
o C I <l dazu der SchlieBer von K3 werden auf den Rucklese-
: ) ) WA eingang Sicherheitskette (Klemme 68) geschaltet. Die

HIEEEE . . i
[ Kontakte mUssen mit den Faktor < 0,6 x I abgesichert
werden, siehe dazu Seite|L22 (Sicherheitsstromein

bange)
A vi[ v
L] e v

£ [Bsal)

11230V~

- bt

r

51

Fur den Fall, dass mehr Ausgangsstrom bendtigt wird,
kann Uber eine Kontaktvervielfaltigung durch 3 Schut-
ze der Ausgangsstrom erhoht werden:
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Bevor die Schiutze K1 und K2 Uber das Ausgangssignal
von Klemme 57 angezogen werden, pruft die FCU, ob
am Ruckleseeingang (Klemme 68) ein Signal anliegt.
Liegtein Signal an, erteilt die FCU Uber Klemme 57 die
sicherheitstechnische Freigabe fur die angeschlos-
senen Brennersteuerungen. Der Kontaktwechsel wird
in Abhangigkeit des Ausgangssignals der Klemme 57
(Sicherheitskette) von der FCU abgefragt. Stellt die FCU
ein Fehlverhalten fest, erfolgt eine Storabschaltung mit
der Fehlermeldung 37.

Die Funktionalitat ,Ruckmeldung Schutze® kann tb
den Parameter 73 = 1 aktiviert werden.

Y4
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14.6 Stellantriebe

Bei Verwendung von Stellantrieben muss fur SIL3-An-
wendungen die St

form begrenzt .
146.11C

menge der Brenner normkon-

Die FCU..F raft die.angefahrene Position des

Stel IC 20 U@Klemme 52 (Ruckmel-

dun I_upfe ignals an Klemme 53, 54 oder
&NE Seite [ 6 Fpfen]

dieU
und

rprufung sicherzustellen, unbedingt FCU..
trieb IC 20 gemaf dem Anschlussplan

ver

=

FCU 500 SAT

53[54]55[56 Es
Yy v
Ot

r\j@m
]

89[99159|1S !

f
o

OV N

14.7 Luftsteuerung

Der Start des Geblases gegen eine geschlossene Dros-
selklappe reduziert den Anlaufstrom des Motors.
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14.8 Parameter-Chip-Card 14.9 Uberprifung der Systemdichtheit
FUr den Betrieb der FCU muss sich die Parameter-
Chip-Card im Gerat befinden. Auf der Parameter-
Chip-Card befinden sich die glltigen Parameterein-
stellungen der FCU. Bei Austausch einer FCU kann die
Parameter-Chip-Card dem Altgerat entnommen und
in die neue FCU gesteckt werden. Dabei muss die FCU
spannungsfrei geschaltet sein. Die gultigen Parameter
werden von der neuen FCU Ubernommen. Altgerat und
neue FCU muUssen einen identischen TypenschlUssel

haben. &
X 4

& 60 Zum kontrollierten Druckabbau des Prafvolumens V,,
Uber ein Abblaseventil kann ein Druckwachter DGy3
&0 zwischen V3 und Klemme 15 der FCU angeschlossen
werden.
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15 Zubehor 15.2 OCU
15.1 BCSoft

Die jeweils aktuelle Software kann im Internet unter
http://www.docuthek.com heruntergeladen werden.

Dazu mussen Sie sich in der DOCUTHEK anmelden.
15.1.1 Opto-Adapter PCO 200 E

in aui in d? altschrankttr im Standard-
erma ie OCU kénnen Programmschritt/-
atus o meldung abgelesen werden. Im

konnen Uber die OCU die einzelnen Be-
hr|tte geschaltet werden.

ls siehe ab Seite[L33 (OCU).
Inklusive CD-ROM BCSoft, CU 500-1, Bestell-Nr: 84327030,
Bestell-Nr.. 74960625 bo OCU 500-2, Bestell-Nr.: 84327031
L 3

15.1.2 Bluetooth-Adapter F

Inklusive CD-ROM BCSoft,
Bestell-Nr.: 74960617.
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15.3 Anschlussstecker-Set
Zum Verdrahten der FCU.

15.5 Aufkleber ,Geadnderte Parameter”

e
Ognabriick, Germany er

lle Parameter direkt auslesen.
ged parameters!
pe label are no

ly‘accurate. Read the

Anschlussstecker mit Schraubklemmen, rs direct from the

Bestell-Nr.: 74923998.

Anschlussstecker mit Federkraft-Klemmen, 2 An- '
schlussmoglichkeiten pro Klemme, *
Bestell-Nr.: 74924000. 0

15.4 Schilder fur Beschriftung

formations figurant sur la plaque
létique ne sont plus valables

ns leur intégralité. Veuillez vous
référer directement aux parameétres
actualisés.

kleben innerhalb des Anschlussplanes auf der
nach Abandern der ab Werk eingestellten Gerate-
Q)arameter.

o 100 Stuck,

Bestell-Nr.: 74921492.
L 2

Zum Bedrucken mit Laserdrucker, Plotter oder Gravier-
maschine, 27 x 18 mm oder 28 x 17,5 mm.

Farbe: silber.
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16 OCU
16.1 Anwendung

O -
Die OCU ist eine externe Bedieneinheit, die an ein St u- Q
ergeratder FCU 500-/BCU 500-Serie ang s n \C

werden kann. Die externe Bedieneinheit dindie 0
Tur eines Schaltschranks eingebaut. D uss dero

Schaltschrank nicht gedffnet wer e@

Statistiken, Flammensignalstar er Parame
werte auszulesen, Einstellug % rOCU ern
oder angeschlossene Kl a nzu-

steuern und zu justie

&

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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16.2 Funktion

Die OCU ist mit einer beleuchteten Klartextanzeige
ausgestattet. Die Beleuchtung wird bei Betatigen einer

Bedientaste aktiviert und schaltet sich automatisc

h

nach 5 Minuten aus. Bei einer Stor- bzw. Sicherheitsab-

schaltung des Steuergerates blinkt die Beleuchtung der

OCU.

Es kann zwischen den Anzeigebereichen Statusanzeige

und Servicemodus gewahlt werden:

In der Statusanzeige werden der Programmstatus ode

eine auftretende Stérmeldung in Textform mit daz
gehoérigem Code angezeigt.

Im Servicemodus kdnnen Prozesswerte, Par
stellungen, Informationen Uber die OCU

tik ausgelesen werden. AuBBerdem kon ange
sene Steuergerate im Handbetriebbetrie

&0
&
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&n-

Statis-
hlos-

erd8r0

Zur Bedienung der OCU und des angeschlossenen

Steuergerates stehen 5 Tasten zur Verfigung:

EIN/AUS
@ Uber diggfas 7AUS wird das Steuergerat
ein- oderausgeschaltet.
En g
ie Taste idgelung wird das Steuerge-

g in die Startposition zurtck-

OK .
"&Faste OK wird eine Auswahl oder Abfra-
% statigt.

B
\

us der Statusanzeige kann durch Drtcken der
Taste in den Servicemodus gewechselt werden.

@

Zurlck

Im Servicemodus bietet die Taste Zurlck die
Maoglichkeit, aus einer Einstellebene in die
nachsthdéhere Ebene zu wechseln.

Durch langes Drucken der Taste kann direkt in
die Statusanzeige gewechselt werden.

Navigation AUF/AB

Im Servicemodus kénnen Uber die Navigations-
tasten in einer Ebene die einzelnen Funktionen
ausgewahlt werden.

Im Handbetrieb kann Uber die Tasten eine ange-
steuerte Klappe auf- oder zugefahren werden.
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16.2.1 Handbetrieb 16.3 Elektrischer Anschluss
Im Handbetrieb arbeitet das Steuergerat mit Leistungs-

steuerung (FCU..F1/F2 oder BCU..F1/F2) unabhangig
vom Zustand seiner Eingange. Ignoriert werden die

Die OCU wird Uber die beiden mitgelieferten Steckertei-
le an das Steuergef geschlossen.
u erleitung:

Bendtigte Sig
5 10 m, 4polig, min. 0,25 mm?2 (AWG
2

max. Leitun
24), max.

Eingange Anlaufsignal (Klemme 1), Ventilieren (Klem-
me 2) und Fernentriegelung (Klemme 3). Die Funktion
des Eingangs Freigabe/Not-Halt (Klemme 46) bleibt
erhalten.

Uber die OCU kénnen die Positionen fiir maximale
Leistung, minimale Leistung und Zundleistung eines
Stellantriebs justiert werden. Die OCU unterstltzt d
Vorgang durch ein zyklisches, automatisches NeuA
fahren der gewahlten Position. Zu Anderunge v\

Nockeneinstellungen kann der Stellantrieb i alb :\ |

des Menus frei verfahren werden.
Im Programmschritt D5 kann nach Been des o
Anlaufes Uber die Navigationst z.B.eine Kla&
auf- oder zugefahren vverdeo
s§ *
$ Jede Ader an
beiden

Steckern mit
gleichem
Kontakt
verdrahten.

e
O
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16.4 Einbau 16.6 Technische Daten OCU

Die Gewindedome der OCU sind passend fur 23-mm- Umgebungstemperatur: -20 bis +60 °C.
Bohrungen, die im 30-mm-Befestigungsraster ausge-

Relative Luftfeuchtigkeit:
fuhrt sind.

30 % bis 95 % keineBetauung zulassig).

Schutzart: AP 65, Nema 3 im eingebauten Zustand
(Schaltschranktir).

MaB€ derBedieneinhait: 90 x 90 x 18 mm (Bx H x T).

Elektrischer Anschluss
ARschlussdaten®

Leiterquersehnitt flexibel min. 0,25 mm?,
Leiterquersehnitt flexibel max. 0,34 mm?2,
Leiterguerschnitt AWG min. 24,
Leiterguerschnitt AWG max. 22.

16.5 Auswahl [eftungslange: schaltschrankintern max. 10 m.

Die OCU ist mit verschiedenen Sgrachsatzen lieferbar

Typ Sprachen Bast.-Nr.

B Deutsch, EnglischFranzdsisch,
0CU 500-1 Niederlandisch, Spanisch;ltalienisch g 327030

| Englisch, Dén@disch, q;‘
0CU 500-2 Norwegisch, Tur , ortugiesi“ 84327031

Englisch, US-Englisch, Spanisch;
0CU500-3 | brasilianisches Portugiesisch, 84327032
Franzosisch

_, | Englisch, Russisch, Polnisch, Kroatisch,
beliem= Rumaénisch, Tschechisch

84327033
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17 BCM 500
17.1 Anwendung

Das Busmodul BCM 500 dient als Kommuni
schnittstelle fur die Gerate der Produktfamili
FCU 500 zur Anbindung an eine Feldb
on (Profinet oder Modbus TCP). Dufch di
Uber Feldbus kann die FCU ode von einem

tomatisierungssystem (z. B esteuert und U
wacht werden.
17.2 Funktion $

Vom Automatisierungssystem (S&m BCM Uber-
tragt das Bussystem die Steuersignale fur Start, Entrie-

gelung und Luftventilsteuerung zum Spulen des Ofens
oder zum Kuhlen in der Anlaufstellung und Heizen wah-
rend des Betriebes. In Gegenrichtung Ubermittelt es
Betriebszustande, die Hohe des Flammenstroms und
den aktuellen Programmschritt.

net

r-

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

mkatl 00

17.3 Elektrischer Anschluss

Fur Leitungen und Stecker ausschlielich Komponen-
ten verwenden, di ntsprechenden Profinet- oder
Modbus TCP S en erfullen.

RJ45-Steckerm chlrmung verwenden.

Leltungs Feldbus-Teilnehmern: max.
Inst nsrlch l

rofmet S|e ww.profibus.com,

odb P95|ehe www.modbus.org.

,&0
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17.4 Einbau

Einbaulage: aufrecht, liegend oder gekippt nach links
oder rechts.

Die Befestigung des BCM ist flir waagerecht ausgerich-
tete Hutschienen 35 x 7,5 mm ausgelegt.

‘HE

[Tl
[l

©0a)

*

Bei senkrechter Ausrichtd iene werden
Endhalter benétigt (z. B. Clipfix 35 der Firma Phoenix
Contact), um ein Verrutschen des Steuergerates zu ver-
hindern.

In saubere Umgebung (z. B. Schaltschrank) mit einer
Schutzart 2 IP 54 einbauen. Dabei ist keine Betauung
zulassig.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

A

OQ\/Iechanisch

17.5 Auswahl

Beschreibung

Busmodul
Baureihe 500
Standard-Kommunikation

Profinetl)
Modbus TCP2)

Zwei RJ45-Buchsen
Drei-Punkt-Schritt-Regelung tiber Bus

Ele
L saufnahme: 1,2 VA.
stleistung: 0,7 W.

Abmessungen (BxH=xT):32,5x115x 100 mm.
Gewicht: 0,3 kg.
Umgebung

Umgebungstemperatur:
-20 bis +60 °C (-4 bis +140 °F).

Lagertemperatur: -20 bis +60 °C (-4 bis +140 °F).
Klima: keine Betauung zulassig.
Schutzart: IP 20 nach IEC 529.

Einbauort: min. IP 54 (fur Schaltschrankmontage).

138



Technische Daten

18 Technische Daten Schaltspielzahl

. FCU:
18.1 Elektrisch Meldekontakt Storusy/Betrieb 24 V=: max. 10.000.000,
Netzspannung Ein-/Ausschaltt iegelungs-/Info-Taster: 1000,
FCU..Q: 120 V~,-15/+10 %, 50/60 Hz, +5 %, Leistungsm
FCU.W: 230 V~, -15/+10 %, 50/60 Hz, +5 %, Steueraus Klemme 16), Spulen (Klemme
nur fur geerdete Netze. l7) HT

8) Slc heitskette (Klemme 57),
2 (Klemme 14), V3 (Klem-
Eigenverbrauch
FCU..Q: bei 120 V~ca. 3W/5,5 VA, zuzuglich pro AC-

lied Dross k ppe (Klemmen 53, 54 und 55),
Eingang ca. 0,08 W/0,2 VA

’ ’ ’ ase( me 58): max. 250.000.
FCU.W: bei 230 V~ca. 6 W/11 VA, zuztglich pro A :

Fingang ca 0,15 W/0,4 VA, Pnung Signaleingange:

mel

Kontaktbelastung o 80-132V 160 - 253V
— Steuerausgange LDS (Klemme 16), Spu 'Sighal 0" 0-20V 0-40V
05 comonp g eé’” CM
max.0,5A, cos =1, o :
Signal 1 24V,+10 %
— Ventilausgange V1, V2 und Kl enl3 1 Signal,0" 1V
max. L A cosg=1, _ .
— Ausgange Stellantrieb 53, 55) Strom Signaleingang:
max. 50 MA, cos @ = ‘Signal,,l“ ‘ max. 5 mA
— Summenstrom fur die g |chze|t steuerung der Sicherungen, wechselbar,
Steuerausgange HT, Spulen, LDS, Sicherheitskette, F1:T3,15AH,

der Ventilausgadnge V1, V2, V3 und des Stellantriebs: F2:T5AH, nach IEC60127-2/5.
max. 2,5 A.

— Meldekontakt Stérung/Betrieb 24 V= (Klemme 41,
42): max. 0,1 A.

— Geblase: max. 3 A(Anlaufstrom: 6 A< 1 ).
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18.2 Mechanisch
Gewicht: 0,7 kg

Anschlisse

— Schraubanschluss:
Nennquerschnitt 2,5 mm?2,
Leiterquerschnitt starr: min. 0,2 mm?2, max. 2,5 mm?2,
AWG: min. 24, max. 12,
Kontaktbelastung: 12 A.

— Federkraftanschluss:
Nennquerschnitt 2 x 1,5 mm?2,
Leiterquerschnitt: min. 0,2 mm?2, max. 1,5 mm2
AWG: min. 24, max. 16,
Kontaktbelastung: 10 A (bei UL 8 A).

18.3 Umgebung
Umgebungstemperatur:

-20 bis +60 °C (-4 bis +140 °F), «
keine Betauung zulassig.

Schutzart: IP 20 nach IE O
Einbauort: min. IP 54 ltschr

18.4 FCU..H1

Klemmen 5,6, 7 und 8:

Maximale Spannung: + 5V,
Eingangsspannungsbereich Doppelthermoelemente:
Typ K: O bis 54,9 mV,

Typ N: O bis 47,5 mV,

Typ S: O bis 18,7 mV.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Wirkungsweise Typ 2 nach EN 14597,
Funktionsweisen: 2B, 2K und 2P,

bei STB zusatzlich und 2N.
ESD-Schutz K is 8:
Level 4 nach -4.2 (ESD).

ng Temperaturwerte STW/STB-

I\/Ia><|male ich
endun hermoelementen der
Klas

% bej Q,i340 ppm/K bei Umgebungs-
perat
N O 5

tem e

25 °C, + 340 ppm/K bei Umgebungs-

% bei 25 °C, + 1570 ppm/K bei Umge-

@ emperatur.

0.8 5 Baumale

100
mm
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18.6 Sicherheitsspezifische Kennwerte

Geeignet fur Sicherheits-
Integritatslevel

Diagnosedeckungsgrad DC
Typ des Teilsystems

BisSIL 3

98,2 %

TypBnachEN 61508-2,7.4.3.1.4
mit hoher Anforderungsrate nach
EN61508-4,3.5.12

15,5x10-91/h

Betriebsart

Mittlere Wahrscheinlichkeit eines
gefahrbringenden Ausfalls PFHp

Mittlere Zeit bis zum
gefahrbringenden Ausfall MTTF

Anteil sicherer Ausfalle SFF

MTTF4= 1/PFHp
99,6 %

Mittlere Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden
Ausfalls PFHp einzelner Sicherheitsfunktionen

Dichtheitskontrolld 48x 10791/
GroBe Priifvolumina mit verkirzter Priifzeif -91/h

ot-Hal{ 4.9x 1079 1/h
| uftmangelsicherund P

10-91/h
59x109 l/hq
Pag VIS N

Ruckmeldung Betriebsbereit
Rickmeldung Ziind-Stellung IC 20

Rickmeldung Low-Position RBW 6,Ax0081/h
[Gasmangelsicherung -9 1/h
Gasiiberdrucksicherund 4,9x10-91/h
Riickmeldung Schiitzd 48x1091/h
[emperaturmodul STW/STH' 5,8x10791/h

*siehe dazu Seite |g 26 (PFHD-Wert flir Temperaturmodul STWA
BTB und Thermoelement)

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

SIL 3 wird in Verbindung mit Stellantrieben IC 20 oder
RBW nicht erreicht, weil fUr die Stellantriebe keine
PFHp-Werte vorliegen.

Beziehung zwischen dem Performance Level (PL)

und dem Sicherheits-Integritatslevel (SIL)
PL SIL
a

- € W% S

WIN | ==

N dc.v

Nach ENgdSO,13849-1:2006, Tabelle 4, kann die FCU
bis Rlee eingesetzt werden.

Max. [ebensdauer unter Betriebsbedingungen:
20Jahre ab Produktionsdatum.

Begriffserklarungen siehe Seite [L45 (Glossar).

Weitere Informationen zu SIL/PL siehe www.k-sil.de
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18.7 Einheiten umrechnen

Siehe www.adlatus.org

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Wartung

19 Wartung

Die Fail-safe-Ausgange (Ventilausgange V1,V2 und V3)

des Leistungsmoduls werden auf Funktion Uberwacht.

Im Fehlerfall wird Gber einen zweiten Abschaltweg der

sichere Zustand (Netztrennung der Ventilausgange) &
hergestellt. Bei einem Defekt (z. B. Fehler 36) muss das v

Leistungsmodul ersetzt werden.

Ersatz/Bestelloption fur das Leistungsmodul, od

siehe www.partdetective.de

(auch fur Smartphone optimiert). O 9
Fur die weitere Diagnose und Fehlersuche lasst si ®$

Hilfe der Bedieneinheit OCU oder mit dem Engmee

Tool BCSoft die Gerate- und Betreiberstatisti

Die Betreiberstatistik kann mit dem Engi —Too
BCSoft zurlickgesetzt werden. 0

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17 143



Legende
20 Legende

viertel Eingangsdruck

3p,/4 dreiviertel Eingangsdruck

dy Betriebsbereit

Sicherheitskette

Hochtemperaturbetrieb

Aohiage Stelgtecposition o UPLDS)
i Gasventil

D%é Luftventil

Gleichdruckventil

in4und Ausgang Sicherheitsstromkreis

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

Stromaufnahme Sensor/Schiitz
I:P Brenner tg Sicherheitszeit Betrieb
Spiilung Minimale Pausenzeit
=A Externe Luftansteuerung t Offnungszeit Dichtheitskontrolle
Ventil M Messzeit wahrend Dichtheitskontrolle
en _l teren tp Prafdauer Dichtheitskontrolle (= 2 x t; + 2 x ty)
= Betriebsmeldung ton Nachspiilzeit
074 Stérmeldung tay Geblésevorlaufzeit
Anlaufsignal FCU te Einschaltverzogerung
=N tpy Vorspiilzeit
“,:,7; Not-Halt tre Verzdgerungszeit Regelfreigabe
Druck
Druckwéch
Druckwachter minimaler Dru
Pz Differenzdruckwéchter
Eingangssignalin Abhangigkeit von Parameter xx
I% Stellglied mit Drosselklappe
TC Dichtheitskontrolle
pu/2 halber Eingangsdruck
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21 Glossar
21.1 Sicherheitsabschaltung

Eine Sicherheitsabschaltung folgt unverztglich auf die
Reaktion einer Schutzeinrichtung oder das Erkennen
eines Fehlers durch die Brennersteuerung (z. B. Flam-
menausfall oder Ausfall des Luftdrucks). Die Sicher-
heitsabschaltung verhindert den Betrieb des Brenners
durch Schlieen der Brennstoff-Absperrventile und
Deaktivieren der Zindeinrichtung.

Dazu schaltet die FCU die Gasventile spannungsfr
Die Regelfreigabe wird deaktiviert. Der Stormeldek
takt bleibt gedffnet. Die Anzeige blinkt und zeigh
aktuellen Programmschritt an, siehe Seite LWM

feldung]

Aus der Sicherheitsabschaltung kapn die
automatisch anlaufen. &
O

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

21.2 Stoérabschaltung

Eine Stérabschaltung ist eine Sicherheitsabschaltung

orverriegelung. Ein Wiederanlauf

des Systems k h manuellem Entriegeln er-
folgen. Das S system kann nicht durch Netzausfall

entriegelt

Bei e bschalt

Stor ontakt i zeige blinkt und zeigt den
rogr ritt an, siehe Seite

entile sind spannungsfrei geschal-
. Bei A er Netzspannung 6ffnet der Stérmelde-

konta
Wlederanlauf kann die FCU nur durch den

an der Frontseite, Uber die OCU oder Uber den
nentnegelungsemgang (Klemme 3) manuell entrie-

mit anschlieBende

r FCU schlie3t der

’ Wieideo gelt werden.

21.3 Warnmeldung

Mit einer Warnmeldung reagiert die FCU auf Unzu-
langlichkeiten in der Anwendung, z. B. bei permanenter
Fernentriegelung. Die Anzeige blinkt und zeigt die ent-
sprechende Warnmeldung an. Die Warnmeldung endet
mit Aufhebung der Ursache.

Der Programmablauf wird weiter ausgefthrt. Es erfolgt
keine Sicherheits- oder Stérabschaltung.
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21.4Timeout

Bei einigen Prozess-Stérungen lauft eine Timeout-Pha-
se, bevor die FCU auf die Stérung reagiert. Die Phase
beginnt, sobald die FCU die Prozess-Stdrung erkennt
und endet nach O bis 250 s. Danach erfolgt eine Sicher-
heitsabschaltung oder eine Stérabschaltung. Sollte die
Prozess-Stérung wahrend der Timeout-Phase enden,
lduft der Prozess unbeeinflusst weiter.

21.5 Lupfen

8 u@s ad fur
und/od d|
Die FCU pruft nach der Positionierung des Stellantri - :

bes IC 20 durch kurzzeitiges Lupfen, ob ihr Rickmel
eingang (Klemme 52) von dem richtigen Aus s@—
nal des Stellantriebes angesteuert wird. D ZQ das

Signalan dem jeweiligen Ansteuerausgan ung,

21.6 Diagnosedeckungsgrad DC

Maf3 fur die Wirksamkeit der Diagnose, die bestimmt
altnis der Ausfallrate der bemerk-
nd Ausfallrate der gesamten
iagnostic coverage)

werden kann als Vi
ten gefahrliche
gefahrlichenRusfalle

ANMERK r Diagnosedeckungsgrad kann fur
it odemc des sicherheitsbezogenen
Syst lten.Z p|el kdnnte ein Diagnosede-

soren und/oder das Logiksys-
ellglieder vorhanden sein. Einheit:

aus 849 -1:2008

etriebsart
N 61508 beschreibt zwei Betriebsarten fur Sicher-

Anforderungsrate (low demand mode) und die Betriebs-

AUF, ZU) kurz ausgeschaltet. Wahrend ignal au Qweitsfunktionen. Das sind die Betriebsart mit niedriger
alam Ruckn@

geschaltetist, darf die FCU kein
eingang erkennen.
O &

&

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17

art mit hoher oder kontinuierlicher Anforderungsrate
(high demand or continuous mode).

Bei der Betriebsart ,Low demand mode” betragt die
Anforderungsrate an das sicherheitsbezogene System
nicht mehr als einmal pro Jahr und ist nicht gréBer als
die doppelte Frequenz der Wiederholungsprifung.
Beim High demand or Continuous mode betragt die
Anforderungsrate an das sicherheitsbezogene System
mehr als einmal pro Jahr oder ist gréBer als die doppel-
te Frequenz der Wiederholungsprtfung.

Siehe dazu EN 61508-4
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21.8 Anteil sicherer Ausfalle SFF

Anteil sicherer Ausfalle im Verhéaltnis zu allen Ausfallen,
die angenommen werden (SFF = safe failure fraction)

aus EN13611/A2:2011

21.9 Wahrscheinlichkeit eines é

Wert, der die Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringen-

den Ausfalls pro Stunde fur eine Komponente in der O'

Betriebsart mit hoher Anforderungsrate oder der Be-
triebsart mit kontinuierlicher Anforderung beschre&

gefahrbringenden Ausfalls PFHp &

&
aus EN 13611/A2:2011 ®
21.10 Mittlere Zeit bis zum 0
gefahrbringenden Ausfall MTT 0

Erwartungswert der mittleren Z iS zum gefah@o
*

genden Ausfall
aus ENISO 138491:20085 §

Einheit: 1/h.

FCU 500, FCU 505 - Edition 02.17
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Zum Schluss bieten wir Ihnen die Moglichkeit, diese ,Technische Information (TD* zu beurteilen und uns Ihre

Meinung mitzuteilen, damit wir unsere Dokumente weiter verbessern und an Ihre BedUrfnisse anpassen.
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() Keine Aussage
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Kontakt

Elster GmbH Die aktuellen Adressen unserer internationalen
Postfach 2809 - 49018 Osnabrlick Vertretungen finden Sie im Internet:
Strotheweg 1 - 49504 Lotte (Biiren) www.kromschroeder.de/Weltweit.20.0.html

Deutschland H II
Tel. +495411214-0 Technische Anderungen, die dem Fortschritt oneywe

Fax +49541 1214-370 dienen, vorbehalten.

hts.lotte@honeywell.com Copyright © 2017 Elster GmbH k"?_.m
www.kromschroeder.de Alle Rechte vorbehalten. schroder
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