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Zertifikatsgeschichte

Zertifikats-Ausgabe Datum Anderungen

7.614/11.72 06.09.2011 | Erstbescheinigung

Fir die Messgerate der zugelassenen Bauart gelten

Rechtsvorschriften:

o § 13 des Gesetzes Uber das Mess- und Eichwesen (Eichgesetz) vom 23. Marz 1992 (BGBI. |
8. 711), zuletzt gedndert am 03.07.2008 (BGBI. | S. 1185)

* Allgemeine Vorschriften der Eichordnung (EO-AV) vom 12, August 1988 (BGBI. | S. 1657),
zuletzt gedndert durch Art. 3 § 14 des Gesetzes vom 13. Dezember 2007 (BGBI. | S. 2930)

* Anlage 7 zur Eichordnung (EO) vom 42 {August 1988, zuletziggedindert durch die Vierte VO
zur Anderung der EO vom 8. Februar 2007(BGBI(I'S. 70)

o Entwurf der Anlage 7 zur Eichordnung vom 03.02.2006,
(Veroffentlicht in den PTB-Mitteilungen™118 (2008), Heft 1, S.18-20)
PTB-Anforderungen Brennwertmessgerate (PTB-A 761), Ausgabe 1/1998

 PTB-Anforderungen Brennwernmessgerate, Anforderungen an den Gebrauchsort
(PTB-A 7.62), Ausgabe 1/1988

¢ PTB-Anforderungen, Brenhwertmessgeréate; Anfortlerungen an Kalibriergase fir Brennwert-
messgeréte (PTB-A7.63), Ausgabe 5/2011

» PTB-Anfordefungen Schnittstellen (PTB-A 50.1), Ausgabe 12/1989

« PTB-Anforderungen Software-Anforderungen@n Messgeréate und Zusatzeinrichtungen geman
PTB-A®0.7; Gerateklasse 1: Einfaches Gerat (PTB-A 50.7-1), Ausgabe 4/2002

o Venwaltungsvorschrift ,Gesetzliches)Messwesen — Aligemeine Regelungen‘ {(GM-AR),
15.6.2002

Anerkannte Regeln der Technik

s DIN EN ISO 6976 Erdgasy: Berechnung von Brenn- und Heizwert, Dichte, relativer Dichte und
Wobbeindex aus derZusammensetzung, September 2005.

e DINENISO 13686 “Erdgas — Bestimmung der Beschaffenheit”, Juni 2007.

s » DVGW-Arbeitsblatt G485 ,Digitale Schnittstelle fir Gasmessgerate (DSfG)", September 1997
DVGW-Arbeitsblatt' G 260 ,Gasbeschaffenheit’, Mai 2008

Hinweise

Innerstaatliche Bauartzulassungen ohne Unterschrift und Siegel haben keine Giiltigkeit. Diese innerstaatliche Bauartzulassung darf
nur unverdndert weiterverbreitet werden. Auszlge bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstait.

Note

Type-approval certificates under German law without signature and seal are not valid. This type-approval certificate under German
law may not be reproduced other than in full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische
Bundesanstalf.

Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe schriftlich oder zur Niederschrift Widerspruch bei der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt unter einer der nachstehenden Adressen eingelegt werden:

Information on legal remedies available

Objection may be made fo this notification within one month of its receipt either in writing or orally recorded, to the Physikalisch-
Technische Bundesanstalf at one of the following addresses

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100 Abbestralie 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND
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Die Geridte/Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:

1 Bauartbeschreibung

Der EnCal 3000+ ist ein vollautomatischer Prozessgaschromatograph (PGE) mit Warmeleitfahig-
keitsdetektion fUr bis zu 4 Gasstréme. Er bestimmt die Zusammensetzung von Erdgasémyund
berechnet daraus physikalische Eigenschaften des Gasesginsbésondere den Brennweft und'die
Dichte im Normzustand (Normdichte).

Der EnCal3000+ bestimmt eichfahig folgende 11 Komponenten (Analyten):

Methan, Stickstoff, Ethan, Kohlenstoffdioxid, Prepan, Butan, 2-Methylpropanf{lsobutan), Pentan,
2-Methlybutan (Isopentan), 2,2-Dimethylpropan (Negpentan), Hexan und h@here Kohlenwasser-
stoffe als Summe

Ein Messzyklus {Analyse) dauert in AbAangigkeit wen'der Konfiguration 3'eder 5 Minuten.

1.1 Aufbau

Das Messgerat EnCal 3000+ besteht gntsprechend Abbildungy1 aus einem Prozessgaschroma-
tographen mit integrierter Gasaufschaltung und mindestensieinem Prozessrechner (,gasnet®) als
Hauptanzeige und Messdatenregistriergerat.
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Abbildung 1: Messsystem EnCal 3000+ (Chromatograph und Prozessrechner)

Optional kénnen weitere Prozessrechner angeschlossen sein. Werden mehr als 2 Probenstréme
gemessen, muss ein zweiter Prozessrechner angeschlossen sein.

Zur Parametrierung und erweiterten Statusanzeige des Chromatographen mit Darstellung von
Chromatogrammen kann ein Windows-PC mit der Software ,RGC 3000" tiber LAN-Kabel an den
Chromatographen angeschlossen sein. Diese Schnittstelle des Chromatographen wird bei der
Eichung gegen Schreibzugriffe gesichert.

Zur Parametrierung und Messwertabfrage des Prozessrechners kann gleichfalls ein Windows-PC
mit der Software ,Gasworks" an die Datenschnitistelle (DSS) des Prozessrechners angeschlos-
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sen sein. Diese wird im geeichten Betrieb gegen unzuldssige Schreibvor e ei Eich-
schalter gesichert.

Der Gaschromatograph ist entsprechend Abbildung 2 aufgebaut:
- V

hromatographen

ilepbefinden sich in einem druckfest gekapselten Gehiuse. Die
rundplatte und einer Metallhaube. In der Grundplatte sind die

ertragung zum Prozessrechner sowie zur externen Spannungsver-

sswerkkorpus werden nach Abbildung 3 weiterhin das Kalibriergas, das Tra-
die Abgasleitungen angeschlossen.
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Abbildung 3: Gasanschlisse am Gaschromatographen
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In dem Gehause des Messgerates (siehe Abbildung 2) befinden sich auf einém Montagerahmen:

eine Schnittstellenplatine (interconnection board) mit der Kommunikationselektronik, d. h. den
digitalen Schnittstellen fur interne und externe Verbindungen,

- eine Rechnerplatine (processor board) mit Prozessor, Programim- ungéyArbeitsspeicher zur
Steuerung des Messablaufs, der Messdatenerfassung und der| Bérechnung der Ergebnis-
grolen,

die interne Gasaufschaltung (sample system), mit den zur Steuerung der Gasstrémeynotigen
Magnetventilen (in ,Double-Block-and-Bleed“-Anordnung), Bruckreglern und {aufnehmemn so-
wie Feuchte- und Partikelfilter,

zwei Analyse-Baugruppen (Part-Nr.. CP74136450 und Part-Nr.. CP74138350) fur die in zwei
Chromatographen gleichzeitig nebeneinander ablaufénde Analyse.
Die beiden Analyse-Baugruppen bestehanywie Abbildung 4 zeigtgjeweils aus:

—~ einem Analysemodul mit einem geheizien Probeninjektor (sample injection), Kapillar-
Trennsédule (column) und einem mikfoelekiromechanisghen Detektor und Temperaturregler,

- einer Steuerkarte (AMI, analytical module interfacejymit‘Programm- und Datenspeicher zur
Steuerung des Analysenmeduls,

- einem Steuerrechner {channebcontrolier) furdie Kommunikation zwischen AMI und der Haupt-
platine des Gaschromategraphen sowie zur Ansteuerung der modulinternen Druckregler und
Magnetventile.
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Abbildung 4: Analysenmodul

Der gasnet - Prozessrechner ist als Kassetteneinschub in 19"-Technik ausgefuhrt. Er kann in 1/3
Baubreite oder 2 Baubreite ausgeflihrt sein. Abbildung 5 zeigt exemplarisch die Ausflihrung in
1/3 Baubreite. Frontseitig befinden sich Tastatur, Bildschirm, Eichschalter, Status-LED und Para-
metrierschnittstelle. Riuckseitig befinden sich die Schnittstellen der Prozessorkarte und der Erwei-
terungskarten. Abbildung 6 zeigt die Riickansicht.
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Abbildung 6: Rickansicht des Prozessrechners (1/3 Baubreite)
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Ausfuhrliche Beschreibungen des Prozessrechners sind den Zulassungsdo
Beschreibung des Rechners EnCal3000" und ,Gasbeschaffenheitsm rat
Technische Dokumentation” — zu entnehmen.

1.1.1 Messablauf

Die Gasprobe wird Uber einen Druckregler dem Gaschromatograp
ternen Gasaufschaltung auf die zwei Analysenmodule vertgiltmb:

matographische System aufgegeben. Als Tragergas wird
Modul A (HSA") ist mit einer 0,4 m HayeSep A - Trennsaul

an (lsobutan), 2,2-
Dimethylpropan {Neopentan), Pent ie héheren Kohlenwas-

serstoffe getrennt.
Abbildung 7 zeigt die Gasfli

Analytical
Column

Reference
Column

RV st L T

Abbildung 7: Gasflussschema Analysenmodule
Weitere Details sind dem Hardware Handbuch ,EnCal 3000 Gaschromatograph“ zu entnehmen.
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1.2 Messwertaufnehmer

Die Detektion der einzelnen Komponenten erfolgt jeweils nach ihrer Tr
leitfahigkeitsdetektoren der beiden Analyse-Baugruppen.

1.3 Messwertverarbeitung

betrachtet werden. In den nachfolgenden Abbildungen 8
Module A und B dargestellt.
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Abbildung 9: Chromatogramm eines 11D-Kalibriergases, 5CB-Modul (Modul B)
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Die Flache unter den Peaks ist proportional dem jeweiligen Stoffmengenanteil.“DurchBestim-
mung eines Kalibrierfaktors (Responsefaktors) wird jeder Peakflichedurch das®Bétriebspro-
gramm im PGC eine Konzentration zugeordnet.

Der Responsefaktor fur jede Komponente wird taglich automatisch mit'Hilfe des Kalibriergases
ermitteit (siehe Kapitel 4.1).

Arbeitet das Geréat nicht im Standardmodus ,C8°, sonderndm-aptionalen Modus ,C9 mifiKohlen-
wasserstofftaupunktberechnung®, werden die héhere Kohlenwasserstoffe weiter diffefenziert und
mit Hilfe eines relativen Responsefaktors (zu Hexan) quantifiziert (siehe Abschnitt 475h

In jedem Fall werden die erhaltenen unnormierten Stoffmengenanteile zur Berechnung der Er-
gebnis-Stoffmengenanteile unter der MaRgabe (dass, diedSumme aller Stoffmfiengenanteile 100%
ergeben muss, normiert. Dies ist insbesondére aufgrund der zeitgesteuerten Probendosierung
und inrer Abhangigkeit von der Probenzusammensetzung wichtig.

Aus den normierten Stoffmengenanteilen, werden“unter Verwendung der in DIN EN ISO 6976
angegebenen Verfahren und Stoffwerte die Gréflen Brennwert,(Dichte im Normzustand und wei-
tere nicht eichpflichtige GréRRen berechnet (Ty=225°C, T,=0°Cnp=ps=101,325 kPa)}. Fur die Sum-
me der héheren Kohlenwassefsteffe (Cgt) wird im Standardmodus C6 bei der Brennwertberech-
nung der Hexan-Brennwert angenommen.

1.3.1 Software
Zugelassen sind die nachfolgend aufgeflihriensSoftware-Versionen.

1.3.1.1 Firmware Analysenmodule

Position Firmware PartNumber
Channel 1 1.00 HSA: CP74136450
Channel 2 1.00 5CB: CP74136350

1.3.1.2 Betriebsprogramm Gaschromatograph

MPU 2.20 build 19606
1/O Controller 10156

1.3.1.3 Bedienprogramm Prozessrechner ,,gasnet“
Software-Version:1.07b, Prifsumme: C1C429C7

14 Messwertanzeige

Die Messwertanzeige erfolgt uber den angeschlossenen Prozessrechner; Gber die MenUsteue-
rung kann die Anzeige zwischen den Messgasstromen gewechselt werden. Bei 3 und 4 Mess-
gasstromen werden diese auf einem weiteren Prozessrechner angezeigt.

Eichféhige Groflen werden auf der Bedienfeldanzeige des Gerates zur Unterscheidung von den
ubrigen GréBen in doppelter Schriftgrée dargestellt, zur Anzeige aller GréRen der Hauptanzeige
muss ggf. mit den Pfeiltasten gescrollt werden. Die nachfolgende Abbildung 10 zeigt mehrere
Ansichten der Hauptanzeige.
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ichtungen und Funktionen

r kann in unterschiedlicher Baubreite ausgefihrt sein (1/2 oder 1/3 Baubreite
19“-Einsc er konnen 1 bis 2 DSfG- Schnittstellen und weitere analoge und digitale
Schnittstellenkarten im Prozessrechner eingebaut sein.

Das Gerédt kann optional eine detaillierte Analyse der hdheren Kohlenwasserstoffe bis Nonan
durchfiihren. Dann werden Benzol, Cyclohexan, Toluol, Methylcyclohexan und die Summen der
Cs-, Cr-, Cs- und Cg-Kohlenwasserstoffe einzeln berechnet und gehen bei den Berechnungen
nach DIN EN ISO 6976 mit ihren jeweiligen Stoffwerten ein.

Mit dieser Option verldngert sich jedoch die Analysenzeit auf 5 Minuten und das Gerat darf ma-
ximal 3 Betriebsgasstréme messen.

Die ungeeichten Werte werden im Menii ,Messwerte" am Prozessrechner angezeigt.
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1.6 Technische Unterlagen

Als Zulassungsunterlagen gelten die folgenden in Tabelle 1 aufgefiihrten Zeichnungen und Be-
schreibungen. Das Gerat muss diesen Dokumentationen entsprechen.

Tabelle 1: Liste der Zulassungsunterlagen EnCal 3000+

Nr. | Dokument Stand.

01 Allgemeine Beschreibuhg des Rechners EnCal 3000 29.05:2009
02 | EnCal 3000 Gaschromatograph, Hardware Handbugch, Vs6 23.05.2011
03 | EnCal 3000 Gaschromatograph, Software HandbUch 23.05.2011
04 7 | EnCal 3000+, Messwerk Software, V3 16.07.2010
057 | EnCal 3000, Messwerk Plombenplan Gehause V3 05.11.2009
06 7 | EnCal 3000, Messwerk Hauptschild, V4e 31.08.2011
07 7 | EnCal 3000, Sicherung der Parametenim Messwerk 05.11.2009
08 Gasbeschaffenheitsmessgerat EnCal 3000, Technische Rokumentation, 0212011

Funktion, Bedienung, Inbetriebnahme und Wartuhg

09 7 | Rechner Software Version V3 24.05.2011
10 7 | Rechner EnCal 3000, "z Baubreite, Plombenplan)Frontansicht V4a 24.02.2011
11" | Rechner EnCal 3000, '/s Baubreite, Plombenplan Rickansicht V3 05.11.2009
127 | Rechner EnCah3000, '/, BaubreitegRlombenplan Frontansicht V4a 24.02.2011
137 | Reichner EnCal 3000, '/, Balibreite, Plombenplan Riickansicht V3 05.11.2009
14 7 i{Rechner EnCal 3000, Steckérverplombung V3 05.11.2009
160 Wartungsbuch, Gasbeschaffenheitsmessgerat EnCal 3000, V2 22.02.2011
16 7 | EnCal 3000, Definition der{&C-Parameter 29.05.2009
17 7 | Beschreibung denMethode 05.11.2009
18| 'Beschreibung, der Applikation 05.11.2009
19 7 | Beschreibung der Sequenz 05.11.2009
20" | Messmodi, Kalibriergase und Messbereiche 22.02.2011
217 | Softwarestruktur des Rechners EnCal 3000 02.03.2011

" Diese Unterlagen sind nur in der PTB hinterlegt.

1.7 Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht in den Geltungsbereich dieser
Bauartzulassung fallen

Das Geréat berechnet aus der Gasanalyse neben den eichpflichtigen Gréen auch den Heizwert,
die relative Dichte und den Wobbe-Index nach DIN EN ISO 6976.

Weiterhin werden die Methanzahl, die K-Zahl, die dynamische Viskositat und optional auch der
Kohlenwasserstofftaupunkt aus der Analyse berechnet. Ist diese letzte Option gewdhlt, werden
neben der Summe der hdheren Kohlenwasserstoffe (Cs+) auch explizit die Stoffmengenanteile
der Cg-, C;-, Cg- und Cyg-Kohlenwasserstoffe angegeben. Separat werden Benzol, Cyclohexan,
Toluol und Methylcyclohexan ausgegeben (siehe Abschnitt 1.5).

Die Richtigkeit dieser Werte, die nicht geeicht gemessen werden, wurde nicht gepriift.
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2 Technische Daten

21 Nennbetriebsbedingungen

Das Gerét ist zugelassen fur die Messung von trockenen Erdgasén, (siehe DMGW-Arbeitsblatt
G 260) mit den nachfolgend aufgefiihrten Komponenten im dort ebenfalls’angegebenen Messbe-
reich.

2.1.1 Messbereiche

Die zugelassenen Messbereiche unterscheiden sich in Abhdngigkeit vom eingesetzien Kalibrier-
gas und werden in den Abschnitten 2.1.1.1 und 2.1.1.2 aufgefithris

2.1.1.1 Messbereiche unter Verwendung des Kalibriergases ,,11D“
Die Messbereiche filr Brennwert und Dichte im Normzustand sind:

Brennwert: 7,3 KWh/m® bis 14,2 kWHImM® (T,=2526{ pv=101,325 kPa)
Dichte: 0,72 kg/m? bis 1,16 kgim® (Ta= 0°C; p,=101,325 kP&)

Die Messbereiche der Komponenten (Analyten) sind in Tabelle 2 aufgefhrt.

Tabelle 2: Messbereiche der,Komponenten mit ,11D"Kalibrierung

Komponente Formel Stoffmengenanteil
in %
Methan CH, > 55,00
Stickstoff N, < 22,00
Ethan CaHs < 14,00
Kohlgnstoffdioxid CcOs < 12,00
Propan CsHs < 5,00
Butan C.Hqp < 1,50
2-Methylpropan HC{CH.),; < 1,50
(Isobutan)
Pentan C5H12 < 0,30
2-Methylbutan (H3C).C(C;Hs) < 0,30
(Isopentan)
2,2-Dimethylpropan (H;C),C <0,10
(Neopentan)
Hexan und™ hd&here Cet : < 0,30
Kohlenwasserstoffe

2.1.1.2 Messbereiche unter Verwendung des Kalibriergases ,,P1-11K*
Die Messbereiche fiir Brennwert und Dichte im Normzustand sind:

Brennwert: 7,3 KWh/m? bis 14,9 KWh/m® (Ty=25°C, pv=101,325 kPa)
Dichte: 0,72 kg/m? bis 1,20 kg/m® (T,= 0°C; p,=101,325 kPa)

Die Messbereiche der Komponenten (Analyten) sind in Tabelle 3 aufgefilhrt.
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Tabelle 3: Messbereiche der Komponenten mit ,P1-11K*“-Kalibrierung

Komponente Formel Stoffmengenanteil
in %
Methan CH, > 55,00
Stickstoff N, < 22,00
Ethan C.Hs <1400
Kohlenstoffdioxid CO, < 12,00
Propan CsHs < 5,00
Butan CqH1o < 3,00
2-Methylpropan HC(CHa)s <3,00
(Isobutan)
Pentan CsHy2 < 0,30
2-Methylbutan (HsC),C(CgHs) <0,30
{Isopentan)
2,2-Dimethylpropan (H5C)4C < 0,10
(Neopentan)
Hexan und héhere Ce < 0,80
Kohlenwasserstoffe

2.1.2 Umgebungsbedingungen

Der EnCal3000<€ hist geeignet’ zur Verwéndung™in Aufstellungsrdaumen, die den PTB-
Anforderungen 7.62 entsprechen.

2.2 Sonstige Betriebsbedingungen
Das zu'messende Gas muss gemaR DIN EN 1SO 13 686 technisch frei sein von:

o Wasser und Kohlenwasserstoffenin flissiger Form;

s Feststoffpartikeln;

= ‘sonstigen Gasen, die sich negativ auf Werkstoffe des Gerates auswirken.

Als Tragergas istddeliumder Qualitit 5.0 oder besser einzusetzen.

Die Abgasleitungen des PGC missen sicherstellen, dass kein Staudruck auftreten kann.

3 Schnittstellen und Kompatibilititsbedingungen

3.1 Schnittstellen

Messwerk und Prozessrechner kommunizieren iber eine serielle Modbus-Schnittstelle (RS232,
RS422 oder RS485 mit Protokoll Modbus ASCIl oder Modus RTU) die gemaR PTB-Anforderung
50.1 nicht rickwirkungsfrei und daher zu sichern ist. Bei 3-strémiger Ausfihrung wird der Daten-
bus vom Messwerk auf einen Buskoppler gefiihrt, an diesen werden dann beide Prozessrechner
angeschlossen. Die Anschliisse am Buskoppler und an den Prozessrechnern sind zu sichern.

3.1.1 Messwerk

Neben der o. a. Modbus-Schnittstelle verfigt das Messwerk Uber einen TCP/IP-Port (Ethernet
UTP 10 Base-T) zum Anschluss eines PC. Uber das Windows basierte Bedienprogramm
RGC 3000 kann auf diesem Weg die Darstellung von Chromatogrammen erfolgen und Diagno-
sen kénnen durchgefuhrt werden. Weiterhin erfolgt auch die Parametrierung des Chromatogra-
phen lber diese Verbindung. Durch Setzen eines Jumpers im Messwerk bei der Eichung akzep-
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tiert das Messwerk jedoch keine Anderungen von Parametern, die Ethernet<Sehnittstelle i§t’dann
ruckwirkungsfrei und muss nicht gesichert werden bzw. es kann ein Switeh eder PC angeschlos-
sen sein.

3.1.2 Prozessrechner

Zusétzlich zur o. a. Modbus-Schnittstelle (Schittstellenkarte MSER?2, siehe Abbildung 6) verfugt
das Geréat ruckseitig Uber eine oder zwei DSfG-Schnittstellenp(gem, DVGW-Arbeitsblatt G485)
zum Datentransfer, diese sind rickwirkungsfrei. Es kéhnen “heliebige eichfahige qind nicht-
eichfahige Zusatzeinrichtungen angeschlossen sein.

Frontseitig ist eine DSS-Schnittstelle zur Parametrierung durchdden Geréateservice ‘Vorhanden,
diese ist nach Schlieffen des Eichschalters rlckwirkungsfrebund muss nicht gesichertaverden.
Weitere optionale analoge und digitale Schnittstellen sind'durch Einschubkarten iin Prozessrech-
ner moglich. Diese sind rickwirkungsfrei und mussen night gesichert werden.

4 Nebenbestimmungen
4.1 Bedingungen

41.1 Uberwachung des eichfihigén Messbereichs

Der EnCal 3000+ muss die Einhaltung des zugelassenemMessbereichs an jedem angeschlosse-
nen Gasstrom Oberwachen.“Werden die Grenzen Uberschritten, wird in der Hauptanzeige ein
ALARM signalisiert und imDatenspeicher gespeichert.

4.1.2 Kalibrierungund Kalibrierintervalle

Ein entspréchend den PTB-Anforderungen 7,63 hergestelltes und zertifiziertes Kalibriergas mit
der in Jabelle 3 aufgeflihrten Zusammensetzung wird als internes Kalibriergas flr die Eichgiltig-
keitsdauer festimit dem Gaschromatographen verbunden.

Tabelle 4, Kalibriergaszusammensetzung Typ 11D und P1-11K

Komponente Formel Stoffmengenanteil in %

11D P1-11K
Methan CH, 88,90 79,25
Stickstoff N, 4,00 8,00
Ethan CyHe 4,00 6,50
Kohlenstoffdioxid CO, 1,50 3,00
Propan CsHs 1,00 2,00
Butan C4H10 0,20 0,50
2-Methylpropan 0,50
(1sobutan) HC(CH)s 0,20
2,2-Dimethylpropan (H3C),C 0,05 0,025
(Neopentan)
Pentan CsHiz 0,05 0,10
2-Methylbutan {H5C),C(CsH5) 0,05 0,10
{Isopentan)
Hexan CeHq4 0,05 0,025

Das Kalibriergas dient als Referenz bei der eichtechnischen Prifung sowie zur in regelmaRigen
Abstanden automatisch durchgeflhrten Kalibrierung und Validierung des Messgerits.

Der EnCal 3000+ muss mindestens einmal taglich eine automatische Kalibrierung ausfiihren. Bei
Bedaif kénnen vom Betreiber zusétzliche Kalibrierungen durchgefiihrt werden. Bei der Kalibrie-
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rung werden 3 Einzelmessungen durchgefiihrt, das arithmetische Mittel derfletzten 2 Messungen
wird zur Bestimmung der neuen Responsefaktoren herangezogen.

Zur Selbst-Validierung nutzt das Gerét ebenfalls die Kalibriergasmessungen. Dig taglich ermittel-
ten Responsefaktoren werden mit den Werten zum Zeitpunkt der Eichung (,Initial Calibration®)
und der letzten Kalibrierung verglichen. Werden die vorgegebenen, Grenzwerte uberscheitten,
wird die Kalibrierung verworfen und dieser Kalibrierfehler im elekironischen Datenarchiv yermerkt.

4.2 Auflagen

4.2.1 Bedienungsanweisungen, Kontrollbuch
Am Gebrauchsort des EnCal 3000+ missen di& Gerétehandblicher fur das(Messgerat sowie ein
Kontrollbuch vorliegen.

Alle vorgenommenen Wartungs-, Reparatur-, Instandsetzungs- und, Prifarbeiten, insbesondere
der Austausch von Teilen, sind vomdAusfihrenden mit Unterschiift und Datum in das Kontroll-
buch einzutragen.

4.2.2 Trigergasflaschenwechsel

Wird wahrend der Eichgilltigkeitsdauer ein Wechselider Trégergasflasche vorgenommen, hat
dies nach der Anweisung des\Herstellers zu erfolger. Der Elaschenwechsel ist im Kontrollbuch zu
vermerken.

4.3 Beschrankungen

Das Geréat darf nur flir Gasgemische gémak Abschnitt 2.1 eingesetzt werden. Weitere Gasbe-
standteile’ dlrfen vorhanden sein, ‘sofern, diese Bestandteile in ihrer Gesamtheit den Brennwert
des Gasesum nicht mehr als 0,1 % vom Messwert verandern.

5 Eichtechnische Priifung

Die eichtechnische Prufung des Messgerates erfolgt am Aufstellungsort beim Betreiber. Das Ge-
rabmuss betriebsbereitdingd Kalibriert sein.

5.1 Unterlagen furdie Priifung

Die eichtechnische Priifung ist nach den Bestimmungen der Verwaltungsvorschrift ,Gesetzliches
Messwesen = Allgemeine Regelungen®, nach dem Eichgesetz und der Eichordnung durchzufiih-
ren. '

Zur Durchfohrung der Prifung werden die Bauartzulassung des Messgerétes, die Benutzerhand-
bucher fir das Messgerét, die PTB-Anforderungen 7.62, 7.63 und die DIN EN 1SO 6976 benétigt.

Die Eichfehlergrenzen fur die eichpflichtigen Grélen finden sich in EO 7:
a) Brennwert: EO 7-6
b) Nermdichte: EO 7-2

¢} Stoffmengenanteile der Komponenten: EQ Entwurf der Anlage 7, ,Gerédte zur Bestimmung
der Gasbeschaffenheit’ vom 03.02.06 (Verdffentlicht in den PTB-Mitteilungen 118 (2008),
Heft 1, $.19-20)

5.2 Spezielle Priifeinrichtungen

Als Normale zur Richtigkeitspriofung werden zertifizierte Kalibriergase 3. Ordnung (gem. PTB-A
7.63) benétigt.
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Diese Gase missen vom Betreiber oder von ihm beauftragten Dritten zur Vérfugung gestéllt wer-
den; dies gilt auch fir die nétigen Armaturen und Vorrichtungen zum AnSchluss dieser Gase. In
diesem Zusammenhang ist besonders zu beachten, dass diese Prifnormalewor der Richtigkeits-
prifung niemals Temperaturen unter 0 °C ausgesetzt waren.

5.3 Identifizierung
5.3.1 Aufstellungsort und Hardware

Der Aufstellungsort muss die Anforderungen PTB-A 7.62 einhalten. Insbesondere_die Funktion
der Beheizung der Kalibriergasflasche ist zu priifen. Sind die\einzeélne Baugruppeén raumlich vom
Messgerat getrennt aufgestellt, gelten fur diesen Aufstellraum‘ebenfalls die o. a, Anforderungen.

Es muss sichergestellt sein, dass die Tempefatur der Kalibriergaszuleitungen, insbesondere im
Hochdruckbereich, zu keiner Zeit weniger als 5 °C betragt.

Alle Abgas- und Versorgungsleitungendes Messgerdtes missen am Aufstellungsort Ubersichtlich
verlegt sein und eine Ruckverfolgbarkeit zum Messgerat gewahrlgisten.

In den Zuleitungen vorhandene zusétzliche Einspeisestellensind vom Betreiber verschlielend zu
sichern.

Die Abgasleitungen des Messgerates miissen sicherstellen, dass kein Staudruck entsteht.

5.3.1.1 Priifung der Auflagen
Die Einhaltung denAuflagen aus dem Abschnitté. 2'igtzu prifen.

5.3.1.2Trdgergas

Das angesthlossene Tragergas Helium muss mindestens der Qualitét 5.0 (Reinheit 99,999 %)
entsprechen.

5.3.1.3 Kalibriergas

Es muss ein Kalibriergas 3. @rdnung der Zusammensetzung ,,11D" oder ,P1-11K", das die PTB-
Anforderungen 7.63 erflllt{ an das"Gerat angeschlossen sein (siehe Tabelle 3). Die Kalibriergas-
flagche darf nicht in derNé&he von Aulientliren aufgestellt werden und ist zu beheizen.

5.3.2 Softwarekonformitiit

5.3.2.1 Konformitit der Messwerksoftware und -firmware

Die Softwareversionen des Messwerkes werden (iber einen angeschlossenen PC mit den Para-
metrierprogramm ,RGC 3000* Uberprift. Dazu wird im Startfenster der Software das Messgerat
ausgewahlt und die Konfiguration aufgerufen. Das Tabellenblatt ,Info* zeigt dann, wie in Abbil-
dung 11 dargestellt, die Softwareversionen. Sie missen mit den zugelassenen Versionen nach
Abschnitt 1.3.1.1 und 1.3.1.2 Obereinstimmen.
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5.3.3 Kontrolle der gespeicherten Konstanten und Parameter

Die Uberprifung der Gerateparameter geschieht, soweit nachfolgend nicht anders beschrieben,
mit der PC-Software RGC 3000.
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5.3.3.1 Zusammensetzung des Kalibriergases

Die im Gerat hinterlegte Zusammensetzung des Kalibriergases, der W,
die Dichte im Normzustand muss mit der zerifizieten Zusammensetzung
Ubereinstimmen. Die Werte kénnen am Prozessrechner des EnC
unter dem Eintrag ,Eichkonfiguration® eingesehen werden.
Die Zusammensetzung des Kalibriergases kann alternativ au [ ware RGC 300 er
Method/Peak Identification/Level 1 fir jedes Analysenmo

Kalibriergases
as Bedienfeld

5.3.3.2 Uberwachung des Messbereichs

Der EnCal 3000+ muss seinen zugelassenen M i atig Ubelb?‘Oazu muss

die Alarmtabelle, wie in Abbildung 13 dargeste
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Abbildung 13: Aktivieru C 9

@eile, des Brennwertes und der Normdichte in
' rm Table einzutragen. Zusétzlich wird der Ge-

rte Summe {(Sum ESTD) Uberwacht. In Abbildung
Ir das Kalibriergas 11D dargestellt.
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Die Minimum-Werte aller Komponenten, des Brennwertes und der Dichte i
nen benutzerspezifisch gréfer als dargestellt gewéhlt werden. Die Maxi
Ren dirfen kleiner als angegeben gewahit werden.

Wird das Gerat ohne Analyse der Kohlenwasserstoffe bis C9 betrie
Uberwachung der Kohlenwasserstoffe C7 bis C9 verzichtet werden

5.3.3.3 Berechnungsroutine

Die Parametrierung der Berechnung der Gemischeigenst
dung 15 dargestellt zu realisieren.
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Abbildung 16: Einstellung des Kalibrierintervals
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Weiterhin muss die in Abbildung 17 dargestellte Parametrierung der Anza

| equeice Fiopsiike: | Winci | Fropass

Sequence Tsble 1 Wi i Tapid:
# |Rephcates —l—t:ib].e.':l Ttaib Type iSrraam i ]-Flmh e |3
1|2 1 0. Ignore: 1 180
1 1 1. Replace 1 0
3| 1 2 Append 1 0

Abbildung 17: Einstellung der Kalibrierlaufe £

Zudem ist zu prifen, dass mit Hilfe der, kf Kalibrier ' 'esponsefaktoren fur
jede Komponente gebildet werden. ter ,Peak Calibration®
gewdhlt und flr jede Komponente (11 An instellung geprift;
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Abbildung 18: Einsteliung der Einpunktkalibrierung am Beispiel Methan auf Channel 2

Das Setzen des Parameters ,Initial Calibration” erzeugt eine Basiskalibrierung, deren Response-
faktoren bei jeder Kalibrierung mit den jeweils neu ermittelten Werten verglichen werden. Die ma-
ximal tolerierte Abweichung fur jede Komponente ist im Fenster Peak Identification als Parameter
JnitialRF%" festgelegt. Ferner wird die Kalibrierung mit der jeweils vorherigen verglichen, die ma-
ximal tolerierte Abweichung wird mit dem Parameter ,CurrentRF%" festgelegt. Beide Parameter
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sind im Rahmen dieser Zulassung festgelegt und entsprechend den Abbi Oa+b
zZu parametrieren Weiterhin wird mit diesen Abbildungen gepruft das hru ori-

ist. Neben den Stoffmengenanteilen im Kalibriergas (Level 1) di : ren Werte fur
Level 2 bis Level 8 eingetragen sein.
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Abbildung 20a: Kalibrierparameter Channel 2 Teil 1
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Abbildung 21; Parametrierung der Normierung der Analyse
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5.3.3.6 Messzyklus Betriebsgase

Die Einstellung des Messzyklus ist im Meni Automation/Sequence zu i ) er ange-
schlossene Messgasstrom ist mindestens viermal pro Stunde zu m i
tabelle nach Abbildung 22 eingetragen. Es darfen maximal 4 Zei
Wird im Modus C9 mit Kohlenwasserstofﬁaupunktberechnung gem
ren Messzeit maximal 3 Stréme erlaubt. Die Splleinstellung
destens 120 s.

Werden mehrere Gasstrome angeschlossen, sind diese
zeigt exemplarisch die Einstellung fir 2 Messgasstrome.

| Sequence Propere: i Vanhc.ahoi Properhe:

Sequence Table i Wenticahon Table
# | Sansple Tupe “IFlepllcaie; | Calb Leei ‘
1 |1, Analy:i: 1 1 1
2 |1 Analyic 1 1 2 Q

Unter den Einstellung ce Properties‘ m(
“ gewahlt sein.

ptionen ,Run seguence continous-

eine Vielzahl von Stoffdaten erforderlich, die
g 23 zeigt die korrekten Werte, die eingestellt sein

Companent Con|anile

Tse [1ive
D0Z¢  BOIE
0O 16043
00518 O

ol 01 007

W 5 Popane 01453 44097

v 12795 11815  02M9  s5a1z

v 128,37 118.56 0.206% 58.123

W 156.8 145,02 0.2387 7215
L8] v 157.44 145.68 0251 7215
i i 157.75 145,95 0.2864 7215
0 ¥ 1 nHexene 1 18716 17341 03286 BRIT7
12 | % 12 nHeptane 12 21653 20082 04123 100,204
BIE R 13 2591 27823 06079 11423
12 | w14 nhonae 14 B3 25669 0622 128,250
15 | % 15 nDecane 15 304.71 283,11 07253 142288
[ i6 | % 16 Benzene 1 147.29 141.4 £.3017 78114
17 | w17 Cycohenane 17 176.3% 164.58 0.3209 B4.161
T V? 18, Hethylcpclohe:ane 18 205245 191.51 0.3808 93.188
15 | W 19 Toluene 19 17613 163.28 0.3886 92141
T‘ Wi 20, nllndecane 20 3341 05 0.7253 156,311
El % 2. nDodecane 21 3535 337.9 07283 170377
1w mhs 2z 507 2311 0.1 34,082
| W 23cos s 2045 24,46 01225  E0O76
% | % 24 O0upoer 24 0 ] 00316 3i.998
35 | W 25 Hydiogen e 12752 10788 -D.ODs 2.0159
,_:_ o 26 Helum % 0 0 0Ms 40026

Abbildung 23: Liste der Stoffdaten im Messwerk fUr die Berechnung nach DIN EN 1SO 69786.
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5.3.3.8 Speichertiefe Prozessrechner

Im geeichten Betrieb mlissen die Brennwerte fir 2 Jahre im Speichegfvorgehalten‘werden. Die
Einzelanalysen sind fur 10 Wochen vorzuhalten. Um dies zu erreichen, ist der Brozessrechner in
Archivgruppe 15 und 16 (Langzeitspeicher A+B) mit einer Archivtiéfewen 70080 Datensatzen zu
parametrieren.

Die Parametrierung der Archivgruppen 3 und 4 (Einzelanalysen A+B)wird in Abhéngigkeitivon
der Anzahl der Messgasstréme paramefriert:

- Bei 1-strémigem Betrieb ist die Archivgruppe 3 mit einer Archivtiefe von 33600 Datenséatzen zu
parametrieren.
Bei 2-strémigem Betrieb sind die Archivgruppen,3 und 4 mit einer Archivtiefe“von je 16800
Datensétzen zu parametrieren.

- Bei 3-stromigem Betrieb ist fur Controller 1 die gieiche Einstellung wie im 2-strémigen Betrieb
zu wahlen, der 2. Controller wird fur den 1-strémigen Betrieb (s. 6)) parametriert.

- Bei 4-strémigem Betrieb sind beide Controllerwie beim 2-stromigen Betrieb zu parametrieren.

Diese Parametrierung ist mit Hilfe des Programms ,Gasworks" ‘mitsdem Modul ,Archive* zu pri-
fen.
Abbildung 24 zeigt exemplarisch die Einstellung fir den 2-strémigen Betrieb.

© N Jox
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A'bbilddng' 24: 'Speichereinstellung gasnet-Prozessrechner bei 2-strémigem Betrieb.

5.3.3.9 Messmodi und Kommunikation zwischen Controller und Messwerk

Das Gerat darf im Modus ,C68" oder ,C8 mit CH-Kondensation" betrieben werden, als Kemmuni-
kationsprotokoll ist nur die Einstellung ,Modbus ASCII* oder ,Modbus RTU" zugelassen. Abbil-
dung 25 zeigt diese Einstellung, die ebenfalls mit dem Programm ,Gasworks" zu prifen ist.
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5.4

Messtechnische Priifung

Abbildung 25: Parametrierung des Maduls Gasbeschaffenheit Prozessrechner

PIB

Seite 25 von 29 Seiten
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Vor Beginn der messtechnischen Prifung ist dag,Gerét einer Grundkalibrierung zu unterziehen
(sieche 5.3.3.4). Die Responsefaktoren und Retentionszeiten aller Analyten werden im Kontroll-

buch vermerkt.

5.4.1 Funktion des Chromatographen

Ein Vergleich der erhaltenen Chromatogramme des Kalibriergases mit den in Abschnitt 1.3 abge-
bildeten Musterchromatogrammen ist durchzufihren. Peakanzahl und Symmetrie missen Uber-

einstimmen.

5.4.2 Richtigkeitspriifung mit externen Priifgasen

Die Richtigkeit des Messgerates ist mit 4 Prifgasen gemaR Abschnitt 5.2 zu Gberpriifen. In der
nachfolgenden Tabelle'4 sind die zu verwendenden Prifgase definiert.

Tabelle 4: Vorgeschriebene Prifgase fur die eichtechnische Richtigkeitsprifung

Komponente Formel 6H ’ 6L | L1-8K | il
P Stoffmengenanteile in %
Stickstoff N2 0,40 14,40 12,00 1,35
Kohlenstoffdioxid |CO» 1,80 1,00 450 0,35
Methan CHa 84,00 81,00 82,00 87,30
Ethan C.Hs 9,40 3,00 0,75 0,40
Propan CsHs 3,40 0,50 0,30 0,20
Butan CaHag 1,00 0,10 0,20 0,10
2-Methylpropan HG(CHy) ) ) 0.20 0.10
{Isobutan) = ' '
Pentan CsH1z - - 0,05 0,05
2-Methylbutan
(Isopentan) HC{CHa)2C2Hs - - 0,05 0,05
2,2-Dimethylpropan ) )
(Neopentan) C{CHa)a - 0,05
Hexan CeHia - - - 0,05
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Mit jedem Priifgas werden mindestens drei Analysen durchgefiihrt. Die Ergebnisse def dritten
Messung sind die giiltigen Messergebnisse. Die Messergebnisse fir Brefinwert, Dichté im Norm-
zustand und alle unter Abschnitt 2.1.1 genannten Komponenten sind mit dem Prifgaszertifikat zu
vergleichen, die Abweichungen miissen innerhaib der Eichfehlergrefizen liegen.

6 Stempelstellen
6.1 Hauptstempelstelle

Die Hauptstempelstelle befindet sich auf dem Hauptschild; dieses ist als Klebeschild, aufydem
Sockel des Messwerkes angebracht. Am Prozessrechner ist ein reduziertes Halptschild nach
Abbildung 5 angebracht.

6.2 Sicherungsstempelstellen

Die nachfolgend aufgefihrten Sicherungen sind am Gerét durchzufiihren, Abbildungen zur Siche-
rung finden sich in Abschnitt 8 dieser Zulassung.

S01) Hauptschild am Sockel des Messwerks sichern
S02) Hauptschild am Prozessrechner sichernysiehe Abbildung 5
S03) Schreibschutz-Jumper imgMessweérk setzen, siehe Abbildung 27
Der Schreibschutz kafn bei geschlossenem Analygéengerat auch mit der RGC3000-
Software nach Abbildung 28 kontrolliert werdem
S04) Gehause des Mésswerkes gegen Offnung sicherh, siehe Abbildung 29
805) Gehduse des Prozessrechners gegen Offaung,sichern, siehe Abbildung 30
S06) Anschluss Modbuskabel vom Messwerk am Prozessrechner, siehe Abbildung 31
S07) Eichschalter an der Erontseite des Prozessrechners setzen und sichern, siehe Abbildung 32
S508) Anschluss der Tragergaszuleitung am Gehause des Messwerkes
S09) Anschiuss der Kalibriergasflasche amgGSehduse des Messwerkes
S$10) Anschluss der Kalibriergaszgleitung an der Kalibriergasflasche

7 Kennzeichnungen und Aufschriften

71 Informationen, die'dem Gerét beizufiigen sind
JedemiGerat sind gemal Tabelle 1 die éffentlichen Zulassungsdokumente beizufiigen.

7.2 Kennzeichen und Aufschriften

Zusatzlich zy,den Angaben nach § 42 (1) EO missen auf dem Hauptschild des Messwerkes die
Messbereiche fur die geeichten Grélen (siehe 2.1.1) angegeben werden. Abbildung 26 zeigt das
Hauptschild:
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Abbildung 27: Sicherung der Messwerkparameter mittels Hardware-Jumper im Messwerk unter
der Haube.
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Abbildung 28: Anzei rametrierse esyvom Messwerk in der RGC3000-Software

Nach dem Befestigen (Schraubgewinde) des Druckgehéuses
mit dem Sockel, werden die Sicherungsschrauben nach
oben gedreht, bis sie ein Drehen des Gehéuses nicht
mehr erlauben.

Anschliefend wird der Zugang zu den Schrauben durch
Sicherungsklebemarken versiegelt.

Abbildung 29: Sicherung des Messwerkgehauses
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Prozesskarte MSER2 auf Kartenplatz 1 ist Standard.

Weitere Kartenbelegung und Ubersicht iiber amtlich

zu sichernde Anschlisse siehe Dokument Nr. 07 00 29 040,

Dokument Nr. 07 00 29 090 zeigt, wie amtliche Anschlisse zu sichern sind.

Nicht bendtigte Karten-Steckplétze werden durch Blindplatten verdeckt.

Amtliche
Klebemark

C o] o o] e}

O _*770,@/

”/ e il
[2
288

MSERZ

Pl o o

Amﬂiche k'RTE | EGARD KARTE 2 BNARD

Klebemarke

benétigte Steckerpls:
h Blindplatte: verd

e digitale Schnittstellen,
hiweise DSFG oder COM
v veise TCP, DSfG o
passender Best‘:@
ind

ehauses, Bsp. Gerét in 1/3 Baubreite

e . kann je nach

Geber-_yp. -0
leitung B

Amtliche Klebemarken,
verdecken die Schrauben zur Befestigung des Steckers

Alternativ kann der Stecker auch mit Plombenschrauben befestigt und folgendermalen
amtlich gesichert werden:

Plombenschraube

Geberleitunm

Plombenschraube

Abbildung 31: Sicherung der Kabelverbindung zwischen Messwerk und Prozessrechner, An-
schluss am Rechner.



Physikalisch-Technische Bundesanstalt P B

Braunschweig und Berlin

Innerstaatliche Bauartzulassung vom 06.09.2011 7.614
Type-approval Certificate under German Law, dated 06.09.2011 11.72

1. Nachtrag

Supplement 1

Zulassungsinhaber: Elster GmbH

Issued to: SchloRstr. 95a
44357 Dortmund

Bauart: Brennwertmessgerat

In respect of: Prozessgaschromatograph
EnCal 3000+

uﬁ/ie olgt geandert:

Der Abschnitt 1.3.1.2 ,Betriebsprogramm i ie félgt ege zt:

Die o0.g. Bauartzulassung wird gemaR § 26 der E

MPU 2.20 Buil
1/0 Controller 1.15

Der Zulassungsschein mit naftszeichen: PTB-3.31-4044216,
bleibt bis auf die durch di bzw. Ergdnzungen unverandert

gultig.

Bewertung:
Evaluation:

Im Auftrag
On behalf of P1B

\E
unverandert weite 2t werden. Auszige bedirfen der Genehmigung der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt.

Supplements SIC
reproduced othe 0 full. Extracts may be taken only with the permission of the Physikalisch-Technische Bundesanstalt.
Rechtsbehelfsbelehrung / Information on legal remedies available

Gegen diesen Bescheid kénnen Sie innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Widerspruch bei der Physikalisch-Technischen

Bundesanstalt unter einer der folgenden Anschriften einlegen:
Objection may be made to this notification within one month of its receipt to the Physikalisch-Technische Bundesanstalt at one of the

following addresses:

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Bundesallee 100 Abbestralle 2-12
38116 Braunschweig 10587 Berlin
DEUTSCHLAND DEUTSCHLAND

R3-100014



R3-100014

Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Braunschweig und Berlin

Innerstaatliche Bauartzulassung vom 06.09.2011 7.614
Type-approval Certificate under German Law, dated 06.09.2011 11.72
2. Nachtrag |
Supplement 2
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Page 1
Zulassungsinhaber: Elster GmbH
Issued to: SchlofRstr. 95a

44357 Dortmund

Bauart: Brennwertmessgerat
In respect of: Prozessgaschromatograph (P

ENCAL 3000+

u‘vie olgt geéndeoo

¢
eine Alarmmeldung fir
in/max.) wird beim Auftre-

e folgt ersetzt:

Die o0.g. Bauartzulassung wird gemaR § 26 der Ei

1. Softwareaktualisierung fiir den Prg

Die zugelassene Software des Pro
eine fehlerhafte Kalibrierung erweitert. Diese
ten ins Logbuch des Gerétes archivie

rt. ‘bsc '
@ srechner ,,gasnet&
( me: C1C429C7% . Prifsumme: EDB81613

1.3.1.3 Betriebsprogramug
Software-Version: 1.07i)Pr

der Parametrierung (niedrigerer Tragergasdruck
zusétzlich ungeeicht Schwefelwasserstoff analysie-
it diesem Nachtrag geregelt und auf Gehalte kleiner
d% schnitte werden entsprechend angepallt:

lter GC-Methode wird das relativ kleine Schwefelwasserstoffsignal vor
diese Verbindung im Testgas vorliegt.

ird nach dem Verweis auf Abschnitt 1.5 folgender Satz hinzugefugt:

Wird im Standardmodus ,C6“ zusatzlich Schwefelwasserstoff gemessen, wird dieser ebenfalls mit
einem relativen Responsefaktor (zu Propan) quantifiziert.

1.6  Optionale Einrichtungen und Funktionen
Dieser Abschnitt wird vor dem letzten Satz um nachfolgenden Absatz erganzt:

Das Gerat ist auch zur Analyse von Schwefelwasserstoffspuren optional parametrierbar, dann ist
jedoch eine detaillierte Analyse der héheren Kohlenwasserstoffe nicht mdglich (siehe oben). Die
Messdauer flur diese Applikation dauert jedoch bis zu 6 Minuten und das Gerat darf maximal 2
Betriebsgasstréme alternierend messen.
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1.6 Technische Unterlagen
Tabelle 1 mit den Zulassungsunterlagen wird um eine Zeile erweitert:

Nr. | Dokument
227 | Methodenbeschreibung H,S-Analyse

1.7  Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die
Bauartzulassung fallen

Dieser Abschnitt wird nach dem zweiten Absatz um den Na

Das Messgerat detektiert und quantifiziert eber wetelwasserstoff (HgS) i robengas im
unteren ppm-Bereich bis max. 20 ppm. Der engenanteil wird bei ormierung der

Gesamtanalyse eingerechnet. Die expli ht‘)heren@‘serstoffe zur Tau-

RO =101

AlamSettngg = QA A 40009 [Alamiab

# |Active 'Param Type Ilnvert Alarm lRaIay Alarm I Relay #

1 M 2. Normalized Amounts 5.4l | 2 0. None

2 | !:r 2. Normalized Amo d eleha 5. Al =t i 0. None

icH] !f 2. Normalized Amoun 5 Al 2 #4 0. Nore

i \_.ﬂ' 2. Normalized Amounts 5.4l o | 0. None

o P 5. Al ik 1 0 MNone

o 5. Al J - 1 0 Nome

5. 4l | 1 0 Nore

5. Al a3 e 0. None

03 5. Al Jic. | b 0 None

0.3 5. Al & | 0None

0 03 5. Al &l 1 0 None

7.3 14.2 5. Al 2§ | 0Nore

072 1.18 5. Al [ 1 0.Nore

%5 105 5.4l _ 1 0None

y 1. Instrument Error 2 3 5 Al z i 0. Nore

M 12. nHeptane [chan 2) 0 03 5. Al | _j 0. None

M 13 n-Detane (chan 2) 0 0.3 5. Al B | 1 0 Nore

o 14, n-Nonane (chan 2) 0 03 5. Al B + 0. None

:J 16. Benzene [chan 2] 0 03 5. 4l P | P | 0. None

ﬂ 17. Cyclohexane (chan 2) 0 03 5.4l _J o 0. None

M 18. Methylcyclohexane (chan 2) 0 03 5 All o = 0. None

_25— ﬂ' 2. Normalized Amounts 19. Toluene (chan 2) 0 03 5. Al | 3 0. None

Z_—T !r 2. Nomalized Amounts 22. H2S (chan 2) 0 0.002 5 Al gt B 0. None
: 3

Abbildung 14: Parametrierung der Grenzwertiberwachung mit Kalibriergas ,11D*
Am Ende des Abschnitts wird nachfolgender Satz ergénzt:

Wird Schwefelwasserstoff nicht analysiert, kann in gleicher Weise auf dessen Grenzwertiiberwa-
chung (Zeile 23) verzichtet werden.
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5.3.3.4 Kalibrierung
Am Abschnittsende wird folgende Ergénzung eingefligt:

Ist das Gerat fur die Analyse von H,S parametriert, findet sich in
diese Komponente zusétzlich in Zeile 1 der Tabelle und ist entspre
metrieren. Die Zahlenwerte fur die Retentionszeiten und Kalibsi

Rel Ret Window |Abs Ret'Window |Refersnce | Selechd

,_
@
=

Achve | Paak Name Ret Time:

# :
1M ihs 1 2 5 5 0 o
"2 | M Propane 2 25.02897 5 5 0 0
T ﬁ i-Butane 3 29.80319 5 5 0 0
T !‘ n-Butane 4 3357011 ] 5 Nearest a 0
T _\({ neo-Pentane 5 36.47989 5 g . Nearest 0 0 0
T _\gf i-Pertane 6 46.35472 5 . Nearest ) 0 0 0
—7— !f n-Pentane 7 52.57049 5 0. Nearest .0495 0 0 0
—_E: !r n-Hexane 8 9512834 5 0. Nearest 0.0433 0 0 0
~_ =10l
Level 4 g Intercept coeff. Linear coeff. l Quadratic ¢
0 5 0 0 0
0. Linear 2.55639714723426E-05

2.21604302248772E-06
2.16738376705624E-05
1.97547555321665€E-05
1.881603951018564€-06
1.8838144062396E-05

1.67632263031944E-05

0. Linear

0. Linear
0. Linear
0. Linear

0. Linear 0 0
0. Linear

0O o0 o o o o o o
0O o o oo oo
0O o o oo oo

O 0o 0o o0 oo oo

B - %
Quadratic coefid™ ™ CurentBF 2%

F%

1
1.00621118693211
1.00625814918746
1.006283596569763
1.01015498452617
1.00621511812493
1.006630574539054
1.00639407491635

gt de e dade du

Der erste Abschnitt wird wie folgt ersetzt:

Die Einstellung des Messzyklus ist im MenlU Automation/Sequence zu kontrollieren. Jeder ange-
schlossene Messgasstrom ist mindestens viermal pro Stunde zu messen und wird in die Ablauf-
tabelle nach Abbildung 22 eingetragen. Es durfen maximal 4 Zeilen (Stréme) eingetragen sein.
Wird im Modus C9 mit Kohlenwasserstofftaupunktberechnung gemessen, sind wegen der lange-
ren Messzeit maximal 3 Stréme erlaubt.

Wird im Modus C6 die optionale Schwefelwasserstoffanalyse genutzt, sind aus gleichem Grund
maximal 2 Stréme erlaubt.

Die Spuleinstellung fur jeden Messgasstrom betragt mindestens 120 s.
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Zulassungsinhaber: ELSTER GmbH

Issued to: Steinern Str. 19-21

55252 Mainz-Kastel

Bauart: Brennwertmessgerat

In respect of: Prozessgaschromatograph (P
EnCal 3000+

Die o0.g. Bauartzulassung wird geman § 26 der Ei nl‘vie olgt geéndeo
1. Softwareaktualisierung
¢
Die neue Firmware korrigiert ein arefehler bei der I-Kalibrierung und opti-
miert den Algorithmus zur Injektortempe teuerung.

Mit der neuen Software- *Prozessrec e erden die neuen Modi C6H2 und
C6H202 fur andere App n eingefihrt.
[ S

.1.2 ersetzt und @

ild 22375 oder 2.30 Build 24085

itt 1.3.1.3 ergénzt.

zgsrechner »gasnet”
mme: 00FE1B7D

are 2.20 Build 22375 und héheren Versionen ist die Option einer Multi-Level-
ich. Dabei wird an Stelle eines Response-Faktors mit einem Kalibriergas eine
ktion mit mehreren Kalibriergasen bei der Werkskalibrierung bestimmt.

Die nachfolgenden Abschnitte werden entsprechend angepasst:

1.6 Technische Unterlagen
Tabelle 1 mit den Zulassungsunterlagen wird um folgende Zeilen erweitert:

Nr. Dokument Stand

06a ’ | EnCal 3000, Messwerk Hauptschild VV4f 28.08.2014
237 | Multi-Level-Kalibrierung mit dem Encal 3000 29.10.2013
247 | Rausfilhrung des Eichschalters aus dem GC-Gehause 22.05.2014




Braunschweig und Berlin

Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Innerstaatliche Bauartzulassung vom 06.09.2011 7.614
Type-approval Certificate under German Law, dated 06.09.2011 11.72
3. Nachtrag

Supplement 3

Seite 2 v
Page 2 a

2.1.1.3 Messbereiche der Kalibriergase ,,11D“ und ,,P1-11K*
unter Verwendung der Multi-Level-Kalibrierung

Dieser Absatz wird neu eingefigt:
Die Messbereiche fiir Brennwert und Dichte im Normzustand sind:
Brennwert: 6,4 kWh/m? bis 14,5 kWh/m? (T,=25°C, py=
Dichte: 0,72 kg/m? bis 1,23 kg/m? (T,= 0°C; p,=10

Die Messbereiche der Komponenten (Analyten) ' ewvendunbOAti-Level-

Kalibrierung sind in Tabelle 3a aufgefihrt.

Tabelle 3a: Messbereiche der Komponent
Komponente Form ﬁmengen*‘
in %

Methan CH, > 55,
Stickstoff N,

Ethan 5 4,
Kohlenstoffdioxid 0, ,00
Propan CsHg <5,50
Butan +H1o < 3,00
2-Methylpropa HC(CHj3)3 <1,00

Cshl:» <0,30
(HsC) < 0,30
(Hs <0,10

Cet+ <0,30

ensetzung des Kalibriegases
Der letzte Satz wird folgendermal3en ersetzt:

Die Zusammensetzung des Kalibriergases kann alternativ auch mit der Software RGC 3000
unter Method/Peak Identifikation/ ,Level 1“ fur die Verwendung des Responsefaktors und ,Le-
vel 8 Rw* fur die Verwendung der Multi-Level-Kalibrierung jedes Analysenmodul eingesehen

werden.
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5.3.3.4 Kalibrierung
Der dritte und vierte Absatz wird wie folgt ergénzt:
Response Mo

Bei Verwendung des Responsefaktors: 1)
2)
3)

Bei Verwendung der Multi-Level-Kalibrierung: 1)

1 Y Review Peak Calibration: Channel 1
Calibration Settings

Response Mode: IAvea vl

Calibration Mode: el Gtandard ¥
Calibration Check:

R.F. Type: IManuel and Curve '] Bw it %:

Retention Update% ]50

RF Unknown peaks: ¢ Abs. ™ Rel

’D Down

Calibration Results
Nitrogen R —_————

co2
Ethane

Total Calibration Levels.: 5

11 Area [Amount) ] Level 8 Area [Amount)
36.130732(88.885100) 928358 653879 (88.885100)
927436.619042 (88.885100)

Abbildung 1¢& instellung der Multi-Level-Kalibrierung am Beispiel Methan auf Channel 1

Bei der Verweéndung des Responsefaktors erzeugt das Setzen des Parameters ,Initial Calibrat-
ion“ eine Basiskalibrierung, deren Responsefaktoren bei jeder Kalibrierung mit den jeweils neu
ermittelten Werten verglichen werden. Die maximal tolerierte Abweichung fur jede Komponen-
te ist im Fenster Peak Identification als Parameter ,InitialRF%" festgelegt. Ferner wird die Kali-
brierung mit der jeweils vorherigen verglichen, die maximal tolerierte Abweichung wird mit dem
Parameter ,CurrentRF%" festgelegt. Beide Parameter sind im Rahmen dieser Zulassung fest-
gelegt und entsprechend den Abbildungen 19 und 20a+b zu parametrieren. Weiterhin wird mit
diesen Abbildungen gepruft, dass der Parameter ,Thru origin“ fur alle Analyten gesetzt ist und
kein fester manueller Kalibrierfaktor (,Manual RF*) gesetzt ist. Neben den Stoffmengenanteilen
im Kalibriergas (Level 1) durfen keine weiteren Werte fur Level 2 bis Level 8 eingetragen sein.

Bei der Verwendung der Multi-Level-Kalibrierung sind die Sollwerte des Kalibriergases in der
Spalte Level 8 RW einzutragen. Sie dienen zur Korrektur der werkseitig vorgegebenen Re-
sponse-Funktion und damit zur Aktualisierung der RW-Faktoren bei der taglichen Kalibrierung.
Die Werte fur die RW-Faktoren liegen typischerweise nahe bei dem Wert 1. Die tagliche Kali-
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[ [PeckName RetTime " :
1 | ™M Nitogen

7074697
2 | M Methane 2 9039307
| 3| ™M co2 3 21458
4 Ethane 4 3399255

Rw factor I Manue

1. Quadratic 002122 1.00557683519534
0 88.8851 1. Quadratic a4 o 001703 0 0.999462623467158 B
0 1.505 1. Quadratic i -0.0001718 0 0.39935933860304 ]
0 1. Quadratic o 0 0.994138709587335 [}

. 1.00557683519534
0.00009795 -0. i 0 0.999462623467158
0.00006812 0.99935333860304
0.994138709587335

rplPeak ider, ' on | Calibration: Channel2 _____
Level
0. Nearest > 0 0 0 0 0 0
5 1 0 Neaest i | 0 0 0 0 0 0
5 5 1 0 Neaest P | 0 0 0 0 0 i
neo-Pentane 5 5 1 0 Nearest 3 0 0 0 0 0 0
iPentane 5 5 | D Nearest §7. | 0 0 0 0 0 0
nPentane 5 5 1 0Neaest EY | 0 0 0 0 0 0
5 5 0. Nearest B 0 0 0 0 0 0
# h | Cubic coeff. Ruw factor Manue
1 |o I -0.003278 0.00002906 -0.000000000002556 O 0.993713385376295 o
2 [0 1. Quadratic a4 o 0 -0.001009 0,00002487 0.00000000001276 0 1.00331963306088 o
z 0 01985 1. Quadalic a4 o 0 -0.001263 0,00002463 -0.000000000005144 O 0.991588961663228 |
4 Jo 0.0481 1. Quadratic M 0 0 0 0.0000254 -0.000000001188 0 0,99819686735404 o
A 00502 0 Linear M 0 0 0 000002174 0 0 0.872562712089377 I
6 [0 00435 0.Linear M o 0 0 0,00002103 0 0 1.00601150152519 o
z 0 00433 0.Linear M 0 0 0 0.00001867 0 0 1.01018587652688 2

Intercept coeff. Linear coelf. Quadratic cosif ic coeff. |Manual AF [ Manual RF i | curentRFx
0.003278 0.00002306 -0.000000000002556 0.993713985376295 - B 5
0.001003 0.00002487 0,00000000001276 1.00331963306088
0.001263 0.00002463 -0.000000000005144 0.991588961669228

0.0000254 -0,000000001188 0.99819686795404

0.00002174 0.972562712069377
0.00002103 1.00801150152518
0.00001867 1.01018587652688

Abbildung 20d: Kalibrierparameter Channel 2
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6.2 Sicherungsstempelstellen

elle er ;

7.2 Kennzeichen und Aufschriften Od

Hinter Abbildung 26 wird Abbildung 26a und dermachfolgénde Text ergéng
ti-Cevel-Kalibrierung

Wird das Gerat entsprechend diesem Nachtre S iti Mul

Die Aufzéhlung der Sicherungsstempelstellen wird um eine weit

S11) Abdeckung der nicht verwendeten Messbereiche auf dem H

PROZESSGAS-
CHROMATOGRAP

EnCal 3000+

Fabrikat Nr.: [613x00x
Baujahr: |20xx

Elster GmbH
Steinern Str. 19-21

= .
- D-55252 Mainz-Kastel
< .o' e
< ..:.; o,
neoC5H12 < o
Cé+ < |
*trockenes Gas im Normzustand e Ster
(Tb=298,15 K, Tv=273,15 K, pv=1,01325 bar) Instromet J

Abbildung 26a: Hauptschild EnCal 3000+ mit der Méglichkeit zur Multilevelkalibrierung

Im Rahmen der Eichung wird der nicht zur Anwendung gebrachte Messbereich auf dem jewei-
ligen Hauptschild Gberdeckt und die Abdeckung versiegelt.
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Externer Eichschalter
inem

nen Gehause
s Messgeréates zu

asst und Bild r-
3.1.1 Messwerk o
Dieser Abschnitt wird im letzten Satz folgende

- ‘n :
Durch Setzen eines Eichschalters/Jumpe % erk oder exter, beQichung akzep-
3 Sic

tiert das Messwerk jedoch keine And ametern ( hierungsstempelstelle
S3 und Abb. 27a), die Ethernet-S n rackwirku nd muss nicht gesi-

chert werden bzw. es kann ein S PC angeschlosse@

»"der mit einem externen Kippschalter
eser Eichschalter offen und im Zustand
efindet sich in einem Gussgehause, wel-
he Abbildung 27a.

Optional kann sich der Schreibschutz-Schalter des Messwerk
befinden, sodass dieser auch geéffnet werden kann ohne das
offnen. Die folgenden beiden Abschnitte werden entspr nd

génzt:

Optional kann der
verbunden ist,
L,Ein“ ist der Ei

Abbildung 27a: Exterﬁer Eichschalter
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