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Wartungsbuch EnCal 3000 Messwerk/Rechner Instromet

1 Anleitung zur Fihrung des Wartungsbuches

Das Wartungsbuch dient zur Dokumentation des Betriebsverlaufs des EnCal 3000 Messwerks/Rechners und
ist von der PTB vorgeschrieben.

Auf der Seite iii werden die Stationsparameter und die Wartungsbuchnummer fortlaufend eingetragen.
Einmal im Jahr sind Wartungsarbeiten geman Herstellervorschrift (siehe Seite 3) durehzufuhren.

1.1 Spezifikationen / Sollwerte

1.1.1 Betriebsparameter

Die Sollwerte fur die Betriebsparameter werden bei der Inbetriebnahme in die Tabelle auf Seite 6 eingetragen
und bleiben wahrend der Betriebszeit unverandert, sofern sie nicht.dureh einen Elster-Servicetechniker. gean-
dert werden.

1.1.2 Gasanalysen

Die Sollwerte fur die Kalibrier- und Prufgase werden aus den Zertifikaten'in die Tabelle;auf Seite 6 Ubertragen.
Fur Erdgas z.B.: Kal.-Gase: 11D oder P1-11K, Prifgase: H1-11K, 6H, 6L, L1-8K
Fur Biogas z.B.: Kal.-Gase: 9E oder 9M, Prifgase: 6H, 6L, P2-9K, B-5K

1.2 Protokolle

1.2.1 Wartung

Die aktuellen Messwerte werden in die Tabellen auf Seite 10 ff.eingetragen. Der Wert der Betriebstemperatur
und —spannung des EnCal 3000 Rechners lasst sich an ebendiesem anzeigen. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

2x Taste = driicket. = Meniiauswahl wird angezeig
Mind. 4x Taste = driickeén — Auswahl steht auf System
1x Taste “dldricken. & Meni System wifd angezeigt

Dort befindemsich die Betriebsparameter zudenen die Betriebstemperatur und die Betriebspannung des
Rechners_ gehoren.

Fur die Uberpriifung der Drift der Responsefaktoren der Komponenten - hier am Beispiel von Stickstoff (N2) -

gehensie folgendermafien vor:

2 Taste 2 driicken Menuauswahl wird angezeigt
1x Taste = driickén Auswahl steht auf Archivierung
1x Taste < driicken Menu Archivierung wird angezeigt, Auswahl steht auf Archivgr.

1x Taste ““hdriicken

Archivgruppenauswahl wird angezeigt
12x Taste ;‘L dricken Auswahl steht auf Kalibrierung A
1x Taste chﬂ driicken Kalibrierung A wird bei Archivgr. angezeigt, Auswabhl steht auf Kanal
1x Taste e driicken Kanalauswahl wird angezeigt

Auswahl steht auf RF N2 (Response Faktor fiir Stickstoff)

RF N2 wird bei Kanal angezeigt, Auswahl steht auf Zeit

z.B. 3x Taste = driicken
1x Taste © driicken

1x Taste "2 driicken Menu wird angezeigt, Auswahl steht auf Ansehen

L T A A A &

1x Taste = driicken Wert fir den Responsefaktor von Stickstoff der letzten Kalibrierung und die

Differenz zum vorherigen Wert werden angezeigt

Mit Hilfe der Taste " lassen sich die Werte aus den vorherigen Kalibrierungen bis zurtick zur Referenzkalib-
rierung anzeigen. Nachdem man sich alle Werte von z.B. Stickstoff bis zurilick zur Referenzkalibrierung ange-
sehen hat, kann man sich die Werte der Responsefaktoren fiir z.B. Wasserstoff (RF H2), Sauerstoff (RF O2),
Methan (RF CH4), Kohlendioxid (RF CO2), Ethan (RF C2H6), Propan (RF C3H8), Isobutan (RF iC4H10),
n-Butan (RF nC4H10), Neopentan (RF neoC5H12), Isopentan (RF iC5H12), n-Pentan (RF nC5H12) oder C6+
(RF C6+) anzeigen lassen. Dafur geht man folgendermafien vor:
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1x Taste |2 driicken — Meniiauswahl wird angezeigt, Anzeige steht auf Kanal vor

1x Taste < driicken — Wert fur einen anderen Responsefaktor z.B. von Wasserstoff von der letz-
ten Kalibrierung und die Differenz zum vorherigen Wert werdenfangezeigt

Die Werte der Responsefaktoren fir die anderen Komponenten lassen sich analog mit der AuswahlKanal vor
anzeigen. Zusatzlich kann man sich noch die Werte fiir Brennwert und Dichte anzeigen lassen;, die sich aber
durch eine Kalibrierung nicht andern dirfen, solange die gleiche Kalibriergasflasche vefwendet wird:

Die Flaschendriicke werden direkt an den Manometern der Druckreduzierer an den Gasflaschen abgelesen.
Abzulesen sind die Driicke fur das Tragergas Helium (He) und/oder optional Argon (Ar), fur ein angeschlos-
sene Kalibriergas und fir ein eventuell permanent angeschlossenes Priifgas.

Beachten Sie folgenden Hinweis zu Flaschen und Gasen:

Gasflaschen

Helium / Argon Qualitat: 5.0 oder besser
Optional 2 Flaschen mit automatischem Weehselsystem
Speisedruck 5,5 Bar Uberdruck
Durchflussrate + 8 ml/min

Kalibriergas Eichamtlich: 11Ddbzw. P1-11K flrErdgas oder 9E bzw. 9M fir Biogas
Technisch: Zusammensetzung soll dem Prozessgasentsprechen
Qualitat der Koamponenten: 2.0 oder besser
Nennspeisedruck 1 bis 4Bar Uberdruck
Schutz gegén Druckspitzen bis zu 4 Bar Uberdruck
Durchflussrate +/30 ml/min

Notieren Sie dann noch die Burchflussmengen der Gasleitungen des EnCal 3000 Messwerks, sofern die
Schwebekorper dafir vorhanden_ sind (optional). Jetnach Ahwendung kann ein Schwebekdrper den perma-
nenten Fluss durch die Probensehleife (SBY) zeigen, ein Zweiter kann den Fluss des internen Bypasses (PV)
zeigen, der zB, wahrend des internen Spulens,bei Kanalwechsel verwendet wird. Ein Dritter kann den Fluss
in der externen Bypass-Leitung zeigen, die verwendet wird, um den Probengasstrom bis zum Messwerk zu
beschleunigen. Die Bypass-Flisse sind belgetffnetem Bypass-Ventil abzulesen.

In einem eigenen Abschnitt werdef alle Veranderungen eingetragen, die durch Servicetechniker vorgenom-
men'werden, z. B. Softwareupdate oder Messwerkstausch. Ebenso werden Bemerkungen zur Nacheichung
eingetragen:

Notieren Sie bitte hier, wenn Sie bei lhren Wartungsarbeiten Schaden, wie z. B. Undichtigkeiten oder Funkti-
onsstorungen feststellen.

1.2.2 Metrologische Prufung

Hierbei handelt es'sich um Kontrollmessungen, wie z. B. bei einer Nacheichung.

Die Ergebnisse der Gasbeschaffenheitsmessung sind als Brennwert, Normdichte und Stoffmengenanteile der
Komponenten, wie z.B. Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Methan, Kohlendioxid, Ethan, Propan, Isobutan
(2-Methylpropan), n-Butan, Neopentan (2,2-Dimethylpropan), Isopentan (2-Methylbutan), n-Pentan, Hexan
und hohere Komponenten in die Tabelle auf Seite 20 ff. einzutragen.
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2 Herstellervorschrift
Jahrliche Wartung fir Gasbeschaffenheitsmessgerate

Uberprifung des Gesamtsystems EnCal 3000 Messwerk/Rechner
Praventive Kontrollen, Wartung und Eichung

Sichtprifung Messwerk
*  Atmungsorgan (ggf. reinigen)
*  Anschlisse

Sichtprufung Montagepanel (falls vorhanden)

*  Schwebekorper (falls vorhanden)

*  Rohrleitungen

Sichtpriifung HD-Regler (Hochdruckreduzierung) o
Sichtprufung Sondenprobenahme ' 0

Sichtprufung Rechner

*  Betriebstemperatur
*  Betriebsspannung

Austausch der internen Feuchtigkeitsfilter:
Fir das analytische Modul vom Typ,M5A lesieve) werden bei iogas-Applikation zusétzliche interne
Feuchtigkeitsfilter verwendet,Diese sindbei jeder Nacheic
tigt mit einer Steckverbindu bunden Uber 1/16 Zgll-E lleitungen (siehe Abbildung).

&
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3.1 Betriebsparameter

Betriebs- | Betriebs- Vordruck Messwerk
tempe- span- Tragergas Betriebsgas (Strom)
ratur nung Helium | Argon 1 2 3 4 5
Wert | Rechner Rechner (opt.) (opt.) (opt.) (opt.) (opt)
Abk. T U p p p p p p p
Zul. Grenzen 0-50 24 5,5 55 1,5-4 1,54 1,5-4 1,54 1,5-4
Zul. Abweich. +5 +4 +0,5 +0,5
Einheit | 1o V] ba] | [oa] | [bar] | [ar | bar. | [bar] | [bar]
Datum
3.2 Gasanalysen (nuréerforderliche eintragen!)
Brenn- Norm- “[hWasser- | Sauer- Stick- Me- Kohlen-
Fla- wert dichte stoff stoff stoff than dioxid
Datumm O'lgx Gas SC,L“:‘_”' KWhim%sfulkgimsl | [mol%] | [mol%] | [mol%] | [mol%] | [mol%]
1 Tragergas
Helium
2" | Tragergas
Argon
3 Int. Kal.-gas
11D
4 Int. Kal.-gas
P1-11K
5 Int. Kal.-gas
9E
6 Int. Kal-gas
oM
7 Ext. Prifgas
H1-11K
8 Ext. Prifgas
6H
9 Ext. Prufgas
6L
10 | Ext. Prufgas
L1-8K
11 | Ext. Prufgas
P1-9K
12 Ext. Prifgas
B-5K
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Vordruck Messwerk

Durchfluss Schwebekérper

Kalibriergas Pruf- Abgas Ext.
11D | P1-11K 9E oM gas SBV PV | Bypass
(opt.) (opt.) (opt.) (opt.)
p p p p p o @ o
154 | 1,54 1,5-4 1,5-4 1,5-4
+5 +5 +5
Einhei
[bar] [bar] [bar] [bar] [bar] [I/h] [I/h] [I/h] Name Unterschrift
Pro- Iso- n- Neo- Ise- n-
Ethan pan butan Butan pentan pentan Pentan Hexan .
[mol%s] | [mol%] | [mol%] |4mol%] | [mol%lmfs[moi%s] | [mol%] | [molo] E'“he'tName Unterschrift
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4.1 Wartung
Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
Datum: temp. des Spannung des Proben- interner 4 externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
Name: T ) q Q Q
[°C] [V] [I/h] [I/h] [I/h]
Unterschrift:
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Tréagergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prifgas
Sichtprifung Messwerk 4 Sichtprufung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner

5 Betriebstemperatuf des Rechners
6 Betriebsspannungdes Rechners

Filtertausch
9 Tausch'deninternen Filter

Kalibrierung
11 4 1-lL evel-Kalibrierung

7 .SNEE

12 1-Level-Kalibrierung (Referénz)
13 Multi-kevel-Kalibrierung

_Bemerkung zayPasition

4 Sondenprobenahme

Sichtprifung Panel
7 'Schwebekorper
8 Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Priifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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Datum:

Name:

Unterschrift:

Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
temp. des Spannung des Proben- interner | externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
T U q Q Q
[C] [V] [/h] [/n] [i/h]
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Trégergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prufgas
Sichtpriufung Messwerk Sichtprifung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner

5 Betriebstemperatur.des Rechners
6 Betriebsspannang des Rechners

Filtertausch

9 Tausch der internen,Filter

Kalibrierung
11s. 1-Level-Kalibrierung

12" 1-Level-Kalibrierung (Referenz)
13, Multi-Level-Kalibrierung

_Bemerkung,zu Position

\
g
[]
|

4 Sondenprobénahme

Sichtpriifung Panel
7 Schwebekdrper
8 'Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Prifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
Datum: temp. des Spannung des Proben- interner | externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
Name: T U q Q Q
[C] V] [/h] [/h] [h]
Unterschrift:
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Trégergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prifgas
Sichtprufung Messwerk L Sichtprifung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner
5 Betriebstemperatur des,Rechners
6 Betriebsspannung des Rechners

Filtertausch

9 Tausch der internen Filter

Kalibrierung

12 Ad-lLevel-Kalibrierung (Referénz)
13 "Multi-Level-Kalibrierung

11 1-kevel-Kalibrierung @

“Bemerkung zu Position

4 Sondenprobenahme

Sichtprufung Panel
7, Schwebekdrper
8 “Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Priifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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Datum:

Name:

Unterschrift:

Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
temp. des Spannung des Proben- interner | externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
T U q Q Q
[C] [V] [/h] [/n] [i/h]
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Trégergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prufgas
Sichtpriufung Messwerk Sichtprifung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner

5 Betriebstemperatur.des Rechners
6 Betriebsspannang des Rechners

Filtertausch

9 Tausch der internen,Filter

Kalibrierung
11s. 1-Level-Kalibrierung

12" 1-Level-Kalibrierung (Referenz)
13, Multi-Level-Kalibrierung

_Bemerkung,zu Position

\
g
[]
|

4 Sondenprobénahme

Sichtpriifung Panel
7 Schwebekdrper
8 'Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Prifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
Datum: temp. des Spannung des Proben- interner | externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
Name: T U q Q Q
[C] V] [/h] [/h] [h]
Unterschrift:
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Trégergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prifgas
Sichtprufung Messwerk L Sichtprifung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner
5 Betriebstemperatur des,Rechners
6 Betriebsspannung des Rechners

Filtertausch

9 Tausch der internen Filter

Kalibrierung

12 Ad-lLevel-Kalibrierung (Referénz)
13 "Multi-Level-Kalibrierung

11 1-kevel-Kalibrierung @

“Bemerkung zu Position

4 Sondenprobenahme

Sichtprufung Panel
7, Schwebekdrper
8 “Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Priifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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Datum:

Name:

Unterschrift:

Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
temp. des Spannung des Proben- interner | externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
T U q Q Q
[C] [V] [/h] [/n] [i/h]
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Trégergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prufgas
Sichtpriufung Messwerk Sichtprifung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner

5 Betriebstemperatur.des Rechners
6 Betriebsspannang des Rechners

Filtertausch

9 Tausch der internen,Filter

Kalibrierung
11s. 1-Level-Kalibrierung

12" 1-Level-Kalibrierung (Referenz)
13, Multi-Level-Kalibrierung

_Bemerkung,zu Position

\
g
[]
|

4 Sondenprobénahme

Sichtpriifung Panel
7 Schwebekdrper
8 'Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Prifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
Datum: temp. des Spannung des Proben- interner | externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
Name: T U q Q Q
[C] V] [/h] [/h] [h]
Unterschrift:
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Trégergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prifgas
Sichtprufung Messwerk L Sichtprifung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner
5 Betriebstemperatur des,Rechners
6 Betriebsspannung des Rechners

Filtertausch

9 Tausch der internen Filter

Kalibrierung

12 Ad-lLevel-Kalibrierung (Referénz)
13 "Multi-Level-Kalibrierung

11 1-kevel-Kalibrierung @

“Bemerkung zu Position

4 Sondenprobenahme

Sichtprufung Panel
7, Schwebekdrper
8 “Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Priifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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Datum:

Name:

Unterschrift:

Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
temp. des Spannung des Proben- interner | externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
T U q Q Q
[C] [V] [/h] [/n] [i/h]
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Trégergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prufgas
Sichtpriufung Messwerk Sichtprifung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner

5 Betriebstemperatur.des Rechners
6 Betriebsspannang des Rechners

Filtertausch

9 Tausch der internen,Filter

Kalibrierung
11s. 1-Level-Kalibrierung

12" 1-Level-Kalibrierung (Referenz)
13, Multi-Level-Kalibrierung

_Bemerkung,zu Position

\
g
[]
|

4 Sondenprobénahme

Sichtpriifung Panel
7 Schwebekdrper
8 'Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Prifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
Datum: temp. des Spannung des Proben- interner | externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
Name: T U q Q Q
[C] V] [/h] [/h] [h]
Unterschrift:
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Trégergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prifgas
Sichtprufung Messwerk L Sichtprifung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner
5 Betriebstemperatur des,Rechners
6 Betriebsspannung des Rechners

Filtertausch

9 Tausch der internen Filter

Kalibrierung

12 Ad-lLevel-Kalibrierung (Referénz)
13 "Multi-Level-Kalibrierung

11 1-kevel-Kalibrierung @

“Bemerkung zu Position

4 Sondenprobenahme

Sichtprufung Panel
7, Schwebekdrper
8 “Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Priifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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Datum:

Name:

Unterschrift:

Betriebs- Betriebs- Abgas Abgas Abgas
temp. des Spannung des Proben- interner | externer
Rechners Rechners schleife Bypass Bypass
T U q Q Q
[C] [V] [/h] [/n] [i/h]
HD-Regler / Vordruck
Index Flaschendruck Messwerk
Kanal Tab. 3.2 [bar] [bar]
Betriebsgas
Trégergas Helium
Tragergas Argon
Int. Kalibriergas 11 D
Int. Kalibriergas nn
Ext. Prufgas
Sichtpriufung Messwerk Sichtprifung -
1 Atmungsorgan 3 HD-Regler

2 Anschlisse

Sichtprufung Rechner

5 Betriebstemperatur.des Rechners
6 Betriebsspannang des Rechners

Filtertausch

9 Tausch der internen,Filter

Kalibrierung
11s. 1-Level-Kalibrierung

12" 1-Level-Kalibrierung (Referenz)
13, Multi-Level-Kalibrierung

_Bemerkung,zu Position

\
g
[]
|

4 Sondenprobénahme

Sichtpriifung Panel
7 Schwebekdrper
8 'Rohrleitungen

10 Tausch der externen Filter | |

Metrologische Prifung
14 Betriebliche Prufung
15 Nacheichung
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4.2 Metrologische Prifung

Abs. Fehler = Messwert-Sollwert

Rel. Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll

Sollwerte siehe Tabelle 3.2

Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Pruf- Pruf- Pruf- Pruf-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
Index
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m”]
Rel. Fehler | Brennwert [%0]
Messwert | Normdichte | [kg/m”]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%)]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [mol%]
Messwert | Methan [mol%]
Abs. Fehler | Methan [mol%o]
Messwert | Kohlendioxid | [mal%]
Abs. Fehler | Kohlendioxidh| [mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%]
Messwert 4 Propan [mol%]
Abs. Fehler| Propan [mol%]
Messwerthj,Isobutan [mol%]
Abs{ Fehler | Isobutan [Mol%]
Messwert | N-Butan [mol%]
Abs. Fehler j¢(N-Butan [mol%]
Messwert| Neopentan [mol%]
Abs. Fehler | Neopentan [mol%]
Messwert | Isopentan [mol%]
Abs. Fehler | Isopentan [Mol%]
Messwert | N-Pentan [mol%]
Abs. Fehler | N-Pentan [mol%]
Messwert | C6+ [mol%]
Abs. Fehler | C6+ [mol%]
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Abs. Fehler = Messwert-Sollwert

Rel. Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll

Sollwerte siehe Tabelle 3.2

Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Praf- Praf- Prof- Praf-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
Index
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m”]
Rel. Fehler | Brennwert [%]
Messwert | Normdichte | [kg/m’]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%)]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [Mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [Mol%]
Messwert | Methan [mol%]
Abs. Fehler | Methan [mol%]
Messwert | Kohlendioxid<{| [mol%]
Abs. Fehler | Kohlendioxid | mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%]
Messwert | Propan [mol%)]
Abs. FehlerghyPropan [mol%]
Messwert.| Isobutan [mol%]
Abs. Fehler | sobutan [Mol%]
Messwert | “‘N-Butan [mol%]
Abs. Fehler | N-Butan [M0I%]
Messwert | Neopentan [mol%]
Abs. Fehler | Neopentan [mol%]
Messwert | Isopentan [mol%]
Abs. Fehler | Isopentan [mol%]
Messwert | N-Pentan [mol%]
Abs. Fehler |4N-Pentan [Mol%]
Messwert,| C6+ [mol%]
Abs. Fehler |“C6+ [Mol%]
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Abs. Fehler = Messwert-Sollwert  Rel. Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll Sollwerte siehe Tabelle 3.2
Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Pruf- Pruf- Pruf- Pruf-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
[ndex
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m”]
Rel. Fehler | Brennwert [%]
Messwert | Normdichte | [kg/m”]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%)]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [Mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [mol%]
Messwert | Methan [mol%]
Abs. Fehler | Methan [mol%]
Messwert | Kohlendioxid | [mal%)]
Abs. Fehler | Kohlendioxid |{mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%]
Messwert | Propan [mol%]
Abs. Fehler | Propan [mol%]
Messwert | dSobutan [mol%]
Abs. Fehler{| Isobutan [Mol%]
Messwert, | N-Butan [mol%]
Abs./ehler | N-Butan [mol%]
Messwert | 'Neopentan [mol%]
Abs! Fehler | Neopentan [mel%]
Messwert' | Isopentan [mol%]
ADbs. Eehler | Isopentan [mol%]
Messwert | N-Pentan [mol%]
Abs. Fehler | N-Pentan [mol%]
Messwert | CG6+ [mol%]
Abs. Fehler | C6+ [Mol%]
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Abs. Fehler = Messwert-Sollwert Rel.

Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll

Sollwerte siehe Tabelle 3.2

Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Prif- Prif- Pruf- Prif-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
Index
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m’]
Rel. Fehler | Brennwert [%0]
Messwert | Normdichte | [kg/m"]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%)]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [Mol%]
Messwert | Methan [mel%]
Abs. Fehler | Methan [mo1%]
Messwert | Kohlendioxid™| [mol%]
Abs. Fehler | Kohlendiaxid | [mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%o]
Messwert | Propan [mol%)
Abs. Fehler| Propan [mol%]
Messwert,| Isobutan [mol%]
Abs. Fehler{| Isobutan [mol%]
Messwert | N-Butan [mol%]
Abs. Fehler | N-Butan [MOl%]
Messwert | Neopentan  |([mol%]
Abs. Fehler | Neopentan [mo1%)]
Messwert | Isopentan [mol%)]
Abs. Fehler | Isopentan [Mol%]
Messwert | N<Pentan [mol%]
Abs. Fehler [(N-Pentan [mol%]
Messwefty}, Co+ [mol%]
Abs. Fehler | C6+ [mol%]
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Abs. Fehler = Messwert-Sollwert  Rel. Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll Sollwerte siehe Tabelle 3.2
Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Pruf- Pruf- Pruf- Pruf-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
[ndex
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m”]
Rel. Fehler | Brennwert [%]
Messwert | Normdichte | [kg/m”]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%)]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [Mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [mol%]
Messwert | Methan [mol%]
Abs. Fehler | Methan [mol%]
Messwert | Kohlendioxid | [mal%)]
Abs. Fehler | Kohlendioxid |{mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%]
Messwert | Propan [mol%]
Abs. Fehler | Propan [mol%]
Messwert | dSobutan [mol%]
Abs. Fehler{| Isobutan [Mol%]
Messwert, | N-Butan [mol%]
Abs./ehler | N-Butan [mol%]
Messwert | 'Neopentan [mol%]
Abs! Fehler | Neopentan [moel%]
Messwert' | Isopentan [mol%]
ADbs. Eehler | Isopentan [mol%]
Messwert | N-Pentan [mol%]
Abs. Fehler | N-Pentan [mol%]
Messwert | CG6+ [mol%]
Abs. Fehler | C6+ [Mol%]
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Abs. Fehler = Messwert-Sollwert

Rel. Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll

Sollwerte siehe Tabelle 3.2

Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Praf- Praf- Prof- Praf-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
Index
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m”]
Rel. Fehler | Brennwert [%]
Messwert | Normdichte | [kg/m’]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%)]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [Mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [Mol%]
Messwert | Methan [mol%]
Abs. Fehler | Methan [mol%]
Messwert | Kohlendioxid<{| [mol%]
Abs. Fehler | Kohlendioxid | mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%]
Messwert | Propan [mol%)]
Abs. FehlerghyPropan [mol%]
Messwert.| Isobutan [mol%]
Abs. Fehler | sobutan [Mol%]
Messwert | “‘N-Butan [mol%]
Abs. Fehler | N-Butan [M0I%]
Messwert | Neopentan [mol%]
Abs. Fehler | Neopentan [mol%]
Messwert | Isopentan [mol%]
Abs. Fehler | Isopentan [mol%]
Messwert | N-Pentan [mol%]
Abs. Fehler |4N-Pentan [Mol%]
Messwert,| C6+ [mol%]
Abs. Fehler |“C6+ [Mol%]
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Abs. Fehler = Messwert-Sollwert  Rel. Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll Sollwerte siehe Tabelle 3.2
Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Pruf- Pruf- Pruf- Pruf-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
[ndex
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m”]
Rel. Fehler | Brennwert [%]
Messwert | Normdichte | [kg/m”]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%)]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [Mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [mol%]
Messwert | Methan [mol%]
Abs. Fehler | Methan [mol%]
Messwert | Kohlendioxid | [mal%)]
Abs. Fehler | Kohlendioxid |{mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%]
Messwert | Propan [mol%]
Abs. Fehler | Propan [mol%]
Messwert | dSobutan [mol%]
Abs. Fehler{| Isobutan [Mol%]
Messwert, | N-Butan [mol%]
Abs./ehler | N-Butan [mol%]
Messwert | 'Neopentan [mol%]
Abs! Fehler | Neopentan [moel%]
Messwert' | Isopentan [mol%]
ADbs. Eehler | Isopentan [mol%]
Messwert | N-Pentan [mol%]
Abs. Fehler | N-Pentan [mol%]
Messwert | CG6+ [mol%]
Abs. Fehler | C6+ [Mol%]
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Abs. Fehler = Messwert-Sollwert

Rel. Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll

Sollwerte siehe Tabelle 3.2

Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Praf- Praf- Prof- Praf-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
Index
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m”]
Rel. Fehler | Brennwert [%]
Messwert | Normdichte | [kg/m’]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%)]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [Mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [Mol%]
Messwert | Methan [mol%]
Abs. Fehler | Methan [mol%]
Messwert | Kohlendioxid<{| [mol%]
Abs. Fehler | Kohlendioxid | mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%]
Messwert | Propan [mol%)]
Abs. FehlerghPropan [mol%]
Messwert.| Isobutan [mol%]
Abs. Fehler | sobutan [Mol%]
Messwert | “‘N-Butan [mol%]
Abs. Fehler | N-Butan [M0I%]
Messwert | Neopentan [mol%]
Abs. Fehler | Neopentan [mol%]
Messwert | Isopentan [mol%]
Abs. Fehler | Isopentan [mol%]
Messwert | N-Pentan [mol%]
Abs. Fehler |4N-Pentan [Mol%]
Messwert,| C6+ [mol%]
Abs. Fehler |“C6+ [Mol%]
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Abs. Fehler = Messwert-Sollwert  Rel. Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll Sollwerte siehe Tabelle 3.2
Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Pruf- Pruf- Pruf- Pruf-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
[ndex
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m”]
Rel. Fehler | Brennwert [%]
Messwert | Normdichte | [kg/m”]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%)]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [Mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [mol%]
Messwert | Methan [mol%]
Abs. Fehler | Methan [mol%]
Messwert | Kohlendioxid | [mal%)]
Abs. Fehler | Kohlendioxid |{mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%]
Messwert | Propan [mol%]
Abs. Fehler | Propan [mol%]
Messwert | dSobutan [mol%]
Abs. Fehler{| Isobutan [Mol%]
Messwert, | N-Butan [mol%]
Abs./ehler | N-Butan [mol%]
Messwert | 'Neopentan [mol%]
Abs! Fehler | Neopentan [moel%]
Messwert' | Isopentan [mol%]
ADbs. Eehler | Isopentan [mol%]
Messwert | N-Pentan [mol%]
Abs. Fehler | N-Pentan [mol%]
Messwert | CG6+ [mol%]
Abs. Fehler | C6+ [Mol%]

Seite 28




Wartungsbuch EnCal 3000 Messwerk/Rechner

'..
=
J

elster

Instromet

Abs. Fehler = Messwert-Sollwert Rel.

Fehler= 100% * (Mess-Soll)/Soll

Sollwerte siehe Tabelle 3.2

Datum: Be- Int. Ext. Ext. Ext. Ext.
Kanal | triebs- Kal.- Prif- Prif- Pruf- Prif-
Name: gas gas gas gas gas gas
Name
Unterschrift:
Index
Einhei
HD-Regler / Flaschendruck | [bar]
Vordruck / Messwerk | [bar]
Messwert | Brennwert [KWh/m?]
Abs. Fehler | Brennwert [KWh/m’]
Rel. Fehler | Brennwert [%0]
Messwert | Normdichte | [kg/m"]
Abs. Fehler | Normdichte | [kg/m’]
Rel. Fehler | Normdichte | [%]
Messwert | Wasserstoff | [mol%]
Abs. Fehler | Wasserstoff | [mol%)]
Messwert | Sauerstoff [mol%]
Abs. Fehler | Sauerstoff [mol%]
Messwert | Stickstoff [mol%]
Abs. Fehler | Stickstoff [Mol%]
Messwert | Methan [mel%]
Abs. Fehler | Methan [mo1%]
Messwert | Kohlendioxid™| [mol%]
Abs. Fehler | Kohlendiaxid | [mol%]
Messwert | Ethan [mol%]
Abs. Fehler | Ethan [mol%o]
Messwert | Propan [mol%)
Abs. Fehler| Propan [mol%]
Messwert,| Isobutan [mol%]
Abs. Fehler{| Isobutan [mol%]
Messwert | N-Butan [mol%]
Abs. Fehler | N-Butan [MOl%]
Messwert | Neopentan  |([mol%]
Abs. Fehler | Neopentan [mo1%)]
Messwert | Isopentan [mol%)]
Abs. Fehler | Isopentan [Mol%]
Messwert | N<Pentan [mol%]
Abs. Fehler [(N-Pentan [mol%]
Messwefty}, Co+ [mol%]
Abs. Fehler | C6+ [mol%]
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