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POTENZIAL DER
WASSERSTOFF-
ENERGIE

Wasserstoff ist das Element im Universum,
das am haufigsten vorkommt. Es bietet

ein erhebliches Potenzial zur Verringerung
der weltweiten Kohlenstoffemissionen und
erd6ffnet damit einen neuen Weg zu einer
sichereren, ,,grineren“ Zukunft flir uns alle.

Denn bei der Erzeugung von Wasserstoff aus erneuerbaren
Energien werden keine Treibhausgase freigesetzt, sodass er
in den sauberen Energienetzen der nachsten Generation eine
zentrale Rolle spielen kann. Da Wasserstoff in industriellen
Prozessen allgegenwartig ist und sich als Brennstoff fur

eine Vielzahl von Anwendungen eignet, ist er ideal flir einen

flachendeckenden Einsatz.

Damit sich Wasserstoff weltweit
durchsetzen kann, muss er jedoch eine
Reihe von Herausforderungen meistern,
wie zum Beispiel fehlende Infrastruktur,
begrenzte Produktionskapazitaten und
hohe Kosten.

Glucklicherweise gibt es mehrere
Faktoren, die den Weg in eine
wasserstoffbetriebene Zukunft ebnen.

Die Kosten fur Wasserstoff
beispielsweise werden in den nachsten
zehn Jahren voraussichtlich stark
sinken. Daher durfte Wasserstoff

bis 2030 preislich mit anderen
kohlenstoffarmen Alternativen und
einigen konventionellen Energiequellen
konkurrieren kdnnen.t

Was die Infrastruktur anbelangt, so
kénnen die bestehenden Erdgasnetze
weltweit mit minimalem Kostenaufwand
fur die Wasserstoffnutzung angepasst

1 Bericht des Hydrogen Council, Januar 2020

werden. Europa beispielsweise
verflgt Uber ein gut ausgebautes
Netz, das relativ schnell umgestellt
werden kdnnte. Um die langfristigen
Verpflichtungen im Rahmen des auf
der COP 21 beschlossenen Pariser
Klimaabkommens der Vereinten
Nationen zu erfullen, soll Wasserstoff
mit Erdgas gemischt werden und

bis 2050 25 % der Energie in den
Gasnetzen der EU ausmachen.? Dies
wird der EU dabei helfen, wichtige Ziele
der COP 21 zu erreichen, darunter
eine praktisch kohlenstofffreie
Stromerzeugung, eine hdhere
Energieeffizienz und eine weitgehende
Dekarbonisierung des Verkehrs,

der Gebaude und der Industrie. In

der Zwischenzeit laufen EU-weit
verschiedene Initiativen zur Schaffung
von zu 100 % mit Wasserstoff
betriebenen Energienetzen.

2 Hydrogen Roadmap, Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking, 2019

Das letzte Hindernis, das einer
flachendeckenden EinfUhrung im
Wege steht, ist die Verfugbarkeit

von Lésungen, die Wasserstoff zur
Herstellung von Waren nutzen -
insbesondere mittels thermischer
Anlagen, in denen Warme benétigt
wird. Hier baut Honeywell Thermal
Solutions sein Portfolio an
wasserstoffgeeigneten Brennern, die
ohne Brennermodifikation mit bis zu
100 % Wasserstoff betrieben werden
kdnnen, wie auch an wasserstofffahigen
Brennern, die nach einer
geringfugigen Brennermodifikation
bis zu 100 % Wasserstoff oder ein
Wasserstoffgemisch verbrennen
kdnnen, rasch aus. Schauen wir uns
diese Angebote genauer an.



HONEYWELLS
ANTWORT
AUF DIE NACHFRAGE

verbessern.

Honeywell Thermal Solutions hat sich
einen Namen damit gemacht, Kunden
aus Industrie und Gewerbe bei der
Senkung von NOx-Emissionen aus
Verbrennungsprozessen zu unterstutzen,
energieeffiziente Betriebsablaufe

zu erreichen und durch modernste
Thermoprozessanlagen die Sicherheit zu

In den letzten Jahren hat Honeywell umfangreiche CFD-
Simulationen der Stromungsdynamik von Erdgas- und
Wasserstoffbrennern im Labor durchgefihrt und untersucht,
wie Brenner am besten fiir den Wasserstoffbetrieb angepasst
werden kdnnen. Dartber hinaus flieBen Erkenntnisse

aus Anwendungstests bei Kunden in die bewahrten

Entwicklungsverfahren, die aus der umfassenden Erfahrung mit

Thermoprozessanwendungen gewonnen wurden, mit ein.

All dieses Know-how wird in einem
Portfolio von wasserstoffgeeigneten
und wasserstofffahigen Brennern
umgesetzt, die in Kombination mit
Honeywells wasserstoffgeeigneten
Armaturen und Steuerungen

zur Brennstoffversorgung

eine Komplettlosung far die
Wasserstoffverbrennung bieten.
Kein anderer Anbieter kann sich mit
der Breite und Tiefe der Honeywell-
Produktpalette fur verschiedene
Anwendungen, Markte und Branchen
messen.

Honeywells oberste Prioritat bei der
Entwicklung von brennstoffbeheizten
thermischen Anlagen ist die
Sicherheit. Jeder Honeywell-Brenner
wird sowohlin der Angebotsphase
als auch in der Ausfihrungsphase
einer technischen Risikobewertung
unterzogen, um sicherzustellen, dass
er den Sicherheitsanforderungen der

Anwendung entspricht. Dartber hinaus

sind die Brenner so konstruiert, dass

sie den lokalen Sicherheitsvorschriften

und -normen wie auch den
Kundenspezifikationen entsprechen.

Angesichts des groBen Zindbereichs
von Wasserstoff, der hohen
Flammengeschwindigkeit und
der niedrigen ZUndtemperatur
werden entsprechende
VorsichtsmaBBnahmen getroffen.
Dies bezieht sich insbesondere
auf eine geeignete elektrische
Verdrahtung und die Auslegung
der Spul-, Verhaltnisregelungs-,
Temperaturlberwachungs- und

Brennersteuerungsfunktionen.

Zusatzlich werden wahrend des
Produktionsprozesses Dichtheits- und
Funktionsprtfungen durchgefthrt
sowie weitere Tests und Inspektionen
wahrend der Inbetriebnahme.

Obwohl Honeywell heute

bereits eine groBRe Auswahl an
wasserstoffgeeigneten und
wasserstofffahigen Lésungen

anbietet, wird das Unternehmen in

den kommenden Jahren noch mehr
Produkte fur den Wasserstoffbetrieb
umrUsten und weitere Innovationen auf
den Markt bringen.




R PRAKTISCH
ANWENDUN

Honeywells Brennerportfolio ui owa _
wasserstoffgeeignete als auch wasserstofffahige Brenn:
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eine Vielzahl von Markten und Anwendungen entwickelt wurden,
darunter:
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Automobilindustrie: Nach-
verbrennungsanlagen, Be-
liftungsanlagen fr Lackier-
kabinen und Lackhartetfen

Chemische Industrie:

Prozesslufterhitzer und
thermische Abluftreini-
gungsanlagen

Umwelt: Rauchgasreini-
gung, Schlammtrockner
und Feststoffverbren-
nungsanlagen

Bauwesen: Ziegeldfen, Ze-
ment- und Sandtrockner,
Trockner fur Gipskartonplat-
ten und Dammstoffherstel-
lung
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Lebensmittel: Back-
ofen, Kaffeerdster, Ge-
genstrom-Trockner und
Sprihtrockner

Glas: Hochtemperatur-
Sauerstoffbrenner flir
Glasschmelzofen

Metall: Pfannenvor-
warmer, Metallschmel-
ze und Warmebehand-
lung

Ol & Gas: Gasaufberei-
tung, Glykolverdampfer,
Absperrventile und Ver-
dampfer fir die LNG-Er-
zeugung

Papier: Papier-
randtrockner, Lufttrock-
ner und Yankee-Tro-
ckenhauben

Druck: Trocknungsein-
heiten fur industrielle
Druckmaschinen

Textilien: Vortrockner
und Spannrahmen

Stromerzeugung: Heiz-
kessel, Kraft-Warme-Kopp-
lungssysteme und Dampf-
erzeugungssysteme
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ALL-IN-ONE-_
LOSUNGEN FUR
DIE VERBRENNUNG
VON WASSERSTOFF

Neben den Brennern liefert Honeywell seinen Kunden alles,
was sie fur die Verbrennung von Wasserstoff benétigen — von
Armaturen fur BrennstofffiUhrungssysteme, Rohrleitungen und
Brennermanagementsystemen bis hin zu Softwarelésungen wie
Thermal IQ™, das Prozessdaten in verwertbare Informationen
umwandelt, mit denen die Nutzer ihre Thermoprozessanlagen
optimieren kdnnen. Honeywell bietet auch eine breite Palette
von Dienstleistungen an, die von der Inbetriebnahme bis hin zu
Anwendungstests reichen.

Honeywells Komplettlésung fir die Wasserstoffverbrennung:

e Mischsysteme ¢ Analyse der funktionalen Sicherheit
* Brennersteuerungen e Gassensoren
¢ Brennermanagementsysteme ¢ Rohrleitungen
e CFD-Analyse ¢ Dienstleistungen/Service
e Brennkammern e Softwaredienste fur Anlagenverwal-
¢ FlammenUtberwachungseinrichtun- tung, Historie, Diagnose und Analyse
gen fur die MehrflammenUberwa- Uber mobile und Unternehmensplatt-
chung formen.
e Adaptive Brennstoff/Luft-Verbundre-
gelungen
e Armaturen fUr Brennstofffihrungs-
systeme

Honeywell CFD Honeywell Thermal Solutions
Computergestitzte Strémungsdynamik. Komplettes Wasserstoffsystem.
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Als ein weltweit tatiger Kunde aus

per Chemiebranche sein seit vielen

Jahren in Betrieb befindliches Kraft-
Wérme—Koppluhgssystem, bestehend
aus Gasturbine und Dampfkessel, fiir
den Betrieb mit Wasserstoff umriisten
\k'follte, wandte er sich Rat suchend an
Honeywell.

Die Gelegenheit zur Umstellung

ergab sich, als dem Kunden eine
kontinuierliche Wasserstoffversorgung
zu niedrigen Kosten angeboten wurde.
Man erkannte die Chance, einen
saubereren Betrieb zu erreichen und
den CO,-AusstoB zu verringern, und
kam bald zu einer Einigung.

Es gab jedoch ein Problem: Die
Wasserstoffversorgung war nicht
konstant. Wahrend der Spitzenzeiten
wirde genug Wasserstoff erzeugt, um
die gesamte Anlage mit Wasserstoff zu
betreiben, aber es kénnte auch Zeiten
geben, in denen kein Wasserstoff
verflgbar ist.

Die Losung: Das System wird so
flexibel ausgelegt, dass es mit 100 %
Erdgas, 100 % Wasserstoff oder einer
beliebigen Mischung aus beidem
betrieben werden kann. Gleichzeitig
wollte der Kunde, dass die Umrlstung
mit wenigen oder gar keinen

5 _gvc':kheizkraftwerken durch Umstel
auf Wasserstoff als Brennstpff s

Nachjustierungen, mecha
Anderungen oder Anderunge'n
Sicherheitseinstellunden_seiner
verbunden sein sollte.

Honeywell, das an der Entwf*‘

des ursprunglichen Kraft-
Warme-Kopplungssystems
beteiligt war, wurde mit der
Leitung der Umstellung betraut.
Zunachst wurde eine zusatzliche
Brennstoffstrecke zur Absicherung
der Wasserstoffversorgung installiert.
Neben anderen Regelgeraten

kamen Honeywell Maxon-
Sicherheitsabsperrventile zum
Einsatz, um die Wasserstoffzufuhr
anzuschlieBen und den Wasserstoff
vor den Brennern der Erdgasleitung
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beizumischen. SchlieBlich wurden
Low-NOx-Brenner HC AIRFLO® von
Maxon eingesetzt, die sowohl mit
Erdgas als auch mit Wasserstoff
betrieben werden kénnen, ohne dass
Anderungen an den Gasduisen oder
Mischscheiben erforderlich sind.

So konnte der Kunde seine Projektziele
erreichen und profitiert jetzt von

den Umwelt-, Leistungs- und
Kostenvorteilen seiner Wasserstoff-
Energieversorgung.




WASSERSTOFFFAHIGE
WARMEPROZESSE

Ganz gleich, ob Sie Ihren
Emissionsaussto verringern, die
betriebliche Effizienz steigern, die
Einhaltung von Vorschriften erreichen
oder die Sicherheit verbessern

mochten — Honeywell Thermal
Solutions ist darauf vorbereitet, alle Ihre
Anforderungen im Zusammenhang mit
Wasserstoff heute und in Zukunft zu
erfullen.

Unser Angebot umfasst den gesamten
Wasserstoff-Lebenszyklus, von

der Unterstltzung bei den ersten
Schritten bis hin zur Bereitstellung
von Komplettldsungen fur die
Wasserstoffverbrennung.

Fiir weitere Informationen

Das Produktspektrum von Honeywell
Thermal Solutions umfasst Honeywell
Combustion Controls, Honeywell
Combustion Safety, Honeywell Combustion
Service, Eclipse, Exothermics, Hauck,
Kromschréder und Maxon.

Um mehr Uber unsere wasserstofffahigen
Thermoprozesslosungen zu erfahren,
besuchen Sie ThermalSolutions.Honeywell.
com/ZeroCarbon

oder kontaktieren Sie Inren Honeywell-
Vertriebsingenieur.

Honeywell Process Solutions
Honeywell Thermal Solutions (HTS)

2101 City West Blvd
Houston, TX 77042

201 East 18th Street, P.O. Box 2068
Muncie, IN 47307-0068, USA

1665 Elmwood Rd.
Rockford, IL 61103, USA

Luchthavenlaan 16

1800 Vilvoorde, Belgien THE
FUTURE

Strotheweg 1, IS
49504 Lotte, Deutschland WHAT
WE

Building #1, 555 Huanke Road, MAKEIT

Zhangjiang Hi-Tech Industrial Park,
Pudong New Area, Shanghai 201203
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