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1 Application

La commande de braleur PFU 760 comma me et
controle les brOleurs gaz en service inter ontinu.
Grdce & une conception enfierement élect qu elleré
rapidement aux diverses exigences.deé process et peut é
également associée a un fonction t cyclique.

On utilise la commande PFU 760 pour les’broleurs
a allumage direct. Les brilet * vent éfr
modulante ou étagée.

Sur les fours industriels, 760 assiste la
commande centrale du four pour des ns qui concernent
exclusivement le brleur, en garantissant, par exemple, que

I'allumage se fasse toujours en position de sécurité en cas
de redémarrage du braleur.

La commande de brdleur est utilisée sur des brdleurs avec
alimentation mécanique en air de combustion et sur lesquels
une logique séparée commande le ventilateur, et sur les bro-
leurs atmosphériques.
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Pour héberger
plusieurs unités
fonctionnelles, on
peut par exemple
se servir du rack
d'intégration BGT. Il
dispose d’'un fond
de panier avec
bornes a vis pour
un cablage simple
et sor.

W

Su v ande de brdleur PFU 760L, la commande de la
air assiste la commande du four durant le refroidis-
nt la ventilation et la régulation de puissance.

eto'r du programme, les paramétres de l'appareil ou encore
le signal de flamme s’affichent directement sur I'appareil. La
mise en service et la fonction de diagnostic peuvent s'effectuer
en mode manuel.

En cas de modification des exigences liées d la commande
de braleur sur les lieux méme de l'installation, le logiciel PC
BCSoft permet d’adapter les paramétres de I'appareil & I'ap-
plication, gréce & l'interface optique.

Un affichage clair des signaux d’'entrée et de sortie ainsi
gu’une mémoire avec historique des défauts facilitent les
interventions du S.A.V.

Afin de réduire les frais d'installation et de cablage, Elster
Kromschrdder propose le module activateur de bus de terrain
PFA 700 pour la fransmission des signaux de commande et
des rétrosignaux via PROFIBUS-DP.
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Application

Four de forge @ sole mobile Four d sole mo Q & Four a longerons mobiles
dans lindustrie métallurgique dans lindust la mique 0 avec vodte radiante

O
&

PFU 760 - Edition 12.07



Application
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PFU 760L 22a|10c [26e 30e 10e
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1.1 Exemples d‘application

1 Régulation étagée du brleur

eur peut étre démarré & puis-
ce réduite.
ne cellule UV surveille le signal de

fla U braleur. La cellule UV UVD 1
ée en cas de fonctionnement

e
<:)I| u, la cellule UV UVS est ufilisée en
o: s de fonctionnement intermittent.

P der



Application > Exemples d’application

L1, N, PE

SPS

PLC
CPE
D] [ [a] A<] [O1
PFU 760L 22a|10c |26e 30e 10a 10e
]
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1.1.2 Régulation étagée du brileur
Tout/Peu
rOleur démarre au débit minimum.
e les conditions de fonction-
nt sont atteintes, la commande
PFU 760L autorise la régulation. L'API
peut alors commander la vanne d'air
pourrégler la puissance.




Application > Exemples d’application 8

1.1.3 BrOleur 2 allures
Régulation : TOUT/RIEN avec allumage

y-pass
0, N, PE eur est démarré au débit mini-
. Dés que les conditions de fonc-
SPS 7 ionnement sont atteintes, la commande
PLC
CPE

PFU 760L autorise la puissance maxi-
m rOleur.

M E Bd B E
10a

PFU 760L 22a|10c [26e 30e
]

BVA +1C 40
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Application > Exemples d’application 9

1.1.4 BrdGleur a régulation modulante
Régulation : continue

apet d'air BVA est amené en position

—— lumage par une commande externe.
Lebrileur démarre au débit minimum,

n régulateur dans I'’API commande la
puissance du broleur par lintermédiaire
du d’air BVA en fonction du mes-

état de service.
*

o] [4] [A] [01
PFU 760 22a [10c |26e 10e

16¢ 26a

- [ |
BVA+IC 20
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PROFIBUS-DP
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1.1.6 PFU pour PROFIBUS-DP avec

PFA 700

le'systéme de bus transmet les signaux
de commande de démarrage, de réar-
mement et de commande de la vanne
d‘air de I'automate (API) au PFU 760 via
le module PFA 700. Dans le sens in-
verse, ilransmet les états de service.
Les'sighaux de commande relatifs & la
sécurité, comme la chaine de sécurité
et I'entrée numérique, sont fransmis in-
dépendamment de la communication
par bus par l'intermédiaire de cébles
séparés.

1.1.5 PFU 760..D :

équipements a haute température
Contrdle de flamme de facon indirecte
par la température. Pendant la phase de
démarrage, la flamme doit étre contrd-
|ée de maniére conventionnelle aussi
longtemps que la température de paroi
reste inférieure & 750 °C. Lorsque la tem-
pérature de travail dépasse 750 °C, le
dispositif de surveillance de température
de sécurité (STW) assure le confrdle de
flamme de facon indirecte.



2 Certifications

La commande PFU répond aux exigences des directives et
c € normes suivantes :

— Directive « maghin 6/42/CE)

— Directive « b nsion » (2006/95/CE)

— Directive ompatibilité électromagnétique
(20044108
_t Q
gﬁﬁcoﬂons Q]
rective dreils d gaz »
- M
' son s de préparation.

PFU 760 - Edition 12.07 W
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— PFU 760L) 3 Fonctionnement
PFU 760
nw, 5P faee e N 3.1 Plan de raccorgement

Choix des cables_et'cablage, voir « Directive pour I'étude de
projet ». &
3.1.1 PFU 740

Légende, vo »Qg

.||_1
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Fonctionnement > Plan de raccordement 13

(- PFU 760L..K1) 3.1.2 PFU 760..K1
PFU 760..K1 En tant qu’appareil de remplacement pour la commande de
. N brileur PFS/PFD 778
et B2 g Légende, voir « »
skl TS

v

PFU 760 - Edition 12.07 SW



Fonctionnement > Plan de raccordement 14

(e PFU 760L.K2) 3.1.3 PFU 760..K2

En tant qu’appareil de remplacement pour la commande de
PFU 760..k2 brGleur PFU 778.
»

Légende, voir «

?’o@

.||_1
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Fonctionnement

Mettre le PFU 760 sous tension.

Si indication de défaut :
réarmement

Y

Chaine de sécurité

Position de démarrage / attente

v

Si paramétre P15 =1:
contrdle de flamme parasite

v

Démarrage avec signal &

Attendre jusqu’d ce que le temps
de pause min. du brileur
tgp soit écoulé (P21)

v

Si paramétre P15=0:
contrdle de flamme pardsite

I

I a8 2 |

Le temps de sécurité fsa
s'écoule (P22),
I'allumage démarre,

V1 s‘ouvre et
la durée de fonctionnement
minimum tg démarre (P20)

Y

Si aucune flamme n’est détectée :
nouvelle tentative d'allumage
(P10) ou mise G l'arrét

PFU 760

v

- Edition 12.07

N\

PFU 760L

avec commande de la vanne
d‘air dispose de nouvelles
fonctions.

En position de déma

vanne dair peut étre o s
pour favoris

» Le paramétre 30 permet une
ouverture simultanée de la
vanne d’air et de V1
(affichage [AZ)).

bidissement |

31 ,Lew & g!
niére

émarrage.

it pourra

15

3.2 Programme PFU 760

Démarrage normal

Sigh « ancien » défaut venait a étre dé-
tecté@pres la mise en marche, il faut en
premier lieu procéder au réarmement
de la commande.

Si la.¢haine de sécurité est fermée, le
PFUseimet en position de démarrage et
effectue un auto-test. Sile PFU ne détecte
aucune erreur de I'électronique interne
et du capteur de flamme, le brileur peut
étre démarreé.

Le contrdle de flamme parasite a lieu
pendant la position de démarrage ou
aprés l'application du signal de démar-
rage (0), en fonction du paramétre 15.

Une fois que le temps de pause min. du
broleur tgp s'est écoulé, le PFU ouvre la
vanne V1 et allume le broleur. Le temps
d‘allumage t; est constant.

Si une flamme est détectée pendant le
temps de sécurité ts,, le temps de sta-
bilisation de flamme tgs démarre aprés
écoulement du temps de sécurité. Puis,
la vanne V2 s'ouvre et le contact d'indi-
cation de service entre les bornes 2c et
4c se ferme. Le démarrage est terminé.
La durée de fonctionnement minimum tg
réglable veille & ce que le braleur fonc-
tionne pendant un temps déterming,
méme si le signal de démarrage ()
est coupé avant.

P der



Fonctionnement > Programme PFU 760

v

A

Le temps de stabilisation de
flamme tgs s'@coule (P23)

v

Si la flamme s’éteint :
mise & I'arrét

v

Le contact d'indication
de service se ferme et
V2 s’ouvre

v

femps que

Si la flamme s’éteint :
redémarrage ou mise
a l'arrét

éfre comma

Arrét de régulation
par signal &

v

Lorsque le temps de

combustion min. tg s'est écoule

le contact d'indication'de
service s‘ouvre, )
V1 et V2 se féfment,
le temps de pause:min. du
brileur tgp démarre)P21)

PFU 760 - Edition 12.07

au moyen du parame
sorte quelle s'o

re

16

Le brGleur peut également étre démarré
manuellement & I'aide de la touche sur
|[&'PFU. Pour cela, une tension doit &tre

Cappliguée en permanence aux bornes

10e426e et 30a.

La mise en service du PFU peut égale-
ment étre effectuée en mode manuel.

Détpdtsage sans signal de flamme
Si‘gucune flamme n‘est détectée pen-
dant le temps de sécurité tsp, il se pro-
duit une mise @ I'arrét ou jusqu’d trois
autres tentatives d'allumage. La fonction
souhaitée et éventuellement le nombre
de tentatives d'allumage doivent étre
indiqués lors de la commande. (Para-
métre 10, « tentatives d'allumage bro-
leur »).

Comportement en cas de disparition
de flamme durant le service

Si la flamme s'éteint pendant le service,
il se produit soit un arrét immédiat soit
un redémarrage. Ce comportement est
réglable par lintermédiaire de I'interface
optique (paramétre 12, « redémarrage
brdleur »).

KProder



Fonctionnement 17

3.3 Etat du programme et indications de défaut

Pendant le service, I'afficheur 7 segments indique I'état du
programme. Si un défaut survient, le PFU interrompt le pro-
gramme, l'affichage clignote et indique la cause du défaut.
La commande de brileur peut étre réarmée par la touche de
réarmement ou le réarmement @ distance.

Etat du programme AFFICHASE @n‘ie défau@&om*)
A O

Position de démarrage / attente -
Refroidissement Rl
Temps d‘attente / temps de pause (I Iommmte broleur d'allumage
Temps de sécurité au démarrage brdleur Démarrage sans signal de flamme brileur
A~ _ ' ition de la flamme pendant le temps de stabilisa-
Temps de stabilisation de flamme brdleur Ao d oleur
Temps fonctionnement broleur Disparition flamme durant service broleur d’allumage
P Ok
Ventilation . =
Vanne d'air

>

>
L Pt = | [ ] ==
IEEEEEEELS

(N

Fonctionnement haute TempéN*\
N -
A ‘;“

N

Réarmement & distance incorrect

Tension d‘alimentation trop faible

Erreur de paramétrage

Court-circuit au niveau d’une sortie

Court-circuit @ la sortie d'allumage ou d'une vanne
Chaine de sécurité interrompue

Réarmement continu

Le temps entre deux démarrages est trop court

* En mode manuel, deux points clignotent pour les états de programme 01 & 04.
** Disponible en option.

PFU 760 - Edition 12.07 scﬁmder



4 Paramétres
Description

Signal de flamme braleur

Etat du programme lors du dernier défaut

Seuil de mise a l'arrét broleur

Tentatives d’allumage brdleur

Redémarrage broleur

Temps de sécurité en service pour V1 et V2 tsg

Contrdle de flamme parasite en position de démorroge /
attente

Broleur permanent

Durée de fonctionnement minimum tg

Temps de pause minimum du brileur tgp
Temps de sécurité au démarrage braleur fsp Q
Temps de stabilisation de flamme broleu

Vanne gaz V2 commutable (seulement PF
Commande de la vanne d‘air

Commande externe de la vanne.d'air
Vanne d‘air fermée / comma a 0

Fonctionnement haute teg

pssible au d

. ? efO UT

PFU 760 - Edition 12.07

Paramétre

EREERE]

Gomm de

25s
0a250s
3;5,10s
0a25s
0; 1

0;1;2;3

!\,’OO.—‘
w = =N

Réglage usine

Os

— O O O

18

Réglable*



Parameétres

Description

Mode manuel limité & 5 minutes

Contrdle UVS (1 x en 24 h)

Temporisation du fonctionnement en débit minimum
Ventilation

Contrdle multi-broleurs

Mot de passe

* Réglable avec le logiciel BCSoft et 'adaptateur optique.

** A indiquer lors de la commande.
0 = fonction désactivée
= fonction activée &

Lors du paramétrage, s‘assurer que le program nt
a I'application. Sélectionner le paramétrage que le

brdleur puisse fonctionner de maniére régle ire dans

toutes les phases d’exploitation. 0

4.1 Interrogation des paramé A

Pendant le service, I’officheuere indi&
D d q.

Une pression répétée ( ederé ent/info
permet de sélectionner s eur, les rés les autres,

le signal de flamme et tous'les para suivants du PFU.

En cas de défaut, le PFU interrompt le programme, l'affichage
clignote et indique la cause du défaut sous forme de codes.

PFU 760 - Edition 12.07

Parameétre

Gamme de
valeurs

Réglage usine

1

19

Réglable*



Parameétres 20

4.2 Controle de la flamme 4.2.3 Seuil de mise a I'arrét de I'amplificateur de flamme
Paramétre 04, seuil de mise @ l'arrét broleur

Le degré de sensibilité rtir duquel la commande du broleur
détecte une flom &glable entre 1 et 20 pA.

Exemple : Iors Tr UV avec la cellule UV UVS, le signal

4.2.1 Signal de flamme brdleur

Paramétre 01

Signal de flamme du braleur, affichage en pA, plage de me-
sure: 04 30 pA.

- du broleur est influencé par d'autres broleurs.
AFI).2.2 Etf:t d(L)Jsprogromme lors du dernier défaut AU para ét vole &glée peut &fre augmentée de
arameire sorte Io ro u bruleur « approprié » puisse

Indique Iétat du programme lors du dernier défaut du broleur  atre da . Ge.

[par ex. I'affichage clignotant du code [21] indique qu'une rant de ﬂ mesure sur le brleur devrait étre au
flamme parasite a &té détectée). S de r par expérience) au-dessus du seuil de
Le parameétre 03 affiche alors I'état du programme |t ed |

d‘attente [T ] ou mode d'attente [G0]) de 'appareil au mome

de la détection du défaut
Résultat : une flamme parasite a été détecté donT le
temps d'attente ou en mode d‘attente. 0

0
S
&

PFU 760 - Edition 12.07 skgr)/l



Paramétres > Contréle de la flamme

4.2.4 Fonctionnement haute température sur PFU..D
Paramétre 33

Utilisation d'installations de chauffage au-deld de 750 °C.
Le PFU dispose d'une entrée DI nécessaire pour des raisons
de sécurité (Digital Input). Cette entrée assiste la fonction
« fonctionnement haute température ». Si les installations de
chauffage fonctionnent au-deld de 750 °C, il s‘agit d’'un équi-
pement & haute température (voir norme EN 746-2). Le contrdle
de la flamme doit s'effectuer jusqu’a ce que la température
des parois du four dépasse 750 °C. Veuillez respecter les
exigences des normes !

Pour améliorer la disponibilité de l'installation, il est possible
de renoncer au contréle de la flamme lors du fonctionnément
haute température. Ainsi, les signaux de flamme, émis par ex.
par une cellule UV qui considére la réflexion de§ rayons UV
comme flamme parasite, ne peuvent pas oecasionner de
défauts.

Lors de l'activation de I'entrée DI, la_commande de brileut
passe en fonctionnement haute temdpérature. Ce qui signifie”:
le PFU fonctionne sans exploitation,du signal de flamme. La
fonction de sécurité du contréle de flamme interne de I'ap-
pareil est désactivée.

En fonctionnement haute température, leswanhes gaz sont
ouvertes sans controle de laflamme,

Le fonctionnement haute température nécessite un dispositif
externe de surveillance de flamme garantissant de maniére
fiable la présence de la flamme indirectement par la tempé-
rature. Nous recommandons @ cet effet d'utiliser un dispositif
de surveillance de température de sécurité avec thermocouple
double (DIN 3440). En cas de rupture ou de court-circuit de la
sonde, de panne d’'un composant ou de panne de secteur,
I'installation doit &fre mise en sécurité.

PFU 760 - Edition 12.07

21

Ce n’est qu‘d une température des parois du four supérieure d
750 °C que I'entrée DI (borne 22a) peut &tre mise sous tension
afin de mettre en marghe le fonctionnement haute température.
Le PFU enclenchedebrleur normalement sans contréler la
présence de laflamme;

»2e-4e 074

Qé‘ :Tz R s
\

-

Sila température des parois du four descend au-dessous de
750 °C, I'entrée DI doit étre mise hors tension, et le four doit
fonctionner avec controle interne de la flamme.
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Le PFU réagit ensuite en fonction du réglage :
Paramétre 33 =1

o ol m 88
» 28¢ [%
<« 220
———w»18e &V2
»2e-4e OTh
ture, le contact prét a étre mis en service s'oyvre péndant la
disparition de la flamme (FA).

«300
‘ «26e
‘ ‘ »16C V1
—————<«26a A
—] »20-4a b
FA < e 0 '
z FS
' TS «
En fin de fonctionnement haute température, le PFU arrétesde
broleur et le fait redémarrer avec un controle de simulatfien

«l0e [F]

»2c-4c >
Si la flamme s’éteint lors du fonctionnement haufe tenmpéra-
de flamme (recommandé pour le.contréle UV avec UVS).
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Paramétre 33 = 2

o4 0,02 o3 86
— <«30a
- = - «26e
<«10e [@]
» 28c [y
«?22a
= : : »16Cc &V
—————<26a0 A
——w2c-4c[>
———»18e &V2
»2e-4e 074
I I »20-4a
Y 4 pE f
z FS

$W TSA
”~>

En fih.défoRctionnement haute température, le PFU arréte le
broleunet le fait redémarrer avec un contréle de simulation
deiflamme (recommandé pour le contrdle UV avec UVS).

Lors de la programmation du paramétre 33, s‘assurer que le
programme convient & I'application. Sélectionner le paramé-
trage de sorte que le br0leur puisse fonctionner de maniére
réglementaire dans toutes les phases d'exploitation.
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Paramétre 33 =3

o4 04 &8

‘ <« 300 b

<« 26e [4]

<« 10e [@]
» 28c B4

<« 220

» 16C &V
« 260 A

» 2c-4c (>
» 18e &V2
» 2e-4e OT4

>

t

En fin de fonctionnement haute température, le brileur reste en
service et le PFU contrdle de nouveau la flamme (recommanidé
pour le contréle par ionisation ou le contréle UV avec UVD);

Si, lors de I'arrét de fonctionnement haute température, ayeun
signal de flamme n'est détecté, la commande de Brlleur passe
en défaut — indépendamment du paramétre 33.

o BBV \
‘ 30a b E o
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Paramétre 33 = 4

: » 20-4a b
¢ 3 !
Sidla flammeis'éteint lors du fonctionnement haute tempéra-

ture, le contact prét a étre mis en service s‘ouvre pendant la
dispafitiop de la flamme.

Enfinde fonctionnement haute température, le brileur reste en
service et le PFU contrdle de nouveau la flamme (recommandé
pour le contréle par ionisation ou le contréle UV avec UVD).

KPS er



Paramétres > Contréle de la flamme

4.2.5 Controle UVS
Parameétre 35

Par I'intermédiaire de ce paramétre, un redémarrage auto-
matique de la commande de brleur peut étre activé toutes
les 24 heures. Le temps débute & chaque présence de signal

de démarrage (9). &
Paramétre 35 = 0 : fonctionnement du broleur illimité. v

une fois toutes les 24 heures.

Il est nécessaire pour cela de s‘assurer que le programme 4
lancé convient @ 'application. C'est seulement lorsqu
broleur peut redémarrer de maniére réglementaire

toutes les phases d'exploitation, que ce paramétrage pe

E——
&
W

Parametre 35 = 1: un redémarrage automatique est active &
N2
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Paramétres 25

4.3 Comportement en position de démarrage / Qu'est-ce qu‘une flamme parasite ?
attente I
——<w30a 0
4.3.1 Contrdle de flamme parasite en position de e 12(?3
démarrage / attente » 28c [
Paramétre 15 E}Zgbcq ﬁw
Etablit le moment du contréle de flamme parasite. .z&f"éé
——» 2e-4eO=4
|aa ol ... 88 t
[@
'.'.'.‘=.§.V1 . .
= epar un signal de flamme incorrect ayant
fw . eTecte Lorsq ﬁ PFU 760 détecte une telle flamme para-
Paramétre 15 = 0 : le contrdle de flamme parasite est ef pendan frole de flamme parasite, il active le femps
de tem ion de flamme parasite ty. Si la flamme parasite

aprés 'application du signal de démarrage (0) pendant |

temps d'atfente fy ant cette période, le brOleur peut démarrer. Sinon,

a l'arrét se produit. [G1] clignote sur I'affichage.

ntréle de flamme parasite du broleur est actif jusqu’d la
ibération de la vanne V1.

Paramétre 15 = 1: le contrdl
tué jusqu’a ce qu’un sign
(pendant la position d
un démarrage plus rapi
temps d‘attente 1.

Afin que le contrdle de flamme parasite puisse étre effectué
correctement, le brOleur doit &tre arrété pendant au moins
4 s avant le démarrage.

PFU 760 - Edition 12.07 SW



Paramétres > Comportement en position de démarrage / attente

4.3.2 Temps de pause minimum du brdleur tgp
Paramétre 21
Temps programmable de 0 @ 250 s.

2

00 01 B2 o3 M 8

= —— 3 (O &
: i w7 [l
— %} ?’ &
—— A
e Iz g | s ! 0
[ tSA . *’
diat 0

Le femps de pause empéche un redémarrage immé

broleur principal aprés un arrét de régulation, nidtive \Q

R
111
LAAS
ot
Sk
A

d'allumage, un redémarrage, un refroidissem

Siun signal de démarrage (9) est appliqué

de ce temps, le démarrage sera retardé jusqu’a lagfi
temps de pause.

Le braleur démarre aprés le tempside p use@ | de

démarrage (9) est appliqu
Le temps de pause mini broleur t d adapter le
programme aux exigences,de oppw\.

Le temps doit &tre réglé de sorte qu systéme puisse se
mettre en position d‘allumage, ce qui signifie que les clapets
sont fermés et que le gaz peut éventuellement brdler avant
de procéder au redémarrage.

Voir exemples d'application Régulation étagée du brdleur
out/Rier|, Régulation étagée du brileur TouT/Pe[] ou ErUIeur
E allureg

llureg.

PFU 760 - Edition 12.07
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Paramétres

4.4 Comportement au démarrage

4.4.1 Temps de sécurité au démarrage tsp
Paramétre 22

oo &2 B ™

: » 16c &V]
——m 18e &V2
——w 2c-4c[>
» 2e-4e 074

-] 1

A
4

tz
tsa

>

Temps de sécurité au démarrage tsy pour le brol

4

4.4.2 Temps de stabilisation de flamme t
Paramétre 23

s
(

N
>

A

>
>

fsa

Temps programmable de 0 @ 25 s.

Pour que la flamme puisse brdler de maniére stable, ce temps
s'écoule avant que le PFU ne démarre le cycle suivant du
programme.

PFU 760 - Edition 12.07
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4.4.3 Durée de fonctionnement minimum tg
Paramétre 20

Temps programma

ns la plage du temps de sécurité
imum, jusqu’a 25 s au maximum
pendant que ste en service.

En cas d'a omentanée de I'entrée du signal de
démarrage ec unesimpulsion p. ex.), le temps de
co pendar@l le broleur reste en service,
dém o

-
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Paramétres > Comportement au démarrage

4.4 4 Tentatives d’allumage brileur
Paramétre 10

Indique le nombre de tentatives d’allumage possibles du
braleur.

Selon la norme EN 746-2, trois tentatives d‘allumage en cas
de disparition de flamme au démarrage sont admises dans
certains cas s'il n'y a pas de répercussions sur la sécurité de
I'installation. Veuillez respecter les exigences des normes !

Si aucune flamme n’est détectée pendant le démarrage, il
se produit une mise @ I'arrét ou plusieurs autres tentatives
d‘allumage selon EN 746-2.

1 tentative d’allumage
Paramétre 10 =1

oo o2 o0 88
: ‘ <« 30a d

8e &\V2

—4c >
»> ZCdenTo\ o
Bl tZ
ts
Si aucune flamme ne se forme pen démarrage, une

mise a l'arrét est effectuée aprés I'écoulement du temps tsa.

L'affichage clignote et indique la cause du défaut.

PFU 760 - Edition 12.07

2 ou 3 tentatives d'allumage
Paramétre 10 =2, 3

A
— <%
-l
28c
— =2 \O
16c &1

a

88
<« 300 b
< 26e
<« 10e [@]
» 28c B4
<« 26a

» 16Cc &V1
= 18e &\V2
= 2c-4c[>
» 2e-4e 074

t

28

disparition de flamme au démarrage, il ferme

1 aprés écoulement du temps de sécurité tsa et
e d un redémarrage. Aprés écoulement de la derniére
tive d’allumage programmée, la commande de broleur
rocéde a une mise a l'arrét. L'affichage clignote et indique
la cause du défaut.

P der



Paramétres 29

4.5 Comportement en service 4.5.2 Mise a l'arrét ou redémarrage

Paramétre 12
4.5.1 Temps de sécurité en service tsg pour V1 et V2 N o )
Paramatre 14 Ce parameétre per définir si le PFU tente un unique
indiaue le 1 de sécurité ice t | redémarrage du és une disparition de la flamme
NAIqUe 1€ Iemps de SECUrie en SeIvIce fsp POUTIES Vannes — ; 1 nroced arrétimmédiat (voir également « Directive

V1 et V2. Standard 1 s selon EN 298. Le PFU est également pour I'étud rofet »)
disponible avec un temps de sécurité en service tsg de 2 s en i ) o
option. Une prolongation de ce temps permet d‘augmenter ~ Arrét imigedigrapres disp@fifion de la flamme

la disponibilité de l'installation en cas de coupures bréves du  Pare 0:

signal (du signal de flamme par ex.). Selon EN 746-2, le temps (=7

de sécurité de l'installation en service (temps de fermeture L 4 o -
des vannes inclus) ne doit pas étre supérieur & 3 s (veuil = <« 300 b
respecter les exigences des normes !). = 12555

<« 26a [\

Y 4 : » l6c EVI

. » I8¢ V2

» 2c-4c (>
0 I » 2e-4e 074
> "t
OO
& 6 Aprés une mise @ l'arrét, la commande de brdleur peut étre
O réarmée, soit en activant la touche sur la partie frontale, soit

$ * par une touche externe. Cette touche externe permet de réar-

mer plusieurs commandes de brdleur en paralléle.

$ Le PFU ne peut pas étre réarmé par une panne de secteur.
$ Cependant, le contact d'indication de défaut s'ouvre dés qu'il
y a coupure d‘alimentation.
Voir aussi paramétre 32, « Comportement de la vanne d‘air
en cas de mise a I'arrét ».
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Paramétres > Comportement en service

Redémarrage apreés disparition de la flamme
Paramétre 12 =1:

redémarrage aprés disparition de la flamme.
1
o4 o1 I ]

o
@
J
N
—
£
Y
[
=~
w
L 2

tw
Sile PFU détecte une disparition de la flamme apré tﬁps \Q
de service minimal de 2 s, les vannes se ferm contfact
d'indication de service s'ouvre pendant le temps,tg
Puis, la commande de brleur redémarre le brdl

Sile braleur ne s’enclenche pas, ung

nise a l'arrét se

()

Selon la norme EN 746-2, un mis que
s'il n'y a pas de répercussi tallation
Il est recommandé de 2 age pour les

brdleurs présentant parfoisiun compor nstable durant
le service.

Le redémarrage du broleur nest possible que si son activation
est conforme aux réglementations (dans toutes les phases
de la mise en service). Il est nécessaire de s'assurer ici que le
programme lancé par le PFU convient & I'application.

PFU 760 - Edition 12.07
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Paramétres

4.6 Vanne gaz V2 commutable sur PFU..L
Paramétre 26

Paramétre 26 = 0 : la vanne gaz V2 s'ouvre avec la vanne
d‘air.

Paramétre 26 = 1: la vanne gaz V2 s‘ouvre avec la vanne

d‘air durant le service. v&
L1, N, PE
-@ od
L 2

BVA +IC 40

Sur le PFU. L, une électrovanne gaz commutable V2 peut étre
activée. Si le paramétre 26 =1, la vanne gaz V2 peut étre
commandée en méme temps que la vanne d‘air durant le
service via I'enfrée pour la commande externe de la vanne
d‘air (bornes 10a/12a).

PFU 760 - Edition 12.07
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Paramétres

4.7 Commande de la vanne d‘air PFU..L
Paramétre 30, « comportement de la vanne d‘air en
service »
Paramétre 31, « comportement de la vanne d‘air au démar-
rage »
Paramétre 32, « comportement de la vanne d‘air en cas de
mise & l'arrét »
Le PFU..L est équipé d'une commande de la vanne d'air ré-
glable. indique sur l'affichage que la ventilation est en
cours. Lorsque s'affiche, cela signifie que la vanne d'air
est commandée pour le refroidissement ou le chauffage.
Le PFU..L assiste les fonctions suivantes :
- Ventilation
— Refroidissement en position de démarrage / @itenfe
— Fonctionnement cyclique du brdleur via la vanne d'air
durant le service entre la puissance minimale et la puis-
sance maximale du brdleur
— Pour un démarrage réglementaife du broleur, il estpos-
sible d’empécher la commapdeiexterne de la vannesd'air
pendant le démarrage (ce qui évite tout probléme dans
la synchronisation entre [eiPFUrefla commande centrale)
- Commande de la vanne d‘@irde sorteduelle
— s’ouvre avec la vanne Vi
- s'ouvre avec la vanne V2
- Temporisation du fonctionnement en débit minimum tgy
aprés un arrét de régulation

PFU 760 - Edition 12.07
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4.7.1 Ventilation
Paramétre 42 = 0 : la vanne d'air est fermée lorsque la borne
30e est sous tension.

Paramétre 42 = 1glavdnngsd air est ouverte lorsque la borne
30e est sous tensien.

En cas d'installationsmulti-braleurs, des brileurs avec alimen-
tation mécanigueén air desgombustion sont utilisés. Un ven-
tilatedr central, commandépar une logique séparée, génére
I'air powr |’ combustioh, et la pré-ventilation. Cette logique
déterfnine le temps dewentilation.

Le PFU..L assiste la'pré-ventilation et la post-ventilation, com-
miandées deimaniére centrale. Le PFU..L apprend par I'entrée
30e quella'yentilation est en cours. Il ouvre la vanne d‘air,
indépendamment de |'état des autres entrées (la ventilation
seffectbe en priorité). Laffichage indique [PL.

4?2 Refroidissement en position de démarrage / attente
Pour le refroidissement en position de démarrage, la vanne
d’air peut étre commandée de maniére externe par l'entrée
10a. Pendant l'activation, I'affichage |HLlindique que I'appareil
est en mode de refroidissement.

4.7.3 Démarrage du broleur
Les paramétres 30 et 31 déterminent le comportement de la
vanne d’air pendant le démarrage du brdleur.
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Paramétres > Commande de la vanne d’air PFU..L

4.7.4 La vanne d’air s'ouvre lorsqu’elle est commandée de
maniére externe (pas au démarrage)

00 A oz

03 A4 88

i

] %HM Il
\AAZSNAZRZY Y
2
foXa)
ESS'S

2e-4e 9:7'-|

A

A

[ T

\)Q

6

*
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Paramétre 30 = 0 : la vanne d‘air s'ouvre lorsqu’elle est com-
mandée de maniére externe par I'entrée 30e.

Paramétre 31=0:p tle démarrage, la vanne d‘air reste
fermée, méme sj mandée de maniére externe.

Ces réglages né ssaires pour les brdleurs dont e
églé par l'intermédiaire d'un systéme

ropporT onr
pneum tle démarrage se fait au débit minimum,
co es brol llures. Il faut ici empécher la
com de la va ir pendant le démarrage du bro-
nirée 1

Io co
|mum

terne, il est possible de passer du débit
maximum pendant le service.

Ie bruleur en position démarrage / attente, la

Pou r
r peut étre commandée de maniére externe par

P der



Paramétres > Commande de la vanne d’air PFU..L 34

4.7.5 La vanne d’air s'ouvre lorsqu’elle est commandée de Paramétre 30 = 0 : la vanne d‘air s'ouvre lorsqu’elle est com-

maniére externe (également au démarrage) mandée de maniére externe par I'entrée 10a.
Paramétre 31=1:1a ande de la vanne d'air est possible
00 ASCO RO A2 A3 AM gg | aussi pendant le r
—— ———« 3000 , - p < .
— — C'est seulem que'le broleur peut démarrer @ pleine
L BEe= T 8y puissance d‘ai s réglages peuvent étre sélectionnés.
EER==="V1 i ition dé
o ——w» 16C &V Cleur sition démarrage / attente, la
gEEmEn=3 1 e : : :
= = <100 =5 ndée de maniére externe par
= o LT 2% &= s /
—w 2c-4c (>
» 2e—-4e 074
1, i !
" fa

u——"- pruzeoL
i

i
%
$

¢
%

PFU 760 - Edition 12.07 SW



Paramétres > Commande de la vanne d’air PFU..L

4.7.6 La vanne d’air s’ouvre avec la vanne V2

—w 18e £&V2
<« 100 =R
F—w» 22¢ &«
—w» 2c-Ac[>
» 2e-4e 04

< [ t

L1 - PFU760L
(T
d u
. s
|
1
|

11—

A
Y

PFU 760 - Edition 12.07

35

Paramétre 30 =2 :

la vanne d'air s’ouvre simultanément avec la vanne V2.
Application : le er@incipol 1 allure est allumé et éteint
via I'entrée 9.

Pour refroidir %ur en position démarrage / attente, la
t

vanne d'ai étre’commandée de maniére externe par
I'entrégg0a. &
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Paramétres > Commande de la vanne d‘air PFU..L

4.7.7 Temporisation du fonctionnement en débit minimum

tkn aprés un arrét de régulation

A4

i
L

< 300
< 26e [4]
< 10e [9]

» 28c [y

‘ » 16¢ VI

| -« 260 A
» 2c-4c [

» 18e &V2

< 10a

» 22¢ B

» 2e-4e 074

PFU 760L

i
U
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Paramétre 36

Valeurs de réglage : 0.; 5; 15 ou 25 (temporisation du fonc-
tionnement en débitaminimum en secondes)

Ce paramétre assistelles applications avec un systéme pneu-
matique entred@azet airet le mode de régulation Tout/Rien.

Paramétre 36'=,0 (temporisation du fonctionnement en débit
minimum, tky = 0 ) : sans feémporisation du fonctionnement
en débit minimum, la fekmeture rapide de la vanne gaz pro-
voque la fermeture itnmédiate du c6té gaz pour le réglage
Tout/Rien. Le c6télairse ferme plus lentement. L'air affluant
pendant le temps de fermeture augmente la part d'‘0O, dans
la‘chambre ‘de*eombustion.

Pargmétre 36 = 5 ; 15 ou 25 (temporisation du fonctionne-
mentien débit minimum ty = 5, 15 ou 25 s) : la vanne d'air
sefermne lentement aprés coupure du signal de commande.
La vanne gaz reste ouverte pour fiy. Aprés coupure du signal
de démarrage (9), le broleur est d’abord ramené au débit
minimum puis & I'arrét complet.

En utilisant la poursuite du fonctionnement en débit minimum,
la part d'O, dans I'atmosphére du four est réduite.

Le contrdle de la flamme se poursuit. A n'utiliser qu’avec un
systéme pneumatique et un réglage Tout/Rien. Il est nécessaire
d’empécher un excés de gaz.
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Paramétres > Commande de la vanne d’air PFU..L

4.7.8 Comportement de la vanne d‘air en cas de mise d
I'arrét
Paramétre 32

Détermine si la vanne d’air peut étre commandée en cas de
mise @ l'arrét.

Paramétre 32 =0 : &
en cas de défaut, la vanne d‘air est fermée. Elle ne peut pas
éfre commandée de maniére externe via la borne 10a.

Paramétre 32 =1:
N

la vanne d‘air peut étre commandée de maniére externe ¢
par I'entrée 10a, méme pendant une panne, p. ex. po
refroidissement.

Z :
'x?‘\ :

&)
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4.8 Mode manuel
Pour faciliter le réglage du broleur ou analyser les défauts.

En mode manuel, I'affichage des paramétres n'est pas
possible. Le mode manuel ne doit étre obtenu que si le
bottier n‘était pas en défaut avant I'arrét. En mode manuel,
les durées / fonctions suivantes sont désactivées : tentatives
d’allumage, redémarrage, durée de fonctionnement minimum
et verrouillage du cycle.

Si la touche de réarmement / info est pressée pendant 2 s
lors de la mise en marche, le PFU passe en mode manuel.
Deux points clignotent sur I'afficheur.

Dans ce mode de fonctionnement, la commande de bro-
leur fonctionne indépendamment de I'état des entrées (sauf
I'entrée de pré-ventilation et la chaine de sécurité. Ellesisont
prises en charge en priorité).

Chague nouvelle pression de la touche permehaU’PFU de
passer au cycle suivant du programme et de's’arréter. Aprés
3 s environ, le paramétre de progrdmme est rempldeé ‘par
le signal de flamme. Une courte pression sur la todcherde
réarmement / info (< 1 s) permet dafficher 'étap&.en cours
du mode manuel. En cas de flamme parasite aw.démarrage,
le courant de flamme eshimmeédiatement affiché.

Pour les appareils avec commande de lg,vanne d‘air, la vanne
d’'air peut s'ouvrir et se fermer plusieursdois pendant le service
par pressions de la tfouche.

En mettant le PFU hors circuit (fouche Marche/Arrét), le mode
manuel peut éfre arrété.

PFU 760 - Edition 12.07

4.8.1 Mode manuel limité a 5 minutes
Paramétre 34

Le paramétre 34 détermine d quel moment le mode manuel
se termine.

Paramétre 34¢="0y: le mode manuel n‘est pas limité dans
le temps. Si'eette fonction a été sélectionnée, le four peut
continuer & fonctiohner manuellement en cas de panne de
la régulation centrale.

Parameétre’34 = 1: lefmade manuel se termine automatique-
mentcing minuteg aprés la derniére pression de la touche. Le
PFU revient ensuite"en position de démarrage / attente.

4. 9NOATE passe
Parameétre 50

Met'de passe sauvegardé (a quatre chiffres) pour la protection
des réglages de paramétres. Afin d’éviter toute modifica-
tion non autorisée des réglages de paramétres, un mot de
passe est affecté au paramétre 50. Seulement aprés saisie
de ce nombre, des modifications des réglages de paramétres
peuvent étre effectuées. Il est possible de modifier le mot de
passe via le logiciel BCSoft.

Observez les conséquences des réglages de paramétres sur
la sécurité de votre installation.

Le mot de passe paramétré en usine figure sur le bon de
livraison joint.
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Paramétres

4.10 Controle multi-braleurs
Paramétre 45

&

max. 1A, 24V

= g

Paramétre 45=0:lec

Paramétre 45 =1: le contréle multi-brg ten service. Le
paramétre doit &tre réglé sur 1, sinon mmes ne peuvent
pas étre controlées.

PFU 760 - Edition 12.07
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5 Sélection

5.1Temps de sécurité
Indiquer le temps de sécurité s lors de la commande.

EN 746-2
PN tsa
[ B | <70kw 5s
é-l > 70 kW* 3s

DS
ﬁ

r
—

-

-

\&
—':/':%

*P; 0,33xPy, P 50

tsn=3s,5s0u10s
P\ = puissance calorifiq 0 nole
P, = puissance d'allumage

Le temps de sécurité de la commcmde de brileur dépend du
type de braleur, de la puissance du braleur et de 'application
choisie.

PFU 760 - Edition 12.07

>

*P7 0,1XPN, Pzmax = 35 6

inter
aclive

5.1.1 Calculer le temps de sécurité tsp
(® BrOleurs avec alimentation mécanique

d allumage
ues avec brdleur d'allumage

r 1,00 kW

SA 5SS

ﬁ)n urneri tiating at a level of 10 % of nominal
t inpu imum of 350 kW.
< 350 KW 105 &
> 350 kW** 5s '

,&0
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Sélection

Exemple de
commande

PFU 760 - Edition 12.07

5.2 Tableau de sélection

L* T

Type = PFU

Commande de la vanne d'air = L

Tension secteur
220-240 V VA, -15/+10 %, 50/60 Hz =T
110-120 V VA, -15/+10 %, 50/60 Hz =N

Enfrée numérique pour interruption du
contrdle de la flamme = D*

Préparation pour cellule UV pour foncti
continu UVD 1 = U*

U* KT*

Compatible avec PFS/PFD = K1*

PFU 778 = K2*

K2*
O

*Si non applicable, cette

@® = standard

O = option

4
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6 Directive pour I'étude de projet

6.1 Choix des cdbles

Utiliser un cable de secteur approprié — conforme aux
prescriptions locales. Ne pas poser les cdbles du PFU et les
cables des convertisseurs de fréquence ou a fort rayonnement
électromagnétique dans le méme conduit.

6.1.1 Cable d’allumage

Utiliser des cables haute tension non blindés (voir «
»). Longueur de cable : 5 m maxi., recommandation
< 1m. Insérer le cable d’allumage dans le transformateu
d‘allumage et réduire la longueur du cable au mOXI
jusqu’au brdleur.

Plus le cable d'allumage est long, plus la pui c@ al-

lumage est réduite. Pour les électrodes d'all , Utiliser
uniguement des embouts d'électrode antipara istance
1kQ), voir « ». Ne pas firer p ent les co
bles d'ionisation / UV et d’ oIIumog révoirtmn éca n@
maximal. 8
6.1.2 Cable d'ionisation

UTlIlser des cdables haute n non s (voir
« ccessowe »). Longu : 100 axi. Eviter les

influences électriques e oser ce des cdbles
de secteur et d’allumage ef'des sour: parasites. Si pos-
sible, ne pas poser dans un tube métallique. Plusieurs cables
d’ionisation peuvent étre posés ensemble.

PFU 760 - Edition 12.07
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6.1.3 Cable UV

Longueur de cdble : 100 m maxi. Eviter les influences élec-
triques externes. Po distance des cables de secteur et
d’allumage et de e parasites. Si possible, ne pas
poser dans u que. Plusieurs cébles UV peuvent

éfre posés ensem
2 %uu
2. es

% des et la masse du brileur :

%one

rs avec électrodes étoile, nous recommandons

Pour Ies
% s transformateurs d’allumage avec une tension

"2 Electr



Directive pour I'étude de projet

6.3 Durée de fonctionnement minimum

Méme si le signal de démarrage (9) est bref, la commande de
brdleur parcourt le temps réglé dans le paramétre 20, arréte
de nouveau le brileur ou signale un défaut.

La peut étre prolongée

d 25 s maxi. au-deld du temps de sécurité fsp. v

6.4 Chaine de sécurité @
Les limiteurs dans la chaine de sécurité (liaison de tous les o
équipements de commande et de commutation liés & la sé- 0

curité de I'application, par exemple, limiteur de températu

de sécurité, pression gaz minimale et maximale, contréleur *’
d’étanchéité) doivent mettre la borne 26e hors Ten5|on Si e

chaine de sécurité est interrompue, le chiffre [5/] ofesur
I'afficheur @ titre de message.

En cas de panne de la chaine de sécurité, le me est 0
interrompu instantfanément (également pendan Temps deo

sécurité) et toutes les sorties sont déconfiectées'Sila chdi
sécurité est de nouveau disponible e l'appareil e
en marche, le programme re ode datt
6.5 Arrét d'urgence é

6.5.1 En cas de feu ou Iectnqu

En cas de risque de feu, de chiec elecm autre, les entrées
L1, N et 'entrée 26e (chaine de securn u PFU doivent étre
mises hors tension — @ prendre en considération dans le
cdblage sur site !

6.5.2 Par la chaine de sécurité
La chaine de sécurité met hors tension I'entrée 26e, en cas
d'insuffisance d‘air ou autre par ex.

PFU 760 - Edition 12.07

43



Directive pour I'étude de projet 44

6.6 Réarmement 6.6.4 Démarrage du brdleur

Le démarrage du four ne peut étre effectué que si des me-
sures adaptées permiettent de garantir qu'aucun mélange
combustible ne s ns la chambre de combustion /
le laboratoire, le es liées et dans le systéme d'éva-
cuation de umee échangeur de chaleur, extracteur de
ication peut étre faite par I'intermédiaire
directement ou pendant un
t I'allumage figurant dans les

6.6.1 Réarmement paralléle

Cette touche externe permet de réarmer plusieurs commandes
de brOleur en paralléle. Le PFU ne peut pas étre réarmé par
une panne de secteur.

6.6.2 Réarmement a distance permanent

Un réarmement & distance permanent entraine un dysfonc-
tionnement : si un signal de réarmement & distance est op-
pliqué en permanence aux bornes 10c / 12¢, le chiffre [5Z]
clignote sur I'affichage pour signaler le défaut. S Ie cas d'une llation multi-brGleurs, il n‘est pas néces-
Réarmer par une impulsion < 1s. d'effe une pré-ventilation aprés I'arrét de régulation

voir les normes.

6.6.3 Réarmement a distance automatique (API) un brol . .
Ne pas réarmer pendant plus d'1's en cas de e’em Veu ecter les exigences des normes. Pour les déro-
a distance automatique (API). Veérifier la conf UX nor-

mes. Redemarroge et tentatives d’allumage

Si un défaut est trop souvent validé par emem n redémarrage / une fentative d’allumage du broleur n‘est

distance, I'erreur [/T] (reormemem stanc op fr possible que si son activation est conforme aux réglemen-

s'affiche. Le défaut ne peut étre va en oppuyo tations (dans foutes les phases de la mise en servicel. Il est

touche de réarmement / info d pareil. . nécessaire de s'assurer ici que le programme lancé par le

Le comportement erroné oit &tre @ Le com-  PFU convient @ F'application.

portementincorrect n’e ge par L@) ificationde A cet effet, respecter les exigences des normes. Pour les dé-
rogations, voir les normes.

la commande. a

PFU 760 - Edition 12.07 SWI



Directive pour I'étude de projet

6.7 Indication de défaut

Le contact d'indication de défaut s'ouvre dés qu'il y a coupure
d’alimentation.

6.8 Protection contre les surcharges du brGleur

Pour garantir la protection contre les surcharges par des
cycles trop courts, le nombre de démarrages maxi. du PFU
par minute est limité. Un fonctionnement avec des cycles
trop courts provoque I'affichage d’'un message de défaut
(53] clignotant). Le nombre maxi. de démarrages par minute
dépend du temps de sécurité fsp:

fen Is] Transformateur Démarrages mc&
d‘allumage TZI par minute

3 5-15/100 Y 4

5 5-15/100

10 5-15/100

\~;<2
O&

PFU 760 - Edition 12.07
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6.9 Montage
Position de montage :

Montage dans un
protection > 4 IP,
admise.

Longueur
100 m

6.10 ge

est concuuni ;emem pour un cdblage fixe. Ne pas
eutre. Différentes phases d'un réseau

rser phase e
asé ig nt pas étre connectées sur le PFU. Aucune

U choix.

it propre garantissant un type de
t qu‘aucune condensation n‘est

de cdble entre le PFU et le broleur :

oit étre appliquée au niveau des sorties des
I'allumage

tensio
vo@ el .
Q dblage de la cellule UVS

er la cellule UVS directement avec le PFU. Si la polarité

Qu la tension de la cellule est incorrecte, celle-ci risque d'étre

endommagée.

6.11 PFU arrété

Le PFU ne peut pas étre commandé lorsqu’il n‘est pas mis
sous tension ou lorsqu’il est arrété. Le contact d'indication
de défaut ne se ferme que si I'appareil est mis sous tension
ef en service.

Si 'appareil est arrété, le programme est interrompu instan-
tanément (également pendant le temps de sécurité) et foutes
les sorties sont déconnectées. Lorsque I'appareil est mis en
marche, le programme redémarre en mode d‘aftente.

P der



Directive pour I'étude de projet

6.12 Commande du four

Pour assurer une surveillance conforme des brGleurs par
la commande de braleur, pour le démarrage du four, met-
tre I'installation en marche, activer ensuite le démarrage du
brdleur via la chaine de sécurité et démarrer la régulation du
brdleur. Pour arréter le four, déconnecter la commande de
brdleur de la régulation de température (signal « Brileur en
service »), arréter la chaine de sécurité puis mettre I'installation
hors circuit.

6.13 Indication sur I'examen CE de type

Toutes les fonctions du PFU n’étant pas décrites dans la noxe
EN 298 (1993), nous confions a I'utilisateur la responsabilité de
garantir le réglage correct de fous les paramétres et fonctions
en vue de l'application correspondante.

6.14 Interrupteur principal

Linterrupteur principal situé dans I'appareil 'sépare le PFU_.du
secteur de maniére bipolaire. Il ne répond pas aux exigences
de la norme EN 50156-1:2004 (5.2.2 Interrupteur podr mise
hors tension) figurant au chapifre 5 pour un dispdsitif visant
a la mise hors tension de lalimentation électriqueBien que
I'interrupteur principal ne,puisse pas étre utilisé pour la mise
hors tension conformément ala norme EN*50156, il permet
une séparation fonctionnelle’du broleur.éfde la commande
centrale. Cette fonction est nécessaire pour le mode manuel
et sur les appareils PROFIBUS pour une mise hors tension sans
erreur BUS. Une mise hors tension pour une maintenance
électrique ne doit étre effectuée qu’en démontant I'appareil
ou au moyen d’un interrupteur externe par appareil ou par
groupe, selon les exigences de la norme EN 50156.

PFU 760 - Edition 12.07
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6.15 Modifier les paramétres

Dans certains cas, il peut étre nécessaire de modifier les ré-
glages standard. Ad@aide d'un logiciel indépendant et d'un
adaptateur optigle, €ertains paramétres du PFU peuvent
étre modifiés. Comme par exemple le seuil de mise & I'arrét
de I'amplificateur deflamme ou le comportement en cas de
disparition de flamme.

Le logiciel'dvecadaptatedr opfique et des étiquettes adhésives
« Paramétres modifiés» Sont disponibles comme accessoires —

veir {e'chapitre « |A€cessoired ».

Les paramgtres deTappareil réglés en usine figurent sur le
bon de livraisor

Indiguer lésfparametres modifiés via le BCSoft d I'aide de
la fenction de protocole et joindre a la documentation sur
I'instaliation.

Suivre les indications du protocole pour les commandes sup-
plémentaires d'un PFU avec paramétres modifiés.

P er



7 Controle de la flasmme

7.1 Avec sonde d‘ionisation

Le PFU génére une tension alternative (230 V CA) entre |'élec-
trode de détection et la masse de broleur. La flamme redresse
la tension. La commande de broleur détecte uniquement ce
signal de courant continu (en fonction du réglage du seuil dgf

ise d I'arré]) comme signal de flamme.

Une flamme ne peut pas étre simulée. Lallumage et le contréle
avec une seule électrode sont possibles.

7.2 Avec cellule UV

Une ampoule UV dans la cellule UV capte la lumiére uliravie-
lette d’'une flamme. Elle ne réagit pas a la lumiére du soleil,
d celle des lampes @ incandescence ou au ragonhement
infrarouge des piéces usinées chaudes ougdesiparois du
four brolantes.

En cas de rayonnement UV incident, la celluleJV redresse
la tension alternative appliquée. La'commande de brllewr
détecte uniquement ce signal de.courant continu, comme
pour le contrdle par ionisation.

Lorsqu'elle est équipée de'cellulestUV de type WVS, la com-
mande de brileur doif Efresutilisée en service intermittent
uniquement. Cela signifie qu'en 24 heures,le fonctionnement
doit étre interrompu une fois. Ce rédldge se fait grdce au
paramétre 35.

Informations supplémentaires : voir brochure UVS.

La commande de brileur PFU..U est préparée pour la cellule
UV UVD 1. Le service continu est donc possible. Informations
supplémentaires : voir Informations techniques UVD.

PFU 760 - Edition 12.07
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7.3 Par la température dans les équipements a
haute température

Un équipement a hiaute température est un équipement
thermique ou lesffempérafures de paroi de la chambre de
combustion et? ouydu laboratoire sont supérieures & 750 °C.
La commande,de brleur PFU..D dispose de la fonction par-
ticuliére « fonetionnement fAigute température ». Pendant le
procéde de chauffage,dlnicontrole de la flamme doit étre
effectué avec les méthodes de contrdle standard (ionisa-
tion b UV). Dés guefinstallation a atteint la température
de travail, soit unestempérature supérieure a 750 °C, il est
passible d'effeetuer le contrdle indirect de la flamme par un
dispositif de’surveillance central. Lors de I'activation de I'entrée
DI (berhe, 22a), la commande de brileur passe en mode de
fonctiohnement HT.

Attention : en « fonctionnement haute température », c-a-d
lorsque I'entrée DI est activée, la commande de broleur PFU..D
fonctionne sans exploitation du signal de flamme. La fonction
de sécurité du contrdle de flamme de la commande de brileur
est désactivée durant cette phase d’exploitation.
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8 Accessoires

8.1 Cable haute tension
FZLSi 1/7 jusqu'a 180 °C,

N° réf. : 04250410.

FZLK 1/7 jusqu'a 80 °C,

N° réf. : 04250409.

8.2 BCSoft

Adaptateur optique et BCSoft sur
Ne réf. : 74960437,

gy

. L 1 . *
La version actuelle du logicie @ éléchar Internet
a l'adresse http://www.docuthek ecom. Vousidevez pour cela

vous inscrire dans la DOCU

S

PFU 760 - Edition 12.07
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8.3 Plaques d‘étiquetage

*

eanderte Parameter!
n auf dem Typenschild
ht mehr in vollem Umfang.

Al lle Parameter direkt auslesen.

mportant, changed parameters!
The details on the type label are no
longer completely accurate. Read the
current parameters direct from the
unit.

Attention, paramétres modifiés !
Les informations figurant sur la plaque
signalétique ne sont plus valables
dans leur intégralité. Veuillez vous
référer directement aux paramétres
actualisés.

\

48

Pour l'impression avec impri-
mantes laser, tables tracantes
ou machines a graver, 27 x
18 mm ou 28 x 17,5 mm.

Couleur : argent

ésives « Paramétres modifiés »

A coller sur le plan de raccorde-
ment du PFU aprés modification
des paramétres de l'appareil
réglés en usine.

100 piéces,

N° réf. : 74921492.


http://www.docuthek.com/

Accessoires

8.5 Embouts d’électrode antiparasités

Embout coudé 4 mm, antiparasité,
Ne réf. 04115308.

Embout droit 4 mm, antiparasité,
Ne réf. 04115307.

Embout droit 6 mm, antiparasité,
Ne réf. 04115306.

8.6 Connecteurs multipolaires @ ressort

Type N° réf.
Connecteur multipolaire @ ressort E, 04120148

48 pdles, soudé
0412015Q

Connecteur multipolaire @ ressort E,
48 poles, enroulé

8.7 Racks d‘intégration

Rack d‘intégration BGT S-9U/1 pour PFP 700, PFU 760
comprenant : rack d‘intégration, plaquette & circuit imprimé
avec barrette de bornes d l'arriére, & essai de fonctionnement,
documentation standard, rails de guidage, sans plaque avant
partielle, bornes a vis & l'arriére.

PFU 760 - Edition 12.07
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Emplacements 1-9 pour PFU 760, emplacement 10 pour
PFP 700

Référence 8440228
/1/1 pour MPT 700, PFU 760

Rack d m’regro’r

comprenant : ’inT gration, plaquette @ circuit imprimé

avec barr es a l'arriére, a essai de fonctionne-

afion sta rails de guidage, sans plaque

, bornes @mriére service @ 1zone pour
nnement 1-4, service @ 2 zones

fonchonnemenﬂ 4, mais 4 br0leurs

i. par
a)loce % our MPT 700, emplacements 2-9 pour
a
g!!p

cement 10 pour PFP 700
e 84402282 (sans illustration).

‘intégration BGT SA-9U/1DP pour PFA 700, PFU 760
renant : rack d'intégration, plaquette & circuit imprimé
avec barrette de bornes @ 'arriére, d essai de fonctionnement,
documentation standard, rails de guidage, sans plaque avant
partielle, bornes & vis a l'arriére, relais et bornes @ vis pour
les quatre entrées et quatre sorties libres.

Emplacement 1 pour PFA 700, emplacements 2-10 pour PFU 778
sans entrée numeérique, raccordement pour PROFIBUS-DP par
I'intermédiaire d’'une douille D-Sub.

Référence 84402283 (sans illustration).



Accessoires

8.8 Alimentation électrique PFP 700

Pour l'alimentation des entrées de commande de la com-
mande de brOleur PFU ou pour la distribution de la tension
auxiliaire pour le module de relais PFR 704. Affichage de I'état
de service sur la plaque avant. Le PFP se met hors circuit en
cas de surcharge de la sortie.

Tension de sortie 24 V, charge de sortie 14 VA.

8.9 Module de relais PFR 704

Pour la multiplication des contacts, p. ex. lors de la commande
de plusieurs clapets d‘air, par un signal de commande Io
de la pré-ventilation ou pour la commutation chauff
refroidissement lors de I'utilisation d'un MPT. Affichog

états de commutation sur la plaque avant.

Tension d'entrée :

110/120 V CA, -15/+10 %, 50/60 Hz,

220/240 V CA, -15/+10 %, 50/60 Hz,

24V CA/CC, £10 %.

Courant par relais : 25 mA.

Charge du contact des sorties enfiel : 2
(sans protection interne).

4v
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8.10 Module activateur de bus de terrain PFA 700

Pour le raccordement de neuf boitiers de sécurité auto-con-
trolés PFU 760 au | des réseaux de communication
DP, pour transmettre les signaux

industriels com a
de mesure, d mande et de réglage.
4 enfrées nUmEriques :

7, 264 V (sans protection interne).
40V CA, -15/410 %, 50/60 Hz.

émentaires : voir prochure PFA.

8.1 ur MPT 700
@nes pour la commande de commandes de brileur

Le fonctionnement cyclique permet de faire circu-

ir omblom dans la chambre de combustion du four et

ossurer une répartition homogéne de la température et

un temps d'échauffement plus court dans tous les fours de
traitement thermique chauffés au gaz.

Tension secteur : 95-240 V CA, =10 %, 50/60 Hz.
Consommation propre : 10 VA,

Tension auxiliaire supplémentaire : 12-24 V CC, £10 %, 1,1 A
maxi.

Entrées de régulateurs : 2 x 0(4)-20 mA avec mise a la terre
commune, sans potentiel, résistance d’env. 225 Q.

Entrée progressive trois points : sans potentiel, 12-24 V CC,
résistance d'env. 2,7 kQ.

Entrées numériques E1-E3 : avec mise d la terre commune,
sans potentiel, 12-24 V CC, résistance d’env. 2,7 kQ.

Informations supplémentaires : voir prochure MPT

mono

P der


http://www.docuthek.com/
http://www.docuthek.com/

9 Caractéristiques techniques
Tension secteur :

220/240 V CA, -15/+10 %, 50/60 Hz,
110/120 V CA, -15/+10 %, 50/60 Hz,
pour réseaux mis d la terre ou non.
Consommation propre : < 8 VA.
Entrées de commande :

Tension / courant d’entrée :

brdleur, vanne d’air, contréle multi-brdleurs et réarmement
a distance : 24 V CC, = 10 %, < 7 mA par enfrée.

51

Tension de sortie pour sorties relatives d la tension = tension

secteur

Charge du contact

Vanne gaz V1, i. résistif |1 A maxi., cos ¢ 0,3
Vanne d'air A'maxi. résistif |1 A maxi., cos ¢ 0,3
AIIumGge ? 1A maxi. résistif 1A maxi., cos 0,3
de . = 1 0maxi., |250.000 maxi.,
€400 000 |typique 100.000

A maxi. par sortie, cependant courant

Tension d’entrée pour chaine de sécurité, entrée numéri onT d N r’ﬂe‘ : ’
DI et ventilation = tension secteur. al maxi s vannes et le fransformateur d’allumage :

Tension d’entrée des entrées de signaux :

Valeur nominale 110/120 V CA 220/,
Signal « 1 » 804132V

Signal « 0 » 0820V Q
Fréquence 50/60 Hz OH

Valeur nominale
Signal « 1»
Signal « 0 »

pel

Courant propre :
Signal « 1»

4
Qi
5mA

erol

PFU 760 - Edition 12.07

2,5A /
@e cycles de fonctionnement :
eur principal : 1000,

e de réarmement / info : 1000.
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Caractéristiques techniques

Contacts @ signaux :
24V /1A maxi.

Controle de la flamme :
tension de sonde : env. 230 V CA,
courant de sonde : > 1A,

longueur du cdble de sonde : 100 m maxi. é

F1:3,15 A, a action retardée, H selon IEC 127-2/5,
F2 : 3,15 A, a action retardée, H selon IEC 127-2/5.

Température ambiante : '
-20 d +60 °C (-4 a +140 °F), -
Milieu ambiant : condensation non admise. *
Type de protection : IP 20 selon IEC 529. z
Entrée / sortie circuit de sécurité : ' \Q

Toutes les entrées et sorties marquées « [ » ns de a

raccordement) peuvent étre utilisées pourdes ns re-
levant de la sécurité. 0

Poids & ’60
S

Fusible dans I'appareil : &

env. 650 g (23 oz).

PFU 760 - Edition 12.07
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Caractéristiques techniques

PFU 760 - Edition 12.07

53

9.1 Eléments de commande
A: afficheur 7 segments & deux chiffres
B : fouche de réar t / info pour le réarmement aprés

un défaut Ol& [tation des paramétres sur
['afficheur.
C :interrup incipal
D : inferfa e%e
E: létiqu &
4

O
Oy



10 Légende
88 Affichage
9:8 Affichage clignotant
Opérationnel
Chaine de sécurité
Signal de démarrage brdleur

Entrée numérique
Transformateur d’allumage

&

@&l

[Gmn)
-~

%
e

Ventilation

Commande ext. de la vanne d’air :Q

A Signal de flamme
[ Indication de service broleu
O0<Y4 Indication de défaut

Vanne gaz

Vanne d‘air

' Réarmement / réiniti
K . 4
<& Signal d'enfrée
® Signal de sorti

=77 Contréle de fla asite
tw Temps d'attente > 2’s
tsp Temps de sécurité au démarrage 3s, 5sou10s

tsg Temps de sécurité en service<1sou<2s
t; Temps d'allumage 2s,3sou 6's
fy Temps de temporisation de flasmme parasite 25 s
trs Temps de stabilisation de flamme de 0 6 25 s
tg Durée de fonctionnement minimum fsp jusqu’d 25 s
maxi.

PFU 760 - Edition 12.07
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tgp Temps de pause minimum du broleur de 0 d 250 s
tkn Temporisation du fonctionnement en débit minimum
0s,5s,15 5s

[] Entrée/ ire0it de sécurité

\ g
00

0*0

N
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11 Glossaire

11.1 Temps d’attente tyy

ot oe e 88
30ewll
10e @[]
28c W>-Bi
16¢ -y V1
260w
18e m-r<if V2

2c-Acwpr >

2e-4e W 0O74

twl| 1tz t
IsA

L

Le temps d‘attente t,y, débute aprés I'application du signal de
démarrage9. Pendant ce cycle, un auto-test est effectué dfin
de vérifier la sécurité sans défaut des composdnisdde circuit
internes et externes. Si aucun dysfonctionnementin’estdétecte,
le braleur démarre.

11.2 Temps de sécurité au dérfigage tsp

Il s‘agit de la période entre lagnise,sous'tensionet [d*mise
hors tension de la vanne gaz lorsqu’aucun signdlde flamme
n‘est détecté. Le temps de sécuritéau démarragetsy (3, 5 ou
10 s) est le temps de servicerminimal de%la:commande de
brdleur et du braleur.

11.3 Temps d‘allumage t;

Si aucun dysfonctionnement n‘est détecté durant le temps
d‘attente ty, le temps d’allumage t; débute. La vanne pilote
V1 et le transformateur d'allumage sont mis sous tension et
le brdleur est allumé. Le temps d‘allumage est de (selon le
temps de sécurité fs5 choisi) 2, 3ou 7 s.
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11.4 Flamme parasite / temps de temporisation de
flasnme parasite ),
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Une flanime, parasite est un signal de flamme qui est dé-
tect&ldien que le programme n‘indique aucune présence de
flamme: Si une telle flamme parasite est détectée, le temps
detemporisation de flamme parasite t,, débute. Sila flamme
pdrasite s'éteint durant le temps de temporisation de flamme
parasite fy, le broleur peut démarrer ou le fonctionnement
peut se poursuivre. Sinon, une mise & I'arrét se produit.

11.5 Temps de sécurité en service fsp
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Aprés la disparition de la flamme durant le service, les sor-
ties des vannes sont mises hors tension durant le temps de

Securité teg. | v
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Le standard selon EN 298 pour le temps de sécurité en ser- 11.10 Vanne gaz principole V2

vice tsg est de 1s. Selon EN 746-2, le temps de sécurité de Aprés écoulement du temps de sécurité au démarrage sy,
Iinstallation en service (temps de fermeture des vannesinclus) |4 vanne gaz principdle M2 s'ouvre. Elle reste ouverte jusqu'a

ne doit pas étre supérieur a 3 s [voir « Directive pour I'étude de Iarrét du erleu& eciion d'un déafaut.

»). Veuillez respecter les exigences des normes !
oo PFU 760L)

. PFU 760 N
L e e M

- sk IR
11.7 Mise a l'arrét X 4 ﬂe_m - ' o v
En cas de mise d |'arrét, foutes les vannes et le transformat £v2
d’allumage sont mis hors tension et un défaut est si 8. 1
Aprés une mise a l'arrét, seul un réarmement manuel pe 300 by
étre effectué. ) C . A

- P _|_—'—242 |—, a\ﬁ- d

11.8 Chaine de sécurité - '

Les limiteurs dans la chaine de sécurité (ligison)de Tous le 1 11 Fonctionnement continu

11.6 Signal de flamme

Si une flamme est détectée, un signal est donné par le dé-
tecteur de flamme.

équipements de commande et de comrutatiorriies a Le brileur gaz fonctionne en continu pendant plus de
rité de I'application, par exemple, | detemper 24 heures.

sécurité, pression gaz m|n|m le) d0| Hre

I'entrée IA hors tension. 11.12 Vanne d’air

La vanne d‘air peut étre utilisée

11.9 Vanne pilote V1
- pour le refroidissement,

Avec la vanne pilote V1, le débit de co Ie de démarrage | filafi

est libéré pour le broleur. Elle s'ouvre Ie début du temps  — POUriaventiation, . i

de sécurité au démarrage ts. Elle reste ouverte jusqu'a ce  — Pour la commande de la puissance du broleur en fonc-
que le braleur soit de nouveau mis hors service par un arrét tionnement Tout/Rien et Tout/Peu en cas d'utilisation d’'un
de régulation ou une mise a l'arrét. systéme pneumatique.
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communiguer votre opinion afin que nous continuions & améliorer nos documents eT dad

Clarté

() Information trouvée rapidement

( Longue recherche

() Information non trouvée
Suggesfions |

(O Aucune

Usage

[] Familiarisation avec les produits
["] Choix des produits

[] Etude de projet

[1 Recherche d'informations

Remarques
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Vous avez @ présent la possibilité de nous faire part de vos critiques sur ces « Informations techniques (Tl) » et de nous

Approche

(O Compréhensible
(O Trop compliqué

(O Aucune déclaration

Navigation *0
O Jemer cilement 0
Je SU ’( égaré »
decloron

RO

r ceux-ci a vos besoins.
e de pages
rop peu
O Suffisant

lumineux
cune déclaration

Ma branche d‘activité
O Secteur technique
(O Secteur commercial
(O Aucune déclaration

(Adobe Reader 7 ou plus récent requid)

Contact

Elster Kromschroder GmbH
Postfach 2809 - 49018 Osnabrick
Strotheweg 1- 49504 Lotte (BUren)
Allemagne

T +49 5411214-0
F +49 5411214-370
info@kromschroeder.com

www.kromschroeder.com
www.elster.com

PFU 760 - Edition 12.07

Vous trouverez les adresses actuelles de
nos représentations internationales sur
Internet :

www.kromschroeder.com => Sales

Kromschroder, a product m
brand of the Elster Group roder

Sous réserve de modifications techniques
visant & améliore r nos produits.
Copyright © 2007 Elster Group

Tous droits réservés.

03250xxx


mailto:info@kromschroeder.com
http://www.kromschroeder.de/4.0.html?&L=1
http://www.adobe.fr
mailto:info@kromschroeder.com
http://www.adobe.fr
http://www.kromschroeder.de/4.0.html?&L=1

	Commande de brûleur PFU 760
	Sommaire
	1 Application
	1.1 Exemples d’application
	1.1.1 Régulation étagée du brûleur Tout/Rien
	1.1.2 Régulation étagée du brûleur Tout/Peu
	1.1.3 Brûleur 2 allures
	1.1.4 Brûleur à régulation modulante
	1.1.6 PFU pour PROFIBUS-DP avec PFA 700
	1.1.5 PFU 760..D :équipements à haute température


	2 Certifications
	3 Fonctionnement
	3.1 Plan de raccordement
	3.1.1 PFU 760
	3.1.2 PFU 760..K1
	3.1.3 PFU 760..K2

	3.2 Programme PFU 760
	3.3 Etat du programme et indications de défaut

	4 Paramètres
	4.1 Interrogation des paramètres
	4.2 Contrôle de la flamme
	4.2.1 Signal de flamme brûleur
	4.2.2 Etat du programme lors du dernier défaut
	4.2.3 Seuil de mise à l’arrêt de l’amplificateur de flamme
	4.2.4 Fonctionnement haute température sur PFU..D
	4.2.5 Contrôle UVS

	4.3 Comportement en position de démarrage / attente
	4.3.1 Contrôle de flamme parasite en position de démarrage / attente
	4.3.2 Temps de pause minimum du brûleur tBP 

	4.4 Comportement au démarrage
	4.4.1 Temps de sécurité au démarrage tSA 
	4.4.2 Temps de stabilisation de flamme tFS 
	4.4.3 Durée de fonctionnement minimum tB 
	4.4.4 Tentatives d’allumage brûleur

	4.5 Comportement en service
	4.5.1 Temps de sécurité en service tSB pour V1 et V2
	4.5.2 Mise à l’arrêt ou redémarrage

	4.6 Vanne gaz V2 commutable sur PFU..L
	4.7 Commande de la vanne d’air PFU..L
	4.7.1 Ventilation
	4.7.2 Refroidissement en position de démarrage / attente
	4.7.3 Démarrage du brûleur
	4.7.4 La vanne d’air s’ouvre lorsqu’elle est commandée de manière externe (pas au démarrage)
	4.7.5 La vanne d’air s’ouvre lorsqu’elle est commandée de manière externe (également au démarrage)
	4.7.6 La vanne d’air s’ouvre avec la vanne V2
	4.7.7 Temporisation du fonctionnement en débit minimum tKN après un arrêt de régulation
	4.7.8 Comportement de la vanne d’air en cas de mise à l’arrêt

	4.8 Mode manuel
	4.8.1 Mode manuel limité à 5 minutes

	4.9 Mot de passe
	4.10 Contrôle multi-brûleurs

	5 Sélection
	5.1 Temps de sécurité
	5.1.1 Calculer le temps de sécurité tSA 

	5.2 Tableau de sélection

	6 Directive pour l’étude de projet
	6.1 Choix des câbles
	6.1.1 Câble d’allumage
	6.1.2 Câble d’ionisation
	6.1.3 Câble UV

	6.2 Electrode d’allumage
	6.2.1 Distance des électrodes
	6.2.2 Electrodes étoile

	6.3 Durée de fonctionnement minimum
	6.4 Chaîne de sécurité
	6.5 Arrêt d’urgence
	6.5.1 En cas de feu ou de choc électrique
	6.5.2 Par la chaîne de sécurité

	6.6 Réarmement
	6.6.1 Réarmement parallèle
	6.6.2 Réarmement à distance permanent
	6.6.3 Réarmement à distance automatique (API)
	6.6.4 Démarrage du brûleur
	6.6.5 Redémarrage et tentatives d’allumage

	6.7 Indication de défaut
	6.8 Protection contre les surcharges du brûleur
	6.9 Montage
	6.10 Câblage
	6.10.1 Câblage de la cellule UVS

	6.11 PFU arrêté
	6.12 Commande du four
	6.13 Indication sur l’examen CE de type
	6.14 Interrupteur principal
	6.15 Modifier les paramètres

	7 Contrôle de la flamme
	7.1 Avec sonde d’ionisation
	7.2 Avec cellule UV
	7.3 Par la température dans les équipements à haute température

	8 Accessoires
	8.1 Câble haute tension
	8.2 BCSoft
	8.3 Plaques d’étiquetage
	8.4 Etiquettes adhésives « Paramètres modifiés »
	8.5 Embouts d’électrode antiparasités 
	8.6 Connecteurs multipolaires à ressort
	8.7 Racks d’intégration
	8.8 Alimentation électrique PFP 700
	8.9 Module de relais PFR 704
	8.10 Module activateur de bus de terrain PFA 700
	8.11 Séquenceur MPT 700

	9 Caractéristiques techniques
	9.1 Eléments de commande

	10 Légende
	11 Glossaire
	11.1 Temps d’attente tW 
	11.2 Temps de sécurité au démarrage tSA 
	11.3 Temps d’allumage tZ 
	11.4 Flamme parasite / temps de temporisation de flamme parasite tLV 
	11.5 Temps de sécurité en service tSB 
	11.6 Signal de flamme
	11.7 Mise à l’arrêt
	11.8 Chaîne de sécurité
	11.9 Vanne pilote V1
	11.10 Vanne gaz principale V2
	11.11 Fonctionnement continu
	11.12 Vanne d’air

	Réponse
	Contact

	naechste_Seite 36: 
	naechste_Seite 37: 
	naechste_Seite 38: 
	naechste_Seite 39: 
	naechste_Seite_40: 
	naechste_Seite 44: 
	naechste_Seite 40: 
	fzLeistung: 1
	fz_tSA: 5
	ftMeldung: Ignition burner input rating at a level of 10 % of nominal heat input with a maximum of 350 kW.
	ftBrennerart: Geblaese
	ftBemerkung: 
	btnSenden: 
	ftUebersicht: Off
	ftFehlende_Info: 
	ftVerstaendlichkeit: Off
	ftUmfang: Off
	ftTaetigkeitsbereich: Off
	ftNavigation: Off
	ftVerwendung_2: Off
	ftVerwendung_1: Off
	ftVerwendung_3: Off
	ftVerwendung_4: Off


